Problemes de tri

Bleu : ce que fait le professeur
Noir : ce qui est écrit sur le cahier des éleves

I Tri par sélection

1. Description

e Le professeur montre a I'aide d’un transparent (T1) la copie suivante en faisant remarquer

qu’il y a 10 places numérotées de 1 a 10:
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e Ainsi que celle-ci (T2) qui est lue en détail.
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e Une photocopie de cette copie est distribuée a chaque éléve qui la colle dans son cahier.

2. Exemple : application de cette procédure a 4 cartes.

Noir : ce qui est caché
Rouge : ce qui est découvert

Entrée :
3 2 1 4
Traitement :
2 —_
3 1 4

3 comparaisons
3 2 4 -

H

3
2
2
1
1
@ 3 2 4 la plus petite carte est bien placée



3 4 2 comparaisons

3 4 1 comparaison
1 2 @@ }

Sortie :
1 2 3 4

Remarque : les mots « Entrée », « Traitement », « Sortie » ont été ajoutés sur ce qui précede
a ce moment-la, en lisant et commentant la définition.

Ce qui est présenté ci-dessus s’appelle un algorithme.

Définition : un algorithme est une suite d’instructions a appliquer dans un ordre déterminé
a des données, et qui permettent d’obtenir des résultats clairement définis en un nombre
fini d’étapes.

Exemples :
e Algorithme d’Euclide
e Recherche d’un mot dans un dictionnaire
e Division
e Trajet d'un point a un autre en métro

3. Nombre de comparaisons.
Dans le cas de ce tri c’est toujours le méme pour un nombre donné de carte.
Pour4cartes:3+2+1=6
Pour 20 cartes : 19+ 18 + 17 + .......... +1=190

PourNcartes:N—1+N_2+.,,_|_1:(N—21)N

Pour N cartes, deux groupes avaient exprimé le nombre de comparaisons comme la somme

N—-1+N—-2+...4+2+1 (voir questions supplémentaires), et un d’eux avait conjecturé la formule
en tatonnant avec la calculatrice. La copie de ce groupe (T3) a été montrée a la classe en promettant
une démonstration pour plus tard.
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II Tri par insertion
1. Description

Le professeur montre sur transparent la copie suivante (T4) et lit la procédure. Il distribue
ensuite une photocopie qui sera collée dans le cahier.
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Entrée :

3 1 4 2
Traitement :

3 1
1 3 4 2
3 4
1 3 4 2
4 2
1 3 2 4
3 2
2 3 4
2
2 3 4
Sortie :
1 2 3 4

2. Nombre de comparaisons
a. Pour 4 cartes
5 comparaisons dans notre exemple.
Nombre maximal de comparaisons pour 4 cartes:1+2+3=6
Nombre minimal de comparaisons : 3
b. Pour 10 cartes (a faire a la maison pour la séance suivante)

Nombre maximal de comparaisons pour 10 cartes: 1+2+3+ +9=45
Nombre minimal de comparaisons : 9



