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Encore un pas..

« Ce qui sauve, C’est de faire un pas, encore un pas... » On se rappelle ce
mot de Saint Exupéry a propos de I’odyssée de Guillaumin. Notre situation est
moins tragique : soyons pourtant attentif a la lecon. La réforme permanente de
notre enseignement mathématique que nous voulons promouvoir, ce qui la sauvera
de Penlisement o toutes les traditions administratives la méneraient, « c’est de
faire un pas, encore un pas... » Combien il serait dommage que tous ces efforts
soient poursuivis sans pouvoir s’enrichir mutuellement faute de se connaitre!
11 est dans la vocation des Chantiers de Pédagogie Mathématique de jouer un
réle dans cet échange d’informations et il est clair qu’ils ne peuvent le faire qu’avec
la participation active des lecteurs.

De fagon générale, pour que ces Cahiers soient effectivement le bon outil
de formation permanente des maitres que nous voulons en faire, il est indispen-
sable que les lecteurs nous fassent connaitre les difficultés qu’ils rencontrent,
quelles soient d’ordre mathématique ou d’ordre pédagogique. L’information
mathématique complémentaire que nous proposons convient-elle a nos lecteurs?
Pour ceux qui travaillent en solitaires a la mise a jour de leurs connaissances,
des obstacles se présentent parfois auxquels nous n’avions pas songé. Il est
difficile de se placer a un niveau qui convienne au plus grand nombre de lecteurs
si nous ne sommes pas guidés par leurs questions, leurs suggestions, leurs cri-
tiques. Nous espérons que la nouvelle rubrique, « le carnet d’exercices et de
solutions » d’Evariste Dupont sera particuliérement propice a ces échanges sur
lesquels la Rédaction compte pour modeler, au fur et a mesure de la parution
des numéros, la formule et le style de cette nouvelle série des Cahiers.

En attendant, il faut bien commencer. Voici comment nous concevons les
prochains numéros.

Deux séries qui s’étendront sur plusieurs numéros en formeront I’ossature
mathématique. La premiére, rédigée par William Mountebank, qui prétend
enseigner a Stratford on Avon, sera un feuilleton consacré a la notion de fonction ;
Pauteur tiendra-t-il sa promesse d’aller trés loin en utilisant les seuls matériaux
accessibles & un éléve de I’école primaire? Les lecteurs le rappelleront a I’ordre
il s’égare. C’est justement de Iordre, de la notion d’ordre que traitera Jean
Sauvy, maitre d’euvre de la série 1, dans la seconde série d’articles.

La chronique pédagogique dont nous parlions plus haut s’ouvre sur la descrip-
tion des blocs a caractéristiques multiples. Enfin, apreés les exercices et les solu-
tions, des notes d’actualité seront consacrées soit a des lectures, soit a des infor-
mations pratiques, soit encore a des réunions ou des événements qui, a nos yeux,
feraient date.

Autre modification importante, celle-ci pour la diffusion de ces Cabhiers.
Devenus bulletins bimestriels de la Régionale Parisienne de I’A.P.M.E.P.,
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ils sont servis a tous les membres de ’association résidant dans les départements
de I'académie de Paris (moyennant la modeste contribution de 5 F pour les
6 numéros de I’année scolaire). Pour les autres abonnés, quelle que soit leur
résidence, le prix de I’abonnement individuel reste de 10 F, ce prix étant réduit
a 8 F par exemplaire pour 10 abonnements groupés (ou plus), le destinataire
unique se chargeant alors de la distribution des numéros a ses compagnons.

Faut-il enfin rappeler au lecteur le caractére artisanal de notre entreprise
et sa totale indépendance, tant vis-a-vis de I’administration de I’ Education
Nationale que vis-a-vis des éditeurs. Il se peut que I'un d’entre nous enseigne
au pays de Shakespeare, que la plume d’Evariste Dupont ait plus de deux becs,
il Wempéche que nous assurons tous par ailleurs nos services d’enseignement
— et notre ami Sauvy qui est ingénieur exerce son métier.

Ce que nous voulons, c’est, tous ensemble, lecteurs et rédacteurs, faire

encore un pas.
La Rédaction des Chantiers P.M.
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William Mountebank

De ceux-ci vers ceux-la

En commengant ce feuilleton dont je ne sais par avance combien il
comptera d’épisodes, je voudrais dire mes intentions. Tout en m’astreignant
A n’utiliser que le matériau mathématique le plus banal et par conséquent le
mieux connu, j’ai 'ambition de poursuivre assez loin, dans la grande plaine
mathématique ou les récoltes sont toujours si abondantes, une étude des
fonctions qui puisse étre de quelque intérét pour tous les lecteurs. Je dis tous :
ceux qui se croient ignorants et ceux qui nous disent qu’ils sont savants.
Parce que je vise moins la science elle-méme que les mille maniéres de la faire
comprendre. Je dis tous, car des uns et des autres j'attends des questions, des
suggestions et des critiques (y compris sur mon frangais parfois un peu
« approximatif »). Autrement dit (vous me pardonnerez ce jeu de mots), je
souhaite que ce feuilleton sur les fonctions soit enrichi d’une abondante
correspondance.

Au départ, je me pose plusieurs questions. Il est vrai que P’expression
si répandue, « mathématiques modernes », est fallacieuse. La mathématique
n’est pas plus moderne qu’elle n’est fleurie, classique ou giboyeuse. Ny a-t-il
pas cependant quelque chose qui fasse dire « c’est moderne » au lieu de « c’est
classique »?

Autre facon de parler : si nous changeons les programmes d’enseignement
en conservant la méme pédagogie contraignante héritée de la tradition, celle
qui obligeait nos ancétres a réciter Euclide, aurons-nous rénoveé I’enseignement?

Encore autrement : on ne nous a pas attendus pour enseigner des mathé-
matiques; Henri Poincaré lui-méme avait bien été formé, dans son plus jeune
age, selon de vieilles méthodes et les résultats n’ont pas été si mauvais dans
son cas; pour d’autres, ils étaient moins bons; pour d’autres, encore franche-
ment mauvais. Parviendrons-nous, réformateurs que nous SOmmes, a former
les « Poincaré » de I'avenir sans sacrifier la formation de tous les autres, de
tous les autres qui, désormais, ont le plus grand besoin des mathématiques?

Je ne tenterai pas de répondre directement a ces questions. Je supposerai
dans la suite qu’elles restent constamment posées au-dessus de ma téte alors
méme que je n’aurai plus air d’y penser, alors que je ne m’occuperai que des
fonctions. Sur ce sujet, je m’adresse aux maitres, non aux éléves; chaque
maitre appréciera comment il peut s’adresser A ses propres éleves.

Premier épisode : ol je me sers de Henri IV dans mes relations et
ol j’avoue ma gourmandise.

1. — Voici un énoncé tiré d’un manuel d’algébre qui fut trés utilisé, le
Carlo Bourlet (3¢ édition, 1903) : « Il n’y a qu’un nombre qui ajouté a un autre
le reproduise, c’est zéro. » Les « modernes » critiqueront cette formulation :
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de quels nombres s’agit-il? Des nombres qui ont la faculté de se reproduire
comme les souris! Ils prétendront faire mieux : « zéro est neutre pour I’addition
dans IN », d’autres iront méme jusqu’a écrire :

VYa, aelN, a+0=a

Je ne discuterai pas ici de la meilleure fagon de s’exprimer; je remarquerai
simplement que pour exprimer une propriété des naturels, on a formulé une
certaine relation. Si je feuillette ce livre, que tout le monde s’accordera a
trouver classique et vieilli, & chaque page je trouve, en italique, ’énoncé de
théorémes, c’est-a-dire de propriétés qui sont exprimées par des relations.
Méme dans le chapitre V du livre V sur « annuités et amortissements »...

Prenez n’importe quel autre manuel, n’importe quel énoncé de probléme.
Exemple, I’exercice 319 dans la Géométrie Plane de Hadamard (manuel de la
méme époque) : « Construire un rectangle connaissant son périmétre et sa
surface » (on dirait aujourd’hui son aire). Il y a une relation entre le couple
(périmétre, aire) et le couple (longueur, largeur) du rectangle. Autre exercice
trés classique : « d’un point donné, mener les tangentes a un cercle donné »;
il y a une relation entre les points du plan et les tangentes qui peuvent (ou ne
peuvent pas) étre menées de ce point au cercle donné.

Donc, pas de mathématiques sans relations. Cela depuis toujours; cela
n’a rien de « moderne ».

Inversement, partout ou il y a des relations, il y a, implicitement ou expli-
citement, de la mathématique. Méme dans les familiéres (c’est le cas de le dire)
relations de parenté. Ou bien dans la lecture de I'indicateur des chemins de
fer. Cela non plus n’est pas nouveau, encore moins moderne.

Ce qui I’est peut-€tre un peu, c’est d’apercevoir une analogie entre la
proposition : « Jules a pour grand-pére maternel Hector parce que Jules est
le fils de Jeanne, fille d’Hector » et le renseignement : « pour aller de Odéon
a Bastille en métro, je change a Chatelet parce qu’il y a une ligne de Odéon
a Chatelet et une autre ligne de Chatelet a Bastille ».

De méme, entre la question : « quels sont les rois de France qui sont morts
au xvIe siécle? » et le probléme « dans ce restaurant aux menus a prix fixes,
entre quels desserts ai-je le choix si je ne veux pas payer plus de 15 F? », il y
a une analogie mathématique qui ne vous échappe pas.

En tout cas, nous allons I’examiner.

2. — Le dictionnaire me fournit la liste des rois de France; la liste ou
I’ensemble. Chacun est affecté de ses dates de naissance et de mort. Dans
I’ensemble des dates de mort, je ne retiens que celles du xvie siécle, du 1¢* jan-
vier 1601 au 31 décembre 1700. Le rapprochement de ces deux ensembles me
donne le résultat demandé : Henri IV, mort en 1610, et Louis XIII, mort
en 1643.

Le restaurant présente des menus a 8, 10, 15 et 20 F; les desserts proposés
sont des fruits, des glaces, des crépes ou des patisseries. Il y a donc un ensemble
de desserts possibles comme il y avait un ensemble de rois de France, un
ensemble de prix (stables pendant la durée du probléme cela va sans dire),
comme il y avait un ensemble de dates. La question historique nous limite
au xvie siécle dans ’ensemble des dates, de méme que la limitation des dépenses
nous interdit le menu a 20 F.

cral IV



Choisir mon dessert, c’est pareil que réciter ma lecon d’histoire. Ou
plutdt, cette question d’histoire et ce choix de dessert proposent & ma réflexion
(eh oui! il faudra bien que je réfléchisse) un méme schéma. Ce qui est, sinon
moderne, du moins mathématique, c’est de dégager ces deux situations de
leurs habillages historiques ou gastronomiques pour faire apparaitre leur
commun squelette : une relation d’un ensemble E vers un ensemble F, le
probléme posé consistant & effectuer une coupe dans cette relation.

Je n’ai plus, maintenant, qu’a expliquer ces expressions « savantes ».

3. — L’ensemble des rois de France, 'ensemble des desserts possibles,
c’est un premier ensemble que nous appellerons I’ensemble de départ E. L’en-
semble des dates, I’ensemble des prix, c’est le deuxieme ensemble, I’ensemble
d’arrivée F.

Un couple (Henri 1I, 1925), constitué par un premier terme, pris dans le
départ et un deuxiéme terme pris dans larrivée, n’a certes pas de réalité histo-
rique (qu’est-ce que Henri II a bien pu faire en 1925 si ce n’est donner son nom
a des buffets). Mais ce couple est pourtant un élément de I’ensemble de tous
les couples de méme espéce (premier terme pris dans E, second terme pris
dans F), c’est-a-dire le produit cartésien E x F des deux ensembles de départ
et d’arrivée.

Ecrire (x, y) € E x F signifie donc xe E et yeF.

Parmi tous lescouples qui sont éléments de E X F, ilya ceux pour lesquels
la relation est vraie; exemples : (Henri II, 1559); (fruit, 10 F). Il y a ceux pour
lesquels la relation est fausse; exemples : (Frangois I1, 1800) et (glace; 0,1 F).

Le graphe de la relation considérée est le sous-ensemble G, la partie
de E x F, dont les éléments sont les couples pour lesquels la relation est vraie.

Pour les lecteurs qui ne sont pas allergiques & I’écriture mathématique
(et si vous Etes allergique, essayez de vous guérir, c’est sans doute une appréhen-
sion purement psychologique), il est facile de s’exprimer :

E={X1, X2, X3, X4}, F ={y1, ya, ¥3}

Pour la commodité du discours, je suppose que E et F sont des ensembles
finis et pour identifier leurs éléments j’emploie la seule lettre x pour les éléments
de E, mais en Pindexant d’un numéro; de méme pour les éléments y de F.
Alors le produit cartésien E x F est 'ensemble des douze couples tels que
(x1, ¥1), -+, (X4, y3) qui sont figurés par les douze « cases » du diagramme
cartésien de la figure 1, ou par les douze « croisements » de lignes du diagramme
cartésien de la figure 2, ou par les douze fleches du diagramme sagittal de
la figure 3.
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Attention : vous distinguez bien (x1, y1) € E X F de (y1,x1)eF X E,
car vous ne prenez pas l'arrivée pour le départ ni une date pour un roi de
France. Sur les diagrammes de la figure 4 vous lisez (Henri IV, 1610) et non
pas (1610, Henri IV).
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Sur les diagrammes cartésiens, marquons d’une croix les couples qui sont
éléments du graphe de la relation R considérée (que nous désignerons par Gy
pour préciser). Dessinons un nouveau diagramme sagittal en ne tracant que
les fleches qui représentent des éléments du graphe.
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Compléter ces diagrammes en y inscrivant les noms des éléments de E et de F (Cf. fig. 1, 2 et 3).

Pour exprimer que la relation est vraie pour le couple (x2, y1), nous
écrirons : (x2, y1) € Gy ou encore x2Ryi. Aucontraire, (x1, y1) ¢ Gy traduit :
non (x1Ry1).

Autrement dit, 1a ou il y a RELATION, il y a un ensemble de départ E,
un ensemble d’arrivée F, par conséquent un produit cartésien des deux ensem-
bles, E X F (ensemble de couples) et enfin une partie de ce produit cartésien, le
graphe Gy de la relation R de E vers F. Une relation est un triplet d’ensembles
R=(E, F, Gy) ot Gg < E x F.

4. — Si H est un sous-ensemble de F, il y a des couples de Gy qui ont
pour second terme un élément de H. Trouver de tels couples, c’est faire la
coupe de R selon H.

Dans I’ensemble des dates, soit H le sous-ensemble des dates du xvire siécle.
Dans le graphe Gy de la relation des rois de France vers leurs dates de déces,
je trouve, par la coupe selon H : (Henri IV, 1610), (Louis XIII, 1643), c’est-
a-dire le sous-ensemble des rois de France morts au xviie siécle.

Dans I’ensemble des prix, soit H le sous-ensemble des prix qui ne dépassent
pas 15 F. Dans le graphe de la relation des desserts vers les prix de repas,
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je trouve par la coupe K que seul le couple (patisserie, 20 F) est exclu; tant
pis pour ma gourmandise (fig. 6).
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5. — Quelques questions, quelques exercices, les réponses étant repor-
tées 4 la prochaine fois.

[W.1] Dans les exemples cités, ces rois et ces desserts, préciser les ensembles
de départ, les ensembles d’arrivée et les graphes. Ainsi que dans tout autre
exemple que vous inventerez.

[W.2] Que représente le diagramme sagittal suivant (fig. 7)?
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Traduisez ce diagramme en un diagramme cartésien.

[W.3] Représenter le diagramme cartésien puis le diagramme sagittal
de la relation non-R qui est la négation de la relation figurée par les diagrammes
de la figure 5.

[W.4] A la Maternelle, la sortie des classes, c’est « I’heure des Mamans ».
Précisez la relation qui entre en jeu. Quelles sont les mamans des Jean?

[W.5] Ecrivez-moi quels exemples de relations, quels exemples de coupes
vous avez imaginé avec vos éleves.

%k

k* %k
Vous protestez qu’aprés avoir annoncé un feuilleton sur les fonctions,
je n’ai méme pas prononcé ce mot, que je n’en ai rien dit. Rien? Je n’en suis
pas si slir. En tout cas, ne soyez pas si impatient! Avant de partir en voyage,
il faut bien faire ses bagages, c’est-2-dire empiler dans les valises les cent objets
dont on ne se servira peut-étre jamais mais ces valises nous donnent une
contenance au moment du départ. Et puis (Henri IV, 1610) ne nous a pas

tout dit.
(A suivre.)



Jean Sauvy

Les matériels pédagogiques

mathématiques et leur utilisation :

Les blocs a caractéristiques multiples.

Dans les précédents Cahiers nous avons souvent eu l’occasion d’introduire
des notions mathématiques par des exercices ou des jeux exécutés a I'aide de divers
matériels pédagogiques spécialement congus pour lenseignement de la mathéma-
tique. Certains de nos lecteurs nous ont posé des questions a propos de ces matériels.
Questions tantdt pratiques (ou peut-on se les procurer? & quels prix?), questions
pédagogiques d’autre part ('usage de ces matériels est-il vraiment recommandé?
comment les utiliser? etc.). Un de nos correspondants a émis des doutes sur l'utilité
des jeux dans I’enseignement mathématique, considérant que la mathématique est
trop sérieuse pour que les éléves puissent I'apprendre en jouant.

Nous nous proposons dans la présente chronique de répondre a ces questions,
de présenter plus en détail que nous ne l’avons fait jusqu’ici tel ou tel matériel et de
donner quelques apergus de leur utilisation. Aujourd’hui nous parlerons des « blocs
A caractéristiques multiples », nous réservant de revenir ultérieurement au probléme
trés important de 1'utilité des jeux dans I’enseignement mathématique élémentaire.

1. Description du matériel.

Rappelons briévement que les blocs & caractéristiques multiples sont des objets
(en bois ou en matiére plastique) facile & manipuler et présentant des caractéristiques
bien définies : caractéristiques de forme, de couleur, etc. Tel bloc se distingue de tel
autre par exemple par sa forme alors qu’il peut lui « ressembler » par la couleur.
Outre les distinctions de forme et de couleur les blocs actuellement commercialisés
peuvent présenter des distinctions quant a leur épaisseur (certains sont « minces »,
d’autres « épais ») ou 2 leur taille (certains sont « grands », d’autres « petits »). Toute-
fois ces derniéres distinctions sont relatives & I’ensemble (la collection) sur lequel
on travaille. « Etre mince » n’est pas une propriété dans I’absolu, on est mince par
comparaison avec autre chose. C’est pourquoi certains matériels font appel & un autre
type de caractéristique, du genre « étre troué¢ ou non troué », plus facilement per-
ceptible par les jeunes enfants.

Chaque caractéristique (forme, couleur, taille, épaisseur...) est présente dans
I’ensemble des blocs sous au moins deux valeurs. Dans les blocs O.C.D.L. il y a
quatre valeurs pour la forme, qui peut étre ronde, triangulaire, rectangulaire, carrée,
et trois valeurs pour la couleur qui peut étre rouge, bleue ou jaune. Les autres carac-
téristiques (taille, épaisseur...) sont & deux valeurs. Dans le matériel KML, la carac-
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téristique épaisseur est remplacée par « trou¢ ou non troué ». Chaque bloc se caracté-
rise par une association spécifique des divers attributs. Tel bloc, par exemple, est
« rond, bleu, grand, mince » alors que tel autre est « triangle, bleu, grand, épais ».
Deux blocs peuvent présenter entre eux une, deux, trois ou quatre différences. Les
deux blocs désignés ci-dessus présentent deux différences : différence de forme
(rond /triangle), différence d’épaisseur (mince /épais); et deux ressemblances : ressem-
blance de couleur (bleu dans les deux cas) et de taille (grand dans les deux cas).

2. Utilisation du matériel.

On ne peut donner qu’un apergu rapide des modes d’utilisation d’un tel matériel.
On en a présenté quelques-uns dans les précédents Cahiers.

Etablir Iinventaire des blocs constitue un exercice utile si on essaye de procéder
systématiquement. C’est I’occasion de découvrir les diverses caractéristiques des
blocs ainsi que leurs valeurs et d’opérer des classements partiels (suivant une des
caractéristiques), puis des classements croisés. Voici un des inventaires possibles
(r = rouge, b = bleu, j = jaune).

Triangle Rond Carré Rectangle

Grand /épais
Grand /mince

Petit /épais
Petit /mince

Ce schéma indique qu'on a commencé par faire un tri des blocs en fonction
des formes et constitué la classe des triangles, la classe des ronds, la classe des carrés
et la classe des rectangles. Dans chacune de ces classes on a ensuite fait un tri suivant
la couleur. On a ainsi isolé tous les triangles rouges, tous les triangles bleus, etc.
Enfin dans les sous-ensembles ainsi obtenus on a systématiquement rangé les éléments
en colonnes dans Iordre grand /épais, grand /mince, petit/épais, petit /mince. On
obtient ainsi quatre lignes de blocs dont la forme et la couleur sont en correspondance
et qui différent par leur taille ou leur épaisseur.

AAAEDEC
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Sur le tableau, le bloc correspondant a la case marquée d’une croix est ’élément
« carré, rouge, petit, épais ».

On voit que la boite compléte compte 4 X 3 X 2 X 2 = 48 pieces distinctes.
Dans une variante ou on introduirait une valeur de plus pour la couleur, le noir
par exemple, il y aurait alors 4 X 4 X 2 X 2 = 64 piéces.

Pour certains exercices on n’a pas besoin de faire appel a toutes les caractéris-
tiques du matériel et il peut y avoir avantage & ne conserver qu'une partie de I’en-
semble, par exemple les blocs grands et épais (12 blocs) qui ne se distinguent les uns
des autres que par la forme et la couleur.

Trés tot, dés le niveau des classes enfantines, les enfants auxquels on confie
des blocs a caractéristiques multiples s’amusent a les classer.

Les uns donnent la préférence a la forme, d’autres a la couleur. Des sous-
ensembles se trouvent ainsi individualisés, par exemple sous forme de « tas ». Les
notions de partition et de classes d’équivalence sont ainsi expérimentées par les enfants.

Tout naturellement on passe ensuite a des classements suivant plusieurs caracté-
ristiques, ce qui revient & composer les attributs entre eux. On recherche par exemple
tous les éléments « rouge ou triangle » ou tous les éléments « petit ez non-triangle ».
C’est a ce stade que peuvent étre introduits avec fruit les jeux de devinette. 11 s’agit
de deviner a I'aide d’'un minimum de questions les caractéristiques (et donc le nom)
d’un bloc préalablement caché.

A T'occasion de ces exercices et de ces jeux les enfants pratiquent sous forme
« concréte » la logique. soubassement de la pensée rationnelle et de la mathématique
(« si... alors », « si non... alors »).

Toujours dans la méme optique on peut proposer aux enfants des jeux de « tapis-
serie logique » qui font appel 4 leur esprit d’observation et a leur logique. Ces jeux
consistent a confectionner des assemblages linéaires de blocs « concaténés » suivant
une relation diiment précisée. Par exemple dans 1’assemblage ci-dessous chaque
élément entretient avec ses voisins une ressemblance de forme ou de couleur.

: ;

L ) | O
(1) Méme forme, (2) Méme couleur.
Fra. 2.

On a reconnu le principe du jeu de domino, en un peu plus compliqué. De tels
assemblages peuvent étre croisés suivant deux directions. On obtient ainsi une sorte
de « tapisserie logique » ou la méme relation est vérifiée de proche en proche aussi
bien dans la direction de la chaine que dans la direction de la trame du dessin (fig. 3).

Multiplier ainsi les points de vue (le point de vue de la trame et celui de la chaine)
habitue les enfants a la multiplication logique, prépare le terrain a la multiplication
des naturels et débouche sur les divers schémas associés a la multiplication logique :
diagramme cartésien, réseau, treillis...
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F1a. 3.

Les blocs peuvent également étre utilisés dans des jeux faisant intervenir des
opérateurs non numériques. Donnons un exemple.

Considérons un opérateur T, qui « change la couleur » du bloc sur lequel il
opére de la fagon suivante :

— si le bloc est Rouge, il lui fait correspondre un bloc Bleu,

— si le bloc est Bleu, il lui fait correspondre un bloc Jaune,

— si le bloc est Jaune, il lui fait correspondre un bloc Rouge,
ce qu’on peut écrire en abrégé :

T, T,
R(T) B R|B R— B
BTy J ou B|J ou B— J
J(TY R TR J— R

Considérons un deuxi¢me opérateur T, et un troisiéme opérateur Ty caractérisés
par les correspondances suivantes :

T, Ts
R|J R|R
B|R B|B
J|B PO |

Nous décidons d’autre part de faire abstraction (c’est-a-dire d’ignorer) les autres
caractéristiques des blocs (forme, taille...).
Prenons un certain état initial représenté par une colonne de 3 blocs dans I’ordre
suivant : R
B
J

Faisons jouer T, par exemple. Nous obtenons la nouvelle configuration (ou
état) figurant dans la deuxieme colonne ci-dessous :

T2

Raf F

B| R

J| B

Faisons jouer T, sur ce nouvel état, nous obtenons :

T,

JIR

R~[*B

B|J

— 12 —



Nous retrouvons donc I’état dont nous sommes partis.

En utilisant Pécriture T, o T, (qui se lit « T, rond T, ») pour désigner la compo-
sition des opérateurs T, et T,, c’est-a-dire leur intervention successive, nous cons
tatons que T, o T, équivaut a T, ce que nous pouvons écrire :

TioTy =Ty

Naturellement les blocs ne sont pas absolument indispensables pour conduire
ces opérations. Mais I’expérience prouve qu’ils facilitent beaucoup la compréhension
de la nature profonde de 'opération externe qui fait intervenir des éléments appar-
tenant & deux ensembles distincts : un ensemble (Blocs) qui fournit les érats, un
ensemble { T,, T,, T3} qui fournit les opérateurs. Quand ils centrent ensuite leur
attention sur les compositions d’opérateurs les enfants se détachent progressivement
des états, mais il est essentiel qu’ils aient bien compris auparavant la fagon dont
agissent lesdits opérateurs, ce qui implique la référence aux états.

3. Avantages et inconvénients.

Les quelques exemples qui viennent d’étre donnés permettent de voir que le
matériel en question se préte a la mise en ceuvre par les enfants de nombreuses mani-
pulations. Il joue ce role parce qu’il a été congu spécifiquement dans ce but, parce
que ses caractéristiques sont bien définies et faciles a percevoir. Ce n’est pas toujours
le cas quand on fait appel 4 un matériel improvisé : ensembles de marrons d’Inde,
de bouchons, de petites autos, de perles, de jetons, de fournitures scolaires (plumes,
gommes, crayons), d’enfants eux-mémes.

Avec le matériel improvisé les ensembles « d’objets » dont on dispose présentent
trés souvent des caractéristiques & deux valeurs seulement, par exemple : gargons et
filles, enfants portant des lunettes et enfants n’en portant pas. C’est un inconvénient
car lintroduction des attributs niés (« non-rouge », « non-triangle », etc.) perd alors
de son intérét puisque dans ’ensemble des gargons et des filles, par exemple, le sous-
ensemble des « non garcons » coincide avec le sous-ensemble des filles et c’est cette
derniére dénomination qui est normalement utilisée par les enfants. D’autre part,
1l est assez rare de constituer des ensembles présentant quatre caractéristiques bien
précises et faciles & percevoir. Enfin, quand on a constitué une collection avec du
matériel improvisé suffisamment riche de possibilités, il est difficile de la reproduire
en plusieurs exemplaires, ce qui est pourtant nécessaire si on veut faire travailler
simultanément plusieurs groupes d’éleves sur les mémes fiches.

Du c6té des inconvénients il y a peu a dire. Le risque de créer des automatismes
préjudiciables aux éléves n’apparait que si on utilise trop exclusivement tel ou tel
type de matériel. Il est facile de ’éviter en faisant appel, chaque fois que possible,
au matériel tout venant dont nous indiquions plus haut les inconvénients mais dont
I’emploi reste néanmoins indispensable parallelement au matériel structuré.

4. Renseignements pratiques.

Les blocs Hull-Dienes sont vendus sous leurs diverses formes et sous leur nom
de « blocs logiques » en France par I’O.C.D.L., 65, rue Claude-Bernard, 75-Paris (V¢).

Un matériel similaire, dénommé Matériel Mathématique et Logique KML,
do a Mme M.-A. Touyarot, est distribué par F. Nathan, Magasin de Vente et d’Expo-
sition, 18, rue Monsieur-le-Prince, Paris-6°.
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Evariste Dupont

Le carnet d’exercices

De nombreux lecteurs ont regretté que mon livre, Apprentissage Mathématique I,
ne donne pas les solutions des exercices qui y sont proposés. Reproche justifié. Au
moment de la publication, le temps m’avait manqué; ensuite, il fallait trouver ’occa-
sion. Je remercie les Chantiers de Pédagogie Mathématique de me I’offrir.

Je rappellerai, sous leurs numéros, par exemple [E.39], les énoncés dont la solution
mérite d’étre examinée. Les lecteurs des Ch.P.M., qu’ils aient le livre ou ne l'aient
pas, pourront chercher la solution. J’ajouterai, sous la mention [X.8] par exemple,
des énoncés nouveaux proposés par les uns ou les autres, en précisant I’origine.

Les solutions, rejetées vers la fin du cahier, comporteront éventuellement des
critiques relatives aux énoncés. Enfin, il est probable que, de numéro en numéro,
des lecteurs voudront participer & la rédaction ou a la critique des solutions.

*
* %

[E.1] Donner d’autres mots que ensemble ou collection qui évoquent aussi I'idée
d’ensemble. Donner d’autres mots que élément ou objet qui évoquent aussi Iidée
d’élément. On se persuadera facilement que, désormais, pour nous, les mots ensemble
et élément auront acquis sur tous les autres une sorte de prééminence, la généralité,
C’est-a-dire, pour une grande part, leur caractére abstrait.

[E.2] Passer de la définition en extension d’un ensemble X choisi a sa définition
en compréhension et vice versa. Exemples proposés (vous en imaginerez d’autres) :

C ={ les chiffres arabes }.

X.={1,4,.7510, 13,.16, 19;.22, 25, 28, 31}.

A={a.bocdefghijklmnonparstuvwxy,z}

[E.3] On donne D’égalité qui est vraie { a, b, c} ={ d, e}; donnez toutes les
solutions possibles relativement a I'identité des éléments (il y a 7 solutions possibles).
Méme exercice en partant de { a, b, c,d} ={e, f, g}. Généraliser.

[E.7] Soit E I’ensemble des lettres de l’alphabet frangais. M I'ensemble des
lettres qui figurent dans le mot « mathématicien », A I'ensemble des lettres qui figurent
dans le mot « athée ». Ecrire, entre les ensembles A, E, M toutes les relations d’in-
clusion qui sont vraies.

[E.8] Dans le plan P, ensemble de points, on a tracé la médiatrice X d’un seg-
ment AB. Définir en compréhension le complémentaire de X dans P.

[E.9] Notations de [E.7]. Définir [;M =M et A" = [}A; écrire une relation
d’inclusion entre A’ et M’. E E

[E.10] Mémes notations. Définir [:M =M et A = BA; écrire une relation
M M

d’inclusion entre A et M. Est-il possible d’écrire une relation d’inclusion entre A
et M? Est-il possible d’écrire une « chaine d’inclusions » entre A, M, A, M et E ou
certains d’entre eux?

— 14 —



[E.11] Soit F ={ a, b, c}. Définir en extension ¥ (§ (F)). Vous aurez besoin
de notations abréviatives car c’est un long travail.

[E.12] Appelons X;, X,, X3, X4, X5, Xg, X7, les divers cantons du département
de Somme et Lozére. Chaque canton est considéré comme ensemble des communes
de son territoire. Soit L I’ensemble des communes de ce département. Comparez
{ Xy, Xo, X3, Xy, X5, X, X7} et T (L); expliquez la réponse.

[X.1] Sujet proposé a un examen d’entrée en Sixiéme (juin 1969) a Paris-15¢.
Durée de I’épreuve : 40 minutes.

1. — On donne deux ensembles égaux : A ={ 7,2, x }, B ={ 2, 7, 5}; indiquer
la valeur de x.

2. — Donner les éléments des ensembles suivants :

A : ensemble des nombres entiers compris entre 5 et 13 (5 < x < 13);
B : ensemble des nombres pairs plus petits que 26 et divisibles par 5.

3. — On donne les ensembles : A ={2,a,4,b5,9}, B={a,b, c}. Ecrire
les sous-ensembles de A qui sont aussi sous-ensembles de B.

4. — q) Ecrire I'ensemble ordonné A des multiples de 2 (nombres pairs) de 0 a 30.

Ecrire ’ensemble ordonné B des multiples de 3 (résultats de la table de multi-
plication par 3) de 0 a 30.

Ecrire I’ensemble ordonné C des multiples de 6 (résultats de la table par 6)
de 0 a 30.

Ecrire I’ensemble ordonné D des multiples de 4 (résultats de la table par 4)
de 0 a 28.

b) Que représente I’ensemble C par rapport aux ensembles A et B? Ecrire la
relation. Expliquez.

¢) Peut-on écrire C = B? Pourquoi?

d) Que peut-on dire de D par rapport a A?

e) Ecrire I’ensemble E = CuU D.

f) Disposez sur un dessin (diagramme de Venn) les éléments de C, sur une
autre partic du dessin les éléments de D en faisant apparaitre C N D qu’il faudra
colorier ou hachurer. Ecrire ’'ensemble C N D.

Dans le prochain numéro, je donnerai les solutions des exercices du chapitre 2,
« Questions de logique ». J’en profiterai pour faire amende honorable sur divers
points qui ont été contestés par des lecteurs attentifs et je remercie trés vivement
ces lecteurs de leurs observations.

Pour affirmer aussi que la réforme de ’enseignement mathématique ne rejette
pas les amusements mathématiques (bien au contraire), je proposerai a la sagacité
des lecteurs la conversation d’un habitant d’une rue de pavillons avec son facteur :
«jai trois filles; le produit de leurs ages est 36; la somme de leurs ages est le numéro
d’en face». Réponse du facteur « il me manque une donnée ». « C’est vrai; j’oubliais
de vous dire que I’ainée est blonde. » Le facteur trouve aussitot la réponse. (Probléme
communiqué par M. Millier professeur au lycée Hoche.)
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Jean Sauvy

Compléments

sur les relations d’ordre

Parmi les sujets traités dans les précédents Cahiers il en est un qui a souvent
embarrassé nos lecteurs, il s’agit des relations et, plus précisément, de la relation
d’ordre que nous n’avions traitée que briévement.

C’est pourquoi nous nous proposons d’y revenir aujourd’hui en « reprenant
les choses & zéro ».

Commengons par une manipulation faite a I’aide de cubes de construction ou
d’éléments en matiére plastique emboitables tels qu’on en trouve dans le matériel
pédagogique usuel. Ces derniers éléments sont particulierement commodes car ils
permettent de former des empilements stables de diverses hauteurs et auxquels on
peut donner des couleurs différentes. Supposons donc que nous travaillons avec de
tels blocs.

Formons quatre piles :

— pile j de 3 blocs jaunes,
— pile r de 5 blocs rouges,
— pile b de 2 blocs bleus,
— pile v de 7 blocs verts.

Disposons ces piles verticalement sur une feuille blanche placée horizontalement
comme le suggere la figure 1. Il s’agit d’étudier la relation R « inférieure ou égale a »
dans I’ensemble E = { o} s b v} de ces quatre piles.

11 est clair que pour voir si tel élément est inférieur ou égal a tel autre nous devons
comparer le premier au second. Nous pouvons pour cela nous aider d’une régle

/ varahgi/

FiG.

utilisée comme un niveau que nous plagons sur les sommets respectifs des piles a
comparer, par exemple la pile v et la pile r. Nous constatons que v n’est pas « infé-
rieur 4 » r. Le couple (v, r) ne satisfait donc pas la relation R. Par contre nous consta-
tons que le couple (b, j) la satisfait.
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Nous devons passer ainsi tous les couples en revue sans oublier les couples a
termes égaux, c’est-a-dire les couples tels que (v, v) que nous ne devons pas a priori
éliminer.

Consignons les résultats en plagant dans une colonne les couples satisfaisant
la relation, dans une autre les couples ne la satisfaisant pas. Pour rendre la distinction
plus frappante, nous pouvons utiliser la représentation suivante :

Couples satisfaisant la relation Couples ne satisfaisant pas la relation

/Im
L B

<
SN

oo
1/
L
8 v b ()
FiG. 2.

Quand on fait 'inventaire de tous les couples possibles on ressent vite le besoin
d’utiliser une méthode permettant de n’en oublier aucun. Parmi les méthodes que
trouvent spontanément les enfants, citons celle qui consiste & prendre les éléments
un a un et a associer successivement chacun d’eux avec lui-méme et avec tous les
autres. On obtient ainsi des « grappes » de couples dont le premier terme reste inchangé
tandis que le second varie. Exemple :

SSASRSES

S g

Fia. 3.
ce qui peut encore s’écrire :
oy Gy @y G,
oD GH 6D GJ)
wr Gnr (@¢r) G
wb  Gb @b bb

Ces divers couples ainsi trouvés (il y en a 4 X 4 = 16) trouvent tout natu-
rellement leur place dans les cases d’un « damier » qu’on peut présenter comme suit :

v, v s v) (r, v) ®, v)
()] G 1) (r, /) ®, N
v, r) Gs ) (r, 1) b, r)
(v, b) G, b (r, b) (b, b)

Poursuivant dans la méme voie, on est conduit & repérer les différentes cases
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par un systéme croisé de coordonnées, ce qui donne en définitive le diagramme
cartésien suivant :

v
X

XXX

| & ||
XIXIX|X] =

L’ensemble des 16 couples est appelé produit cartésien de E par E et se note

E % E+«(« B croix E %)
Dressons 'inventaire des couples satisfaisant la relation R (« inférieur ou égal & »).

\
A
AN

Fic. 3,

Ces couples forment un ensemble G qu’on appelle graphe de la relation R:
G ={ ), UG, v, Gs)s Gy 1), (e, ), (r, 1), (b, 1), (b, ), (B, 1), (b, b)}

Ce graphe est une partie du produit cartésien. Nous pouvons écrire : G < E X E
(G est inclus dans le produit cartésien E croix E).

Sur le diagramme cartésien les éléments de G se trouvent & l'intérieur des cases
marquées d’une croix. On voit bien sur ce schéma que G est inclus dans E X E.

On peut également repérer les couples qui satisfont la relation de la fagon sui-
vante : on représente les éléments par des points et les couples satisfaisant la relation
sont notés par une fléche (cas général) ou par une boucle (cas des couples a termes
égaux). On obtient alors la représentation sagittale, le diagramme sagittal de la
relation R.

Examinons attentivement le graphe G et ses représentations.

Premiére observation. Tous les couples a termes égaux du produit cartésien
E x E figurent dans le graphe, ce qui se traduit sur le diagramme sagittal par le fait
que tout point est muni d’une boucle.

C’est 12 la propriété de réflexivité. La relation R est réflexive.

Deuxiéme observation. — Si un couple (x, y), avec x 7 y, figure dans le graphe,
alors le couple (y, x), dont les termes sont inversés, n’y figure pas.
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Sur le diagramme cartésien, déduction faite des cases de la diagonale haut /gauche-
bas /droite ou sont inscrits les couples a termes égaux (x = y), a chaque case (x, y)
marquée d’une croix correspond une case (¥, x) non marquée d’une croix.

Sur le diagramme sagittal quand on a une fléche « aller » qui n’est pas une boucle
(de j vers r par exemple), on n’a pas de fléche « retour » (de r vers j).

C’est la propriété d’antisymétrie. La relation R est antisymétrigue.

Troisiéme observation. — Considérons les couples de couples satisfaisant la
relation pour lesquels le second élément du premier couple est le premier élément
du second couple.

C’est le cas pour les couples de couples suivants :

(s )y (r, v)
@, 5, (G, r)
@, 7, (G, »)
@, r), (r,v)
C’est également le cas pour les couples :
« n, G, r)
(r, r), (r,v)
®, b), (b, v)
(b, b), (b, 1))
(b, b), (b, 1)

A chacun de ces couples de couples on peut faire correspondre le couple obtenu
en prenant le premier terme du premier couple et le deuxiéme terme du deuxiéme
couple. Par exemple a ((j, r), (r, v)) on fait correspondre (j, v). Sur le diagramme
sagittal a (j, v) correspond la fléche directe jv obtenue a partir des deux fléches succes-
sives jr et rv (« raccourci »).

On constate que fous les couples ainsi trouvés appartiennent au graphe. Ainsi
chaque fois que deux couples (x, y), (v, z) appartiennent au graphe le couple (x, z)
y appartient aussi, quelles que soient les valeurs de x, y, z de E.

La propriété d’antisymétrie exclut qu’on puisse avoir simultanément (x, y)
et (y, x), & moins que y soit égal a x.

Dans ce dernier cas on est en présence du cas « trivial » présenté par le couple
des couples ((x, x), (x, x)) qui admet le « faux » raccourci (x, x). C’est pourquoi
nous n’avons pas fait figurer ces couples de couples dans notre inventaire de tout
a I’heure.

Quoiqu’il en soit, quand le graphe présente la particularité qu’on vient de décrire
en détail, on dit que la relation R correspondante est transitive.

La conjonction de ces trois propriétés remarquables (réflexivité, antisymétrie,
transivité) fait de la relation R une relation d’ordre.

Continuons d’observer en détail I'ensemble E muni de cette relation R. Nous
constatons ceci : la relation R permet d’ordonner totalement les uns par rapport aux
autres les éléments de R.

Symbolisons comme il est d’usage la relation R par I’écriture < qui se lit « infé-
rieur ou égal a ».

Partons donc d’un couple quelconque appartenant au graphe, par exemple
le couple (j, r). Nous traduisons cette appartenance par 1’écriture :

J<r
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Nous remarquons que (r, v) appartient aussi au graphe. Nous écrivons :
r<v

Nous pouvons associer ces deux écritures sur une méme ligne :
J<r<v;

cette écriture est en effet licite puisque, en vertu de la transivité, nous pouvons « igno-
rer » le terme intermédiaire r, ce qui reviendra a considérer :

i<v

Les trois éléments j, r, v se trouvent ainsi ordonnés deux par deux.
Que faire du quatriéme élément (b)?
Nous constatons sur le diagramme que (b, r), par exemple, appartient au graphe,
ce qu’on traduit par :
b<r

et, en vertu de la transivité, nous pouvons écrire :
b=r<yv

mais nous avons aussi b </, puisque le couple (b, j) appartient au graphe. Nous
pouvons donc écrire la « chaine » :

b<j<r<v

Cette chaine résume a elle seule tout le graphe : on y reléve bien tous les couples
appartenant au graphe :
b, b), (b,)), (b, 1), (b, v)
Gsa)s (ks (i)
(r,r), (r,v)
v, v)

C’est cette propriété qu’on exprime quand on dit que la relation R ordonne
totalement ’ensemble E. On dit aussi que ’ordre < dans E est un ordre total.

Nous remarquons a ce propos que si nous avions eu une cinquiéme pile, la pile
orange O, de méme hauteur qu’une autre pile de ’ensemble E, par exemple r, nous
aurions encore pu faire un rangement. D’abord on aurait écrit :

boifoSin: v AL et VBl SIS o'

qu’on aurait pu résumer aussi bien en :
b<j<o<r<y ou b<j<r<o<y

puisque dans les écritures o <r ou r < 0, c’est = qui est vraie.

Dans la circonstance, deux propriétés de la relation d’ordre interviennent : la
réflexivité puisque o = r permet cependant I’écriture o <r; l’antisymétrie qui
s’exprime également en disant que si 0 <r et r < o sont toutes les deux vraies,
alors o =r.

On voit donc que la relation d’ordre doit bien étre réflexive alors que cette
nécessité n’apparaissait peut-étre pas a premiére vue. Mais il suffit de penser aux
ex-equo. Leur présence n’empéche pas que les éléments de I’ensemble soient rangés
selon la relation d’ordre adoptée. Il est vrai que toujours selon cette méme relation,
on ne peut dire quel est « le premier des ex-equo ». Ily a des gens qui s’en désolent,



ceux sans doute qui ne sont pas sensibles & I'ironie de George Orwell qui disait :
« Oui, c’est entendu, tous les hommes sont égaux, mais il y en a tout de méme qui
sont plus égaux que les autres. » Et bien, si 'on tient & départager les ex-equo, c’est
trés facile : on recourt a une autre relation d’ordre valable seulement pour ceux-ci;
par exemple, rangeons les ex-equo par ordre alphabétique ; nous écrivons alors :

b<i<oxr=<v

le symbole < exprimant « inf. ou égal a » et, dans le cas de « égal », exprimant
I’ordre alphabétique.

Si nous avions rangé les cinq piles par la relation notée < (lue « inférieure a »),
nous aurions pu écrire séparément:

b<j<r<v et b<j<o<y

mais nous n’aurions pas pu ranger les cinq hauteurs de pile en une écriture résumée
n’utilisant que le signe <. La relation notée < n’est pas une relation d’ordre.

Elle est pourtant antisymétrique et transitive comme vous le vérifierez facilement
(et c’est seulement parce qu’elle est transitive que nous avons pu écrire a la suite
plusieurs relations notées <). Mais la réflexivité lui manque. A cause de cela elle
ne permet pas de ranger les éléments d’un ensemble s’il y a des ex-@quo ; elle ne permet
pas de ranger dans tous les cas, ce n’est pas une relation d’ordre.

Une trés mauvaise fagon de parler est malheureusement courante; on dit : « la
relation notée < est une relation d’ordre strict ». Nous éviterons d’employer cette
expression qui est strictement génératrice de désordre puisqu’elle est contradictoire,
I’adjectif « strict » signifiant ic1 « non ».

Voici deux remarques pour terminer.

1. La relation d’ordre qui vient d’étre étudiée n’est pas autre chose que la relation
d’ordre sur les naturels. Cet ordre est tellement 1ié a la suite des naturels qu’on ne
sait plus tré: bien, parfois, quand on utilise un nombre si c’est un ordinal (qui indique
un rang, le troisiéme par exemple) ou un cardinal (qui dénombre les éléments d’un
ensemble, trois par exemple).

D’aprés la construction classique de I’ensemble IV des naturels, la correspon-
dance entre ’ordinal et le cardinal est évidente :

premiére pilet— 1 jeton
deuxiéme pile — 2 jetons
etc.

ou, comme on le dit en suivant ’axiomatique de Peano, au lieu de 2, le suivant de 1,
au lieu de 3, le suivant de 2, etc.

Nous aurons souvent A revenir sur I'ordre des naturels, modéle de tous les
ordres.

2. La seconde remarque, relative aux relations en général, est d’ordre plus
pédagogique. Certains auteurs proposent des exercices du type suivant : « On donne
un diagramme sagittal; il est le diagramme sagittal d’une relation inconnue. On sait
que le diagramme est incomplet, que son dessin a été interrompu. On demande de le
compléter. »
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Ce genre de « problémes a trous » est souvent instructif. Mais ici, ce n’est pas
un trou, c’est un gouffre qu’il ouvre sous nos pas. En effet, si E et F sont les ensembles
de départ et d’arrivée, le graphe de la relation inconnue est un sous-ensemble du
produit cartésien E X F; si le diagramme est incomplet, n’importe quel couple
de E x F qui ne figure pas dans la partie représentée du graphe est digne d’y figurer.
Un nouveau probléme se trouve posé : dénombrer toutes les solutions possibles a la
question (trop vague) posée.

(A suivre.)

Elle est partie...

La mise en place d’une premiére réforme de I’enseignement mathématique
en Sixiéme, a cette rentrée 1969, est un signe. Sa mise en action devra confirmer
que le départ est pris pour une réforme qui ne s’arrétera pas.

Il y aura, dans les premiers temps, des réticences ou des oppositions. Il y
aura aussi des difficultés. Tous ces obstacles valent d’étre affrontés franchement :
une des tdches de ce Bulletin est de faciliter les échanges entre ceux qui, juste-
ment, y buttent. Par la coopération, non seulement nous réaliserons cette pre-
miere étape de la réforme mais nous préparerons aussi les suivantes.

Celles-ci concerneront la Cinquieme a la rentrée 70 et peu a peu tout I’enseigne-
ment d’initiation dit du premier cycle (enfants de 11 a 15 ans). En méme temps,
un premier mouvement va toucher enseignement élémentaire: nos amis du
Bureau National de I’A.P.M.E.P. nous annoncent une brochure qui, en avance
sur les publications officielles, trace la route aux activités de formation perma-
nente que tant de maitres du premier degré ont entreprises.

Le mouvement est lancé. Notre tdche est de fournir des matériaux pour ali-
menter et lui donner les moyens de s’entretenir. Voyez a ce sujet p. 30 et 31
de ce cahier, I'annonce de colloques ou de publications. Il n’est pas question,
pour nous, de considérer que le but est atteint.

La réforme est partie; on ne arrétera plus.
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Le carnet des solutions

[E.l] ENseMBLE, collection, classe, clan, tribu, horde, famille, groupe, groupement,
caste, association, bande, clique, chapelle, catégorie, ordre, corps, population,
espéce, genre, sorte, division... Il ne s’agit nullement de synonymes du mot ensemble ;
ce sont des mots qui évoquent, dans le langage courant, des idées voisines de regrou-
pement (encore un mot!). Remarquez que certains d’entre eux ont regu un statut
mathématique précis qui devrait nous interdire de les employer au moins dans la
langue mathématique usuelle, alors que dans le langage courant, le choix des mots
donne bien des nuances : le clan Kennedy, la famille Boussardel; au contraire, le
« clan des surfaces quarrables » est une expression précise que nous rencontrerons
dans la théorie de la mesure.

ELEMENT, objet, sujet, étre, chose, individu,...

Comme pour toutes les questions relatives a la terminologie et au symbolisme,
ne tranchons pas de fagon trop définitive. La langue est vivante comme la science
elle-méme; il y a évolution, création. La tache de I’enseignement est délicate : ne pas
étouffer la vie, ses moindres germes; aider le débutant & comprendre les mots « nou-
veaux » que la science ne peut pas ne pas inventer. Recommandons en tout cas le
recours a 'ouvrage en permanente révision et augmentation de la commission du
Dictionnaire de I’A.P.M., La mathématique parlée par ceux qui I’enseignent.

[E.Z] Dans AMI, j’ai tenté d’expliquer ce qu’on appelle définition en compréhension
avant d’introduire la notion de sous-ensemble. Mais dire qu’une propriété caractérise
les €léments d’un ensemble, qu’est-ce que cela signifie? Il aurait été plus sage
de dire : E étant un ensemble donné, F étant un sous-ensemble dans E, selon qu’un
¢élément x de E est élément de F ou ne l'est pas, c'est cela qui signifie « avoir une
certaine propriété p » ou ne pas I'avoir. La définition de F en compréhension est
alors : le sous-ensemble des éléments de E pour lesquels la propriété p est vraie, ce
qui s'écrit F ={ x, x €E, p (x) vraie }.

Autre critique a I’énoncé : parmi les exemples proposés, X et A sont bien écrits;
a Pintérieur des accolades, on lit ’inventaire (I’extension) des éléments de ces ensem-
bles. Ce n’est pas le cas pour C; on aurait dit demander de passer de la définition en
compréhension « C est ’ensemble des chiffres arabes » 4 la définition en extension
Ci={:1312::8,45:5; 6, 75:8:9; 0} (a ceci pres que I’expression méme « chiffres arabes »
est fort contestable, 1’origine de ces signes restant mal connue).

X, ensemble des termes de la progression arithmétique de raison 3, de 1 a 31.

A, ensemble des lettres non accentuées de I’alphabet usuel.

[E.3] Légalité { a, b, c} = {d, e} est déroutante. Elle nous est donnée comme
vraie. Or, d’aprés son premier membre, ’ensemble défini en extension (par ’inventaire
de ses €léments) semble compter trois éléments; d’aprés le second membre de I’égalité,
il semble en compter deux. Puisque I’égalité est vraie, il y a au moins I’un des membres
qui est mal écrit, au moins un inventaire incorrect dans la désignation des éléments.

En fait, toute étude mathématique vise a éviter des ambiguités de ce type. Ou
plutot, si des égalités de ce type se rencontrent au cours d’une recherche, alors le
mathématicien y voit I'indication que la solution n’est pas encore au point.



Imaginons qu’ici le probléme soit d’identifier les intrus qui ont visité une maison
pendant ’absence des habitants en titre. Il y a eu au moins un visiteur, car il y a des
traces : I’ensemble X des intrus n’est pas vide. L’observation des traces de pas n’est
pas convaincante; a I'un des détectives elle semble prouver qu’il y a eu trois visiteurs
et il écrit X ={a, b, c}. Pour un deuxiéme détective, 13 ou son collégue voyait
deux visiteurs b et ¢, il n’en voit qu’un et il pose b = ¢, donc X = { a, b}. Povr savoir
qui a raison, on prend des empreintes digitales; elles indiquent qu’il y a eu deux visi-
teurs et I'on écrit X ={d, e}. 1l reste & mettre en correspondance les individus
désignés par a et b selon les traces de pas et ceux qui ont été désignés par d et e selon
les empreintes digitales; ou bien a =d et b = e, ou bien a =e et b =d.

Les solutions trouvées se résument alors en :

(1)...a =d.; et:. by=ec=:€; 2 .a=e. et . b=c=d

Si un troisiéme détective, aprés une nouvelle observation des traces de pas,
identifiait a et ¢, on aurait alors les deux autres solutions :

(3): bi=d et ai=ic =e; @ b =eqi ot g=uc =d

Si un quatrieme détective identifiait, lui, a et b, on aurait encore deux autres

solutions :
5) c=d et a=b=c¢e; 6) c=e et a=b=d

11 reste encore une possibilité, c’est qu’un nouvel examen des empreintes digitales
par Bertillon en personne conduise a I'identification d = e; alors I'intrus était seul
et nous avons la septiéme solution (7) a =b=c=d =e.

Pour { a, b, c,d} ={e, f, g}, ou bien C’est un ensemble a trois éléments (alors
36 solutions du type a = b = e, ¢ = g, d = f), ou bien C’est un ensemble a deux
éléments ou bien c’est un singleton. On devine la complication du dénombrement
s’il y avait plus de lettres. On reviendra sur le probléme quand nous aurons acquis
d’autres notions de combinatoire.

[E.7.9.10] A <M, A <E, M cE. Du fait de la transitivité, on peut écrire :
A = M < E (vous notez que é = e, ici).

M’ est I’ensemble des lettres de ’alphabet qui ne figurent pas dans le mot « mathé-
maticien »; A’ est ’ensemble des lettres de I’alphabet qui ne figurent pas dans le mot
« athée »; M’ < A’.

M est ’ensemble des lettres du mot mathématicien qui ne figurent pas dans le
mot « mathématicien »; autrement dit M = (.

A est ’ensemble des lettres du mot mathématicien qui ne figurent pas dans le
mot « athée »; A =, A ={c,i,m n}.

M <= 7A;A < M (par définition, puisque A est le complémentaire de A dans M;
McAcMcEetM <A <M < E; mais on ne peut écrire une « chaine d’in-
clusions » avec les cing lettres car A <A et A < A sont toutes deux fausses. L’in-
clusion n’est pas une relation d’ordre total.

[E.8] X médiatrice du segment AB peut étre définic comme I'ensemble des
points du plan équidistants de A et B; alors le complémentaire de X dans P sera défini
comme I’ensemble des points de P non équidistants de A et B.

[E11] 5@F) ={T.{a},{b},{c},{b.c}.,{c,a},{a, b}, F}.

L’inventaire de ¥ (F) est écrit dans I’ordre suivant : partie vide, singletons,
paires, partie pleine. Pour faire I'inventaire des 28 = 256 éléments de T (T (F)), on
suivra le méme ordre en désignant par X} la partie de (F) qui a le rang (le numéro
d’ordre j) et qui comporte i éléments.
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Voici alors la liste des 256 éléments de & (9 (F) :

la partie vide X9 = &¥;

8 singletons : X} ={F}, X = {{a}} ... X} = {{b,c}}, ... X} ={F};

(On remarque que X1 a pour seul élément I’ensemble vide et n’est pas & confondre
avec la partie vide X9.) Ne pas confondre non plus F et le singleton { F}

28 paires X} ={,{a}}, ..., X} ={{a, b}, F};

56 ensembles a 3 éléments du type de X3 ={ ¥, {a},{a, b}};

70 ensembles & 4 éléments du type { F,{a},{a, b},{a, c}};

56 ensembles a 5 éléments, les complémentaires dans & (7 (F)) des parties a
3 éléments tel que {{ b}, {c}, {a c}, {b, c}, F} = X3, qui est le complémen-
taire de X3,

28 ensembles a 6 éléments complémentaires des 28 paires citées plus haut;

8 ensembles a 7 éléments, complémentaires respectifs des 8 singletons;

enfin la partie pleine 7 (F).

Remarque : ce probléme a été traité dans le cahier 3 : corrigé du jeu de dames
(p. 99 de I'édition de février, p. 194 de la réédition d’automne): vous y trouvez I’in-
ventaire des 28 paires.

[E.12] A = { Xy Xo, X3, Xy, Xi, X, X-,}, ensembles des cantons du dépar-
tement imaginaire est une partition de ’ensemble L des communes; A < & (L) et
A T (L). En effet, dans & (L), il y a la partie vide, des singletons, la partie pleine,
qui ne sont pas des cantons; il y a aussi des parties constituées par une commune
du canton X, et une commune du canton X;, etc.

[Xol] 10 X = 5
2° Au lieu de « donner les éléments », j’aurais préféré la rédaction « donner
Pinventaire des éléments ».

3°{a,b},{a}, {b}, & sont les sous-ensembles de A qui sont inclus dans B.
Ajoutons, méme si ce n’était pas demandé : ce sont aussi les sous-ensembles de B
inclus dans A; c’est aussi I'inventaire de 9 (A N B).

4° a) Au lieu de « écrire 'ensemble ordonné », j’aurais préféré « donner I’inven-
taire des éléments de A en l'ordonnant selon la relation inférieur ou égal a ».

b) C = AN B car si x € C, alors x est multiple de 2 et multiple de 3; c) on ne
peut écrire C < B; eneffet 8c Cet 8 ¢ B; d) D < A; e) au lieu d’ «écrire Cu D »
(ce que faisait trés bien 1'énoncé), j'aurais préféré « donner » linventaire de
CuD ={0,4,6,8,12,16, 18, 20, 24, 28, 30}; f) CNAD ={0, 12, 24}.

Remarque : cet exercice 4 est-il trop difficile pour des éléves de C.M.? Tout
dépend de ce qu’ils ont étudié.

Sous le titre :

Premiére étape... vers une réforme de ’enseignement mathématique
dans les classes élémentaires

I’'A.P.M.E.P. édite le 8 octobre une brochure de 32 pages comprenant le rapport
de la Commission Lichnerowicz et les commentaires sur le remaniement provisoire
du programme qu’elle propose.

Avec ses annexes, cette brochure fournit aux maitres des indications précises qui
leur permettront d’orienter leurs efforts de perfectionnement personnel en fonction
de leur trés prochain enseignement.

Pour se procurer la brochure, adresser sous enveloppe timbrée une enveloppe
de format 16 X 25 cm rédigée a votre adresse et 2 F en timbres-poste & M. André
BLONDEL, 154, avenue Marcel-Cachin, 92-Chatillon-sous-Bagneux.
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Actualités

« Kermesse mathématique »

a I'école Decroly de Saint-Mandé

En juin dernier a eu lieu a I’'Ecole Decroly de Saint-Mandé, école d’application
de I'Ecole Normale d’Auteuil, une petite féte originale placée sous le signe de la
mathématique.

L’idée en avait progressivement pris corps au cours des semaines précédentes a
I’occasion de séances de travail réunissant des enseignants, des éléves de Quatriéme
(C.E.G.) et des non-enseignants membres du « Club mathématique » des parents
d’éleves.

La préoccupation était de renseigner les parents de fagon aussi « concréte »
et aussi vivante que possible sur les méthodes pratiquées pour 'enseignement de la
mathématique depuis quelques années a 1’école.

Aprés avoir envisagé diverses possibilités, telles que conférence ou projection
de film, il fut décidé d’organiser une sorte d’exposition-démonstration constituée
par une série de stands ou seraient présentés les jeux et les exercices en ceuvre dans les
différentes classes de 1’école depuis la Maternelle jusqu’au C.E.G.

On mobilisa pour cela le matériel pédagogique et les bonnes volontés et une
quinzaine de stands purent étre mis sur pied, « tenus » par des enseignants, des éléves
ou méme des parents, tandis que d’autres éléves assuraient 1’accueil des parents et
de leurs amis. Ceux-ci vinrent nombreux — plus d’une centaine — et, aprés quelques
hésitations, participérent activement a la visite, s’asseyant devant les stands pour
examiner le matériel pédagogique exposé et écouter les explications données a leur
sujet, essayant de résoudre les exercices et les jeux logiques qui étaient proposés.
Certains « mordus », prenant goQit aux jeux mathématiques, prolongérent leur visite
pendant plusieurs heures.

Les visiteurs purent également prendre connaissance des travaux exécutés par
les éléves de Quatriéme ayant choisi la mathématique comme « option libre » et
feuilleter les ouvrages divers de mathématique qui étaient exposés sur un stand de
documentation bien fourni ou nous avons eu le plaisir de voir figurer la collection
des Cahiers.

Pour beaucoup de parents, qui n’avaient jusque-la qu’une idée trés imprécise
des changements opérés depuis quelques années dans I’enseignement de la mathéma-
tique, ce fut une véritable révélation. Gageons que le Club mathématique des parents
qui fonctionne depuis quatre ans verra ses effectifs encore grossir cette année.

J. S

Lire les Chantiers de Pédagogie Mathématique, C’est bien.
Les faire connaitre & vos Collégues, c’est mieux.

Réunir les Collégues de votre école et des environs prendre des abonne-
ments groupés et organiser des équipes de formation permanente c’est encore
mieux.
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Lectures actuelles ou inactuelles

Aujourd’hui ou hier?

« En France, la tradition est chose sacrée. Les sociétés ont beau changer, de
nouveaux besoins surgissent chaque jour, sans que jamais les maitres aient la moindre
envie de conduire leurs éléves hors des anciennes routes. On instruit nos enfants
comme s’ils devaient vivre la vie de leurs arriére-grands-péres. Aussi, quand ils sortent
des caves de I'Université, sont-ils tout ahuris de se trouver dans une lumiére qu’ils
ignorent. »

Emile Zora, chronique dans La Tribune du 15-8-1869.

Choisir des livres!

Parmi tous les livres qu’il faudrait lire, comment choisir? Un bulletin comme le
notre devrait aider ses lecteurs a sélectionner ce qui correspond & leurs besoins;
mais sur quels critéres fonder ces choix? Peut-étre pouvons-nous, d’abord, nous
limiter a signaler des livres utiles, en précisant le niveau qu’ils atteignent, leur lisibilité,
éventuellement leurs imprudences ou leurs limites. Loin de nous I’idée de la moindre
censure! Quand une note aura été publiée sur un livre et qu’un lecteur trouvera a y
reprendre, il le dira et nous publierons son avis.

Pour informer le plus large public sur 1’évolution de la science mathématique,
voici deux ouvrages récents : Les Mathématiques Modernes, par André Warusfel
(Le Seuil, collection « Le rayon de la science », 192 p.) et Mathématiques nouvelles
pour le recyclage des parents, par A. Kaufmann et G. Cullmann (Dunod, collection
« Science poche », 180 p.).

Des petits livres qui n’ont pas I’ambition véritable d’instruire mais qui informent
font comprendre certains traits de I’évolution actuelle et donneront peut-étre a leurs
lecteurs ’envie d’en savoir plus.

Le premier cité offre toutes garanties de sérieux et le choix méme de son plan
— mettre en avant ce qui fait comprendre l'intérét de la méthode axiomatique —
correspond mieux a I'information nécessaire sur I’évolution de I’enseignement. On
sait que notre Collégue Warusfel, qui enseigne au niveau Mathématiques Supérieures,
a rédigé un dictionnaire raisonné qui convient justement trés bien a ses étudiants.
Ici, il a moins le souci de la construction rigoureuse car il veut largement informer.
Il y réussit; sa plume est alerte, incisive quand il le faut; voyez sa premiére phrase :
« Il n’y a pas de mathématiques modernes. »

Le deuxieme ouvrage va moins loin; il paraitra peut-étre plus facile; je crains
que certains passages ne soient un peu superflus (& quoi bon titrer « Cantor a tort
ou Cantor a raison? » si ’on ne peut, et pour cause a ce niveau, montrer que la
criarde publicité « Cantor a tort » est du niveau de la cartomancie). Les auteurs se
présentent comme des ingénieurs et non des pédagogues; ce n’est pas une raison pour
négliger la précision du vocabulaire : pour exprimer la disjonction, ils écrivent
«et /ou», ce qui me parait ajouter des risques de confusion avec le « et » de la conjonc-
tion. Quant a la disjonction exclusive, ils disent « le ou disjonctif », ce qui est fAcheux.

Dans chacun de ces deux livres, une courte bibliographie suggére d’autres lec-
tures; Warusfel semble ambitieux pour ses lecteurs; Kaufmann est trés documenté
sur les éditions Dunod.

Je recommanderai plus volontiers le petit livre de A. Kaufmann, « Des points
et des fleches » (Dunod, collection « Science poche », 156 p.) un peu plus ancien
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(il ne date que de 1968 pourtant). Désirant introduire a la « théorie des graphes »,
il ouvre beaucoup d’apergus sur les applications pratiques de ce que nous enseignons
sur les relations. Le mot graphe est pris, selon les auteurs, dans divers sens : pour
C. Berge (dans sa Théorie des graphes, Dunod, 1958) un graphe est le couple formé
d’un ensemble et d’une application de cet ensemble dans lui-méme, application
signifiant, pour Berge, relation; pour la plupart des algébristes, le graphe d’une
relation binaire est le sous-ensemble des couples pour lesquels la relation est vraie;
pour bien des usagers pressés, le graphe est la représentation figurée (des points et
des fleches) du sous-ensemble des couples vérifiant la relation. Méme si je souhaite
qu’on s’en tienne au sens des algébristes, je sais bien qu’on n’empéchera pas de penser
aux graphes dés qu’on verra des fleches dans un diagramme et je souhaite qu’on
dessine beaucoup de fléches. Je suggérerai 4 Mountebank d’en traiter abondamment
dans son feuilleton.

Du bon usage des nouveaux manuels.

Je m’insurge contre une mode qui consiste & décrier tous les manuels scolaires.
Au vrai, il y en a beaucoup qui ne me plaisent pas. Mais la faute n’est pas de leur
fait; c’est moi le coupable, moi le lecteur, si je ne sais pas m’adapter au style ou au
point de vue adopté.

Dans les circonstances actuelles, la mise en application de la réforme en Sixiéme
et en Seconde, des nouveaux manuels ont paru, surtout pour la Sixiéme. Vous en
aurez facilement sous la main. N’aurons-nous pas, chacun d’entre nous, une idée
a y puiser? Il me paraitrait spécialement intéressant de publier ici des notes sur les
manuels rédigées par des Collégues, voire méme par des éléves.

Mathématique de base.

C’est le titre de la premiére brochure de la Régionale Parisienne de I’A.P.M.E.P.
Brochure, c’est d’ailleurs trop peu dire : un volume de 216 pages qui réunit le contenu
des six cahiers des Ch.P.M. parus en 68-69; les corrigés des exercices ont été réunis
a la fin du volume; un index terminologique permet de retrouver rapidement une
définition; on en a profité pour corriger des fautes que des lecteurs nous ont aidés a
pourchasser.

Le volume est vendu 10 F, par virement postal au C.C.P. Paris 25 108 63 de la
Régionale. Virement et lettre précisant la commande sous enveloppe & M. André
Blondel, 154, avenue Marcel-Cachin, 92-Chatillon-sous-Bagneux.

Une situation étrange.

En Angleterre, on vient de retirer de la circulation la piéce d’un demi-penny.
Cette mesure correspond a une dépréciation de la monnaie qui n’est peut-étre pas
réservée a I’Angleterre et a une préparation progressive de la décimalisation qui,
elle, est spécifiquement britannique. Mais ce n’est pas cela qui est étrange, c’est
I’annonce d’un commergant astucieux qui offre aux collectionneurs une piéce d’un
demi-penny et un « farthing » (le quart de penny hors d’usage depuis plus longtemps),
le tout dans une enveloppe en plastique pour une livre et quinze shillings. Qui parle
alors de dévalorisation? Ou bien, autre question plus naive, quelle est la valeur de
I’enveloppe?
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Le bloc-notes de la Régionale

Les Chantiers de Pédagogie Mathématique devenant bulletin bimestriel de la
Régionale Parisienne de I’A.P.M.E.P. se doivent d’en relater 1’activité, d’en annoncer
les manifestations.

Le colloque des 21 et 22 juin 1969 sur la formation permanente des maitres a
réuni 80 Collégues au Centre International de Sévres. L’analyse du travail des
Chantiers de Pédagogie Mathématique, équipes de F.P.M. aussi bien que Cahiers
de F.P.M., a montré I'urgence d’une extension de ce travail. Il a donc été décidé :

1° de poursuivre I’édition des Cahiers en diversifiant leur contenu, mais en le
maintenant au niveau élémentaire qui doit rester la préoccupation essentielle des
Chantiers;

20 d’organiser, du 3 au 6 septembre 1969, au Centre International de Sévres
(nous remercions son Directeur de nous accueillir aussi obligeamment), un stage de
formation d’animateurs de Chantiers.

Equipes ou cahiers ? Nous avons pris I'habitude de parler des Chantiers sans bien
savoir qu’il faut en distinguer de plusieurs sortes. D’ou cette note pour préciser notre
vocabulaire.

Drabord, Chantiers Mathématiques, tout court, est le titre d’une émission de la
Télévision scolaire, animée par une équipe directement issue du Comité National de
IA.P.M.E.P. Ces émissions ont commencé en 1963. Elles se poursuivent en 1969-70,
le lundi de 17 h 45 4 18 h 15, le vendredi de 17 h 35 a 18 h 05 (fiches pédagogiques
correspondantes dans le « dossier du premier cycle » de la R.T.S.). Sur la premiére
chaine.

Pendant que nous signalons des émissions de télévision, mentionons « Mathé-
matiques pour tous », émissions R.T.S.-promotion, sur des thémes trés variés, inté-
ressants pour tous. Premiére diffusion, sur la premiére chaine, le samedi de 10 heures
a 10 h 30; seconde diffusion, sur la deuxiéme chaine, le dimanche de 10 h 30 4 11 heu-
res. Livret & demander a R.T.S.-promotion, B.P. 59, 92-Montrouge (gratuit).

Ce que nous avons appelé Chantiers de Pédagogie Mathématique, ce sont les
EQUIPES de maitres, principalement mais non exclusivement du premier degré qui
se sont réunies, sous le patronage de la Régionale, pour travailler a la formation
permanente, c’est-a-dire au perfectionnement mutuel de leurs membres.

Quand, en novembre 1968, nous avons édité le premier CAHIER pour la formation
permanente, leur dénomination, celle de I’actuel bulletin était tout indiquée. Seule-
ment, désormais, il risque d’y avoir des confusions.

Pour les éviter nous adopterons la convention suivante :

— les Equipes des Chantiers P.M. désigneront sans ambiguité les équipes de
travail dont nous reparlerons plus loin;

— les Cabhiers des Chantiers P.M. désigneront ce bulletin.

Les équipes 69-70. En 67-68, la Régionale a organisé 7 équipes de Chantiers P.M.;
en 68-69, plus de 17 équipes ont réuni, en tout, plus d’un millier de maitres. Cet
effort de F.P.M. (Formation Permanente des Maitres) doit étre poursuivi. L’aména-
gement (heureux mais sans doute insuffisant) de I’horaire des classes primaires pose
des conditions nouvelles. Au moment ot nous rédigeons ce bulletin, nous ne pouvons

29



savoir combien d’équipes nous réunirons, ou elles seront localisées, selon quel horaire
elles travailleront. Comme auparavant, chaque équipe sera libre de son organisation.

Pour tout renseignement sur les Equipes des Chantiers de Pédagogie Mathématique,
écrivez au Secrétaire de la Régionale (joignez une enveloppe timbrée pour la réponse) :
M. Claude Hameau, 38, avenue du Général-de Gaulle, 94-Vincennes.

Les conférences de la Régionale. Elles ont lieu le jeudi 2 14 h 30 a I’amphithéatre
Hermite de I'Institut Henri Poincaré (11, rue Pierre-et-Marie-Curie, Paris-5¢). Les
sujets, les noms des conférenciers et les dates seront communiqués ultérieurement.

Le stage de septembre. Il s’est tenu, du 3 au 6 septembre, a Sévres; il a réuni vingt-
cing participants qui, chaque jour de 10 heures a 18 heures, ont travaillé en équipe.
Un théme mathématique avait été choisi : I’introduction de la notion de groupe.
Par équipes de 3 a 5 Collégues, six documents ont été rédigés, polycopiés et distribués
entre les participants. Selon les cas, un document part d’un certain jeu pour intro-
duire le probleme général de la résolution d’équations, tel autre s’inspire trés directe-
ment d’un article paru dans Mathématics Teaching et en fait une adaptation en
frangais.

Ces textes seront révisés, corrigés et utilisés soit dans les Cahiers des Chantiers P.M.
soit dans le Bulletin de I’A.P.M.E.P.

En conclusion du stage, les participants ont échangé des avis sur ’organisation
d’équipes de formation permanente. Le Bureau de la Régionale centralisera les
informations; 1’organisation des chantiers-équipes dépend de I'initiative locale.

Le cahier 8 des Chantiers P. M. publiera une premiere liste des équipes consti-
tuées.

Recherche et Réforme. La commission qui porte ce nom a été constituée, il y a plu-
plusieurs années, par le Bureau national de I’A.P.M.E.P. dans le but de préparer,
grace a des colloques ouverts a la participation de tous, des projets qui sont ulté-
rieurement soumis au Comité national ou a I’assemblée générale de I’A.P.M.E.P.
Exemple : la charte de Chambéry.
Cette rentrée de septembre 1969 voit la mise en application de la réforme en
Sixieme et en Seconde, I’annonce d’'un début dans I’enseignement élémentaire, la
promesse d’un prolongement vers toutes les classes.

® Que doit-on penser de la fagon dont la réforme a été mise en place en Sixiéme?

® Comment I’expérimentation et la réforme doivent-elles étre prolongées dans
les Quatrieme et Troisiéme?

e Comment la réforme doit-elle s’appliquer en Premiére en septembre 1970?

Un colloque « Recherche et Réforme » sur ces thémes est organisé par le Bureau
national de ’A.P.M.E.P. le mardi 11 novembre 1969 (début 9 h 30; fin 17 h) au
Foyer des Lycéennes, 10, rue du Dr-Blanche, Paris-16¢. Le repas de midi pourra
étre pris sur place; prix 10,5 F.

Toute personne intéressée peut participer au Colloque; elle est priée de s’inscrire
dés que possible en écrivant & M. DUMONT, 6, place Porcaro, 78-Saint-Germain-en-
Laye.

Pour tous versements,

utilisez le compte courant postal au nom de
Régionale Parisienne de TAP.M.EDP. — Cc Paris 25 108 63
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Outils pour la réforme. Puisque la réforme est en marche et qu’on ne l’arrétera plus,
notre tiche est de fournir a tous les Collégues des outils qui pourront les aider dans
cette construction sans fin qui est entreprise. En cette automne 1969, la vendange
A.P.M. n’est pas mauvaise, nous semble-t-il :

1° Initiation a la mathématique de base, déja cité, reprend les chantiers 1 a 6
parus de novembre 1968 a juin 1969. Prés de mille souscripteurs les attendent; ils
doivent étre servis en octobre. Pour beaucoup de nouveaux lecteurs des Chantiers,
le recours a ce volume est recommandé (voir la feuille verte incluse).

20 Premiére étape... vers une réforme de [’enseignement mathématique dans les
classes élémentaires est une brochure de 32 pages qui reproduit le rapport de la
Commission Lichnerowicz pour la premiére étape d’une réforme essenticlle. Les
programmes 1945 sont amendés et accompagnés de commentaires qui doivent pré-
parer une réforme plus profonde. Pour se procurer cette brochure, reportez-vous
aux indications en bas de la page 25.

3° La mathématique en Sixiéme par ceux qui ’enseignent, un numéro spécial
(269) du Bulletin de I’A.P.M.E.P. qui réunit des témoignages, des études de Collégues
déja engagés dans la réalisation de la réforme. Un ouvrage de plus de 200 pages
que beaucoup de maitres auront intérét a consulter. Pour se le procurer, nous écrire,

40 La mathématique parlée par ceux qui I’enseignent, dictionnaire sur fiches
réalisé par la Commission du Dictionnaire de I’A.P.M.E.P. Edition 1967 (parue en
1969), prix 20 F. Supplément 1968 : 4 F. Pour se procurer I’ouvrage, demandez un
bulletin de souscription.

Répétons que ces ouvrages écrits et édités par des professeurs pour leurs collégues
ne sont pas en vente en librairie. Réalisations coopératives, elles sont vendues aux
prix les plus justes.

La réforme est mise en route!
Accompagnons-la!
Bonne route a tous!

chantiers de pédagogie mathématique

cahiers pour la formation permanente

Bulletin bimestriel de la Régionale Parisienne

de I'Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement Public

Administration-Rédaction : G. WALUSINSKI, 26, Bérengére
92, Saint-Cloud - Tél. 603.69.09

Abonnement aux six numéros de la série 1969-70 : 10 F.

(Prix réduit pour dix abonnements groupés ou plus : 8 F par
exemplaire).

Demandez un bulletin d’abonnement (feuille verte).
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