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de Pedagogie Mathématique

des de Matt i de I'Enseil Public

Régionale fle-de-France

au ceeur de la pédagogie et sources de motivation pour nous et n
deux événements pour septembre et octobre prochain...

Palmarés du concours « Fabrique tes maths »
Retrouvez le palmarés du concours « Fabrique tes maths » organisé par la Régionale APMEP d‘Tle-de-France et
I'IREM de Paris avec le soutien de la Fondation Jacques Hadamard.

Statistiques en IUT
Des ceufs et des graphiques pour introduire les indicateurs de dispersion d’une série de données en IUT.

Les mathématiques dans le quo! n
Un projet, ancré autour de l'utilisation des mathématiques dans des situations du quotidien, pour travailler
I'autonomie, la dynamique du travail en groupes, la motivation et l'oral

Pixel-art collaboratif

Le dispositif « Regards de Géométre » permet un travail interdisciplinaire mathématiques, arts plastiques et cult
avec un accompagnement d'un universitaire et d'un artiste. Le collogue en fin d'année est I'aboutissement d'ung
expérience inoubliable avec la présentation du travail d'une classe du college Germaine Tillion de Livry-Gargan et
découverte des travaux des autres classes engagées dans ce dispositif.

Tarsia : un logiciel pour créer des puzzles pédagogiques
Le travail sur les automatismes, a tous niveaux, peut s’appuyer sur l'utilisation de puzzles. Le logiciel Tarsia facil
la réalisation de puzzles dans des formes variées

Un carré magique ?

De tout temps, les artistes puisent dans les mathématiques de quoi susciter des émotions : formes, nombres
signes organisés donnent matiére a 'expression de courants artistiques. L'exposition « Algérie mon amour »
permet une mise en valeur des liens qui ont uni des artistes et des intellectuels algériens et francais.

Avis de recherche

La solution de (avril 2022) et un nouvel avis de recherche pour les vacances

Comment contribuer aux Chantiers ?
Chaque adhérent-e et lecteur-rice peut aussi contribuer aux Chantiers en proposant des articl
sont bonn prendre et a partager...
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La fin d'année approchant, nous vous proposons un numéro 193 des CF s de Péd. i hé i bien
fourni pour occuper vos longues journées de juillet et d'aoiit. En effet, la diversité et I'originalité des retours d’expé-
riences de nos collégues seront trés certainement source d'inspiration pour I'année prochaine.

Vous pourrez vous en inspirer afin de développer des projets collectifs, individualiser davantage pour chaque éléve ou
encore créer des activités de classe. La pédagogie de projet, source de motivation pour les éléves et leurs ensei-
gnants, nous y croyons & I’APMEP.

Ainsi, pour I'édition 2022-2023 du Concours de la Régionale, |'Trem de Paris et la Régionale Ile-de-France vous pro-
pose de faire créer un jeu a vos classes ; nous reprenons une des variantes de notre concours que nous avions déja

explorée précédemment. Le theme retenu s’inscrit dans celui de la semaine des mathématiques 2023 : « des maths

ala carte ».

Nous vous donnons également rendez-vous début octobre pour la Journée de la Régionale et vous invitons ainsi a
participer a 'Assemblée Générale de la Régionale qui proposera au vote une amélioration de nos statuts : il s'agit de
préciser comment sont attribuées les délégations, notamment au niveau bancaire, et que faire en cas de dissolution

ou de modifications des statuts.
arice (574)

En attendant de vous retrouver, bonne lecture et surtout bel été a toutes et tous !

Palmarés du concours « Fabrique tes maths »
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Reéception des productions = Sommaire

; — Récaption d i
Cette année IREM de Paris et IAPMEP fle-de-France ont réédité la version « Fabrique tes  Les apjors prme "
maths » de leur concours annuel en proposant aux dasses d‘fle-de-France d'imaginer et Les autres participations

de créer un objet inédit, support pour faire ou transmettre des mathématiques.

Clest toujours une grande surprise pour le jury d‘ouvrir les colis contenant les productions des participants. Cette
année, nous avons regu quatre productions.

Aprés avoir méticuleusement déballé les objets, le jury a pris connaissance de la notice explicitant I'utilisation de I'ob-
jet ainsi que les aspects depuis sa ion Jusqu’a sa pratique.

Les objets primés
Voici les objets que le jury a chois de primer et pour lesquels les concepteurs ont recu un prix :
Prix Collége

« U'horloge des maths
6°5 College Maximilien de Robespierre, Goussainville

Les éléves ont construits une horloge un peu spéciale : il faut calculer le résuitat des opérations pour lire 'heure.

Le jury a apprécié le traval collectif mis en place pour la réaisation de cet objet. Un traval a ét€ mené sur les
priorités opératoires et sur la construction physique de horloge. Le livret explcatif assocé 4 I'horloge des
maths est trés agréable  lire, sa mise en page solgnée. Les explcations sur sa conception sont bien détaliées
et nous avons pu comprendre fa chronologie et I'istoire de cette horloge.

Pour récompenser la qualité de cette participation au concours, 'APMEP fle-de-France et I'TREM de Paris ont of-
fert a la classe une immersion au coeur des mathématiques arabe et de ce que nous utilisons tous les jours en
mathématiques et qui en est I'héritage, les chiffres. Ainsi, la classe & participé a un atelier nomade de Institut
du Monde Arabe : « I'aventure des chiffres arabes ».

Prix Lycée

« Mateknique
2%1 et 2°13 Lycée André Malraux, Montereau

Les éléves de deux classes de seconde ont réalisé une mallette et du matériel support pour apprendre et utiiser
Ialgébre.

Le lvret explicatif associé 4 la production de Mateknique est trés détaillé. Les recherches et les solutions y sont
explicitées et ceci est agréable 3 lire. Par exemple, la précision des choix des distracteurs dans le quizz réalisé
montre une réflexion et une dans la d De plus, les com-
pléments par le jeu en ligne sont faciles d'accés et ont été appréciés par les membres du jury.

Mateknique est une idée originale et nous avons eu une belle surprise en ouvrant la boite. Cela refléte une im-
plication de chacun des éléves dans la réalisation et Ia réflexion.

Pour récompenser cette production, FAPMEP Tle-de-France et I'IREM de Paris ont offert aux éléves une immersion
au cceur des mathématiques et plus spécifiquement de I'algébre arabe. Les dlasses ont participé a deux ateliers
a I'nstitut du Monde Arabe sur l'algébre et I'astrolabe.

Les autres participations

Les deux autres productions méritent d'étre connues également méme si elles n'ont pas été primées.
11 s'agit de :

Catégorie College

+ La machine a calculer
6¢7 College Maximilien de Robespierre, Goussainville

Catégorie Lycée

* MBox

Club Maths Lycée Van Dogen, Lagny-sur-Marne

En positionnant des batonnets bleus et rouges, la « MBox » met en ceuvre fa méthode de « la multiplication chi-

e



Statistiques en IUT

CHANTIERS des ceufs pour introduire les indicateurs de dispersion
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J’enseigne |la bureautique et les mathématiques & I'TUT [1] de Cergy pour le B.U.T. [2] Management de la Logistique
et des Transports [s. Au deuxiéme semestre de la premiére année, le cours Statistiques et prévisions, notamment,
m’a été confié.

Le programme national €% [3] indique :

Développement de la capacité 3 utiiiser les outils mathématiques et statistiques comme support d’argumen-
tation :

« Mise en ceuvre des outils répondant aux principaux problémes quantitatifs liés a la gestion des entre-

prises
Représentation graphiques de données

Caractéristiques des distributions a un caractére (indicateurs de tendance centrale, de dispersion,
etc.

Séries chronologigues
« Techniques de prévision (avec ou sans saisonnaiité)

Mots dés : Tendance — dispersion — séries chronologiques — prévision — graphiques

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 16 heures de TP.

Je nai aucune autre injonction : pas d’examen final, évaluation en contréle continu pendant mes créneaux de cours
avec des énoncés que je crée moi-méme.

Je répete mon cours 5 fois & 5 groupes de TP [4] de 12 & 15 étudiants chacun.

Les étudiants n’ont pas de manuel. A chaque cours je leur distribue un « poly » & compléter qui comporte une activi-
té, les formules & utiliser et des exercices d’application. Tis &crivent tout sur les « polys », ils n’ont ni classeurs ni ca-
hiers.

uUn diaporama du cours est a leur disposition sur 'ENT [5].

Les notions & présenter dans cette partie sont trés utiles mais peu palpitantes. Elles sont, pour la plupart, présentes
dans les programmes du collége et du lycée.

Je me suis demandée comment présenter ces notions et ces outils sans m'ennuyer, sans que les étudiants s'en-
nuient.

uUn parcours sur la toile m'a amenée sur le site JavMath.ch (3 o0 Jean-Philippe Javet met a disposition ses supports de
cours, fruit de 30 ans d’enseignement au Gymnase de Morges dans le canton de Vaud en Suisse. Avec, notamment,
les chapitres de statistiques [5.

'y ai trouvé ces schémas et illustrations :

§12.7 Les mesures de dispersion d'une variable statistique

Introduction Le paragraphe précédent a é1é comsacré a létude de trois
sures de tendance centrale. Elles indiquent avtour de quelle
valewr se siment les domnées, mais ne domnent pas me
deseripion suffisante de 1a variable statistique. Par exemiple, si
on désire comparer les 2 groupes déléves proposés dans les
diagrammes ci.dessous

Mais pourtant, les 2 distributions ne sont pas identiques. Les

distributions peuvent étre comparées 3 une douche. Si elle est en

position < jet étroit », presque touts |'eau est concentrée sur o

seul point, ¢ est-A-dire le jet n'arrose pratiquement que Ia valeur

moyenne. Si Ia douche est en position « pluie>, I'ean est

dispersée plus largement - il v a de grands écarts par rapport 4 Ia
enne

Pour metre en évidence cette différence. il faut mesurer ln
dispersion des données autour de cetie mesure de tendance
centrale. Nous allons étudier deux mesures de dispersion.

et un peu plus loin :

En reprenant la situation d'introduction:

.
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Caleuler la variance et I'écart type

Cela m"a amenée & créer cette activité :

Je leur dis d'imaginer qu'ils ont décidé d'inviter cing copains pour un repas et qu'ils vont dans un magasin acheter une
boite de six ceufs. IIs doivent choisir une boite parmi les sept boites.

On connait le poids en grammes de chaque ceuf.
Je leur demande d'abord de calculer le poids moyen d'un ceuf pour chaque bolte.
Je leur précise ensuite que les sept boltes sont vendues au méme prix.

Cela nous améne 4 dire « 1l est préférable d’acheter une boite parmi E, G, H, I, K plutét que F ou J » ou encore « on
élimine F et J ».

P Variance | Ecart | Poids
moyen type | médian
Boitc £ & 2]

61| G
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s

63
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Nous remarquons aussi : « Si tous les ceufs d’une boite étaient identiques, chaque ceuf aurait comme poids le poids
moyen .

Je leur demande ensuite de compléter un graphique de ce type pour chaque boite :
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Nous ajoutons les poids moyens (marqués en rouge) ©

Baite E

.
. . voe e .

45,46 47 45 40 50 51 2 53 54 55 56 57 55 50 60 6 62 653 61 65 66 67 6560 70 71

Baite F

.
.. e e .

.50 5152 55 54 55 557 58 50 60 61 62 63 6465 66 67 65,60 7071

Boite G

. .
. .
. .

PTTFVTEEY 5550 G0 61 62 2 64 65 66 67 68 6 70 7L

Boite H

.
. .

5 45 47 4540 50 51 52 5550 60 61 62 2 6465 66 67 65 60 7 7L

Boite 1

5 64 65 65 67 68 60 70 7L

5 57 5 50 0 61

5 45 47 45 40 5 51 %2 51 54

Boite §

. . ‘e e .

55 5 60 61 2.5 6468

PTEX]

780w

Boite K

. .
. .
. . .

5 4547 4540 50 51 52 51 54 55 % 57 5 50 60 61 62 6 64 65 65 67 68 60 .71

En utilisant ces graphiques je leur demande d’ordonner les sept boites d’ceufs sachant qu'ils vont servir un ceuf dans
chaque assiette des cing invités et qu’on souhaite ne pas créer d’injustice ; la taille des ceufs doit étre la plus iden-
tique possible.

Je note leur proposition au tableau sous forme d'une liste ordonnée avec des ex a&quo.
EeteJ K F H G I

Je leur dis ensuite qu'on souhaite associer un nombre & chague boite, ce nombre étant un indicateur de dispersion
des valeurs par rapport & la moyenne. Nous souhaitons attribuer le nombre 2 & la boite G et le nombre 5 & la boite K.

IIs calculent alors variance et écart type en utilisant une calculatrice « college ».
Les valeurs obtenues sont en général cohérentes avec le classement des boites qu'ils avaient effectué.

Lorsque leur classement comporte des erreurs, le calcul des écarts types sert a rectifier le classement.

Definition
La variance d'une série statistique est la moyenne des carrés des écarts & la moyenne.

(21— &)+ (22— 32 +--- + (zn — )

Variance
n
Propriété
2 2 2
Variance = ZH @)+ + (2a)’
e B
Definition

Plus 'écart type o d'une série statistique est grand, plus les valeurs de la série sont éloignées de la
moyenne de la série.

L'écart type o est égal & la racine carrée de la variance.

Toids moyen | Variance | Eeart (ype
Boite E [ 57 [ 61 ST 70 64 2 621
Boite F_| 57 | 61 50|50 | 63 165
Boite G | G0 [ 64 64 [ 60 | 60 4 2
Boite H | 68 | 68 50 [ 50 | 50 8 (XM Article (587)
Boite I_| 60 | 63 I 2 T
Boite J | 50 | 46 52 | 61| 65 57 39 621 |
Boite K | 07 | 67 5767 | o7 G2 % 5|




Pour finir, nous déterminons le poids médian (marqué en vert) de chaque boite en utiiisant les graphiques et la
consigne donnée oralement : « 3 ceufs doivent étre plus légers que le poids médian et 3 ceufs doivent étre plus
lourds que le poids médian ».
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Apres cette activité, ils passent & des exercices d'application.

A une autre séance, je leur distribue un « poly » sur I'ajustement affine et la droite de régression par la méthode des
moindres carrés.

Tyt Tl
n

Covariance =

La droite d’ajustement de y en  obtenue par la méthode des moindres carrés a pour coefficient directeur :

Covariance

m=————

Variance des z;
et elle passe par le point moyen.
Le coefficient de corrélation linéaire 7 :

Covariance

" Eoart type des z; X Ecart type des y;

_ Covariance
+/Variance des z; x Variance des yi

TIs font tous les calculs en utilisant une calculatrice « college ».

Aprés 'évaluation (calculatrice « lycée » interdite, calculatrice « collége » prétée), une séance de TP en salle informa-
tique me permet de leur montrer comment obtenir, & Iaide d’un tableur (Excel en I'occurrence), la moyenne, la va-
riance, I'écart type, la covariance, la droite de régression et le coefficient de corrélation.

Comme en BTS [6], nos étudiants proviennent de baccalauréats trés variés : généraux avec ou sans maths, techno-
logiques, professionnels. Avec I'activité des ceufs, jai réussi a atteindre mes objectifs : parvenir & gérer au mieux
cette hétérogénéiteé et répéter 5 fois le méme cours sans m'ennuyer. J'espére que |'utilisation de ces graphiques et la

situation concréte des ceufs aident mes étudiants 8 mieux et mé les différents statis-
tiques.
recoo
Notes = -

[1] Institut Universitaire de Technologie

[2] Bachelor Universitaire de Technologie, c'est le DUT qui est devenu le B.U.T. [§

[3] Annexe 16 de I'Arrété du 15-4-2022 — JO du 23-04-2022 paru au BO spécial n°4 du 26 mai 2022 05
[4] Travaux Pratiques

[5] Environnement Numérique de Travail

[6] Brevet de Technicien Supérieur

Les mathématiques dans le quotidien

CHANTIERS retour d’expérience du projet
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de Pedagogie Mathématique par Marlon Souteyrat-Breat &

Des projets pour donner du sens Sommaire

’ . Des projets pour donner du sens.
Quel professeur n'a jamais entendu des éléves se plaindre en disant que Un projet pour motiver les éleves
I'école ne sert a rien, qu'ils ont la « flemme » et qu'ils préféreraient rester La question de I'évaluation

Quelques séances en dasse pour un suivi

chez eux ou avec leurs amis ? C'est pour cette raison que J'ai décidé de L2 Tour s et las ratours des élaves

travailler sur la motivation et plus particuliérement sur comment la créer.

Aprés Ia lecture de plusieurs théoriciens motivationnels, je me suis penchée sur les travaux de John Dewey © et son
successeur W.H. Kilpatrick % avangant que I'enseignement “classique” ne fait apparaitre aucun but aux yeux des
élaves. Ainsi, ils préconisent la mise en place de projets pédagogiques afin de donner un sens aux activités scolaires.
De cette maniére, les enseignants peuvent user des compétences innées chez les éléves comme leur capacité sociale
et leur curiosité. Les €léves apprennent en faisant, et surtout, en se confrontant aux obstacles qu’ls rencontrent lors
d'un projet. Quelques années plus tard, dans les années 1940, Edgar Dale développe « The Cone of Experience » [1]
hiérarchisant les méthodes communes d’apprentissage.

Les personnes se souviennent Les personnes sont capable de...
généralement de .. (sésultat de Iapprentissage)
(activité d'apprentissage)

Définir
102 de ce qui est lu s Lister

Destire
20% de ce qui est entendu T Erloer
A = N
30% de ce qui est vu
fagurer s tdon Démentrer
Appliquer
— em——— S e
vu et entendu O —— \
70% de ce qu'ils o s e\ Analyser
disent et éerivent e et
Crier
90% de ce Bl (o
auils font Concerr au afectue e présematon « ks éstemert»\

1 est important de noter que les quantifications sont critiquées et que cette pyramide permet uniquement de donner
un ordre d'idée des méthodes permettant au mieux I'apprentissage d'une notion. De plus, nous pouvons aussi
prendre note du fait que, fort heureusement, Ia recherche pédagogique a bien &volué depuis les années 40.

Ainsi, les projets paraissaient une méthode abordable et intéressante 4 tester avec mes dlasses afin de constater si
cela les motive ou non.

Un projet pour motiver les éléves

Les projets semblent &tre une al traditionnel permettant de sortir les
eleves de leur quotidien. Cependant, je voulais plus qu’un projet linéaire, oU les éléves sont guidés vers une direction
finie par | et o ils n‘ont pas plus de liberté

C'est pour ces raisons que j'ai monté le projet « Les mathématiques dans le quotidien ».

Je voulais travailler plusieurs choses avec mes éléves : leur autonomie, leur implication sur des domaines qu'ils appré-
cient, 'oral et la motivation.

Pour ce faire, je leur ai proposé en tout début d’année scolaire ce projet avec les modalités suivantes :

« Iis travaillent par groupe (allant de 2 & 5 éléves). La formation des groupes se fait ibrement mais ils doivent
choisir un sujet qui les intéresse tous.

« Iis doivent faire une présentation orale de 10 minutes sur un sujet qu'ils ont choisi (5 minutes d'explication du
rapport entre les mathématiques et le sujet + 5 minutes durant lesquelles ils doivent présenter et corriger un
exercice de mathématiques qu'ils auront créé en rapport avec le sujet).

« Le choix du sujet est totalement libre.
« Iis ont un mois pour me donner le sujet final choisi par le groupe et 5 mois pour préparer I'oral qu'ils présente-
ront devant la diasse.

Durant la séance d'introduction du projet, Je leur ai donné une fiche présentant les modalités, les dates butoires et

des exemples.

Fiche projet : Les mathématiques dans le quotidien

Les éleves étaient heureux de pouvoir se mettre en groupe et de pouvoir passer du temps avec leurs amis mais ['oral
les stressait.

Nous avons commencé le projet lors d’une séance de septembre durant laquelle je leur ai expliqué les modalités énon-
cées un peu plus haut. La séance avait pour but gu’lls comprennent clairement ce que Je leur demande, quils puissent
poser le maximum de questions pour clarifier si besoin et pour quiils créent les groupes et discutent de ce qui les in-
téresse afin de commencer le travail de choix du sujet. La liberté de choix de sujet est une chose dont ils n'ont pas
Ihabitude, surtout en cours de mathématiques. De plus, ils ont souvent Iimpression que cette matiére est fragmen-
tée, sans lien entre les notions et la vie courante, donc je m'attendais & une cascade de questions concernant le croi-
sement entre leurs intéréts et les mathématiques.

Je n'ai pas été dégue, en voidi une liste non exhaustive et mes réponses ©

« « Madame, il n'y a pas des maths partout ! Dans le foot y en a pas par exemple. »
— Ce a quoi j'al répondu que les technologies permettant aux athlétes de s'améliorer s’appuyaient sur des no-
tions mathématiques qu'ls connaissent : les pourcentages et le produit en croix, par exemple, permettent de
suivre et d’améliorer les progrés des sportifs.

« « Dans l'art, il n'y a pas de maths »

— Ce & quoi j'ai répondu que I'art en est rempli. 'ai donné 'exemple du nombre d’or qui est un quotient qu’on
trouve dans de nombreuses peintures, nous avons ensuite parlé d’architecture et de Ia place de la géomeétrie
dans I'espace dans ce domaine.

« « Moi je veux étre influenceuse donc Ies maths came sertarien ! »

— Yai parlé des doivent afin de grandir sur les réseaux so-
caux. Savoir quel placement de produit effectuer pour avoir p\us de visibilité par exemple.

Une fois les éléves un peu plus convaincus, s ont pu se mettre par groupe et chercher un intérét commun.

La question de I'évaluation

Au terme de Ia séance, je leur ai donné les modalités d’évaluation : ils seront notés sur 20 coefficient 1 (comme une
évaluation de séquence). Les 20 points sont partagés en 6 grandes parties

« La durée de l'oral ;

« La qualité de production (évaluant I‘organisation de I'oral, si les parties sont claires ou brouillons) ;

« Le vocabulaire de mathématiques (appréciant leur utilisation du vocabulaire appris de fagon dlaire et précise) ;
« Le contenu (estimant jusqu'ol s sont allés dans les recherches et leur implication) ;

La prise de parole (jaugeant un partage équitable ou non de la prise de parole) ;

« L'expression orale (évaluant leur aise a 'oral et les incitant & parler dairement et distinctement).

Chacun de ces points étant noté sur 3 (0 point si la partie n'est pas du tout acquise et 3 si elle 'est totalement).

En plus de ces six grandes parties, il y avait 2 points supplémentaires accordés aux éléves ayant visiblement pris part
plus sérieusement au projet afin d'éviter a ceux-ci de tout faire et & leurs camarades de profiter de leur travail. Ces
deux points ont été attribués sur la base de ce que j'ai vu lors des séances de préparation, en plus de ce quils mont
dit lors de la phase de questionnement sur le partage du travail dans le groupe. 1l est & noter que tous les membres.
d’'un groupe ayant participé chacun activement au travail commun se voyaient attribuer systématiquement les deux
points.

Evaluation de I‘oral



Quelques séances en classe pour un suivi

Ensuite, nous en avons reparlé & quelques reprises :

+ Une semaine avant la date butoir de rendu du sujet durant une séance en dasse afin quiils puissent poser plus
de questions, obtenir mon aide et mettre en commun leurs avancements ;

« Durant deux séances par dasse en salle multimédia afin quiils fassent des recherches ensemble ;

+ Durant une séance au CDI pour obtenir des informations de média différents et une aide extérieure de la docu-
mentaliste ;

+ Ala fin de certains cours, certains groupes me questionnaient afin d’avoir de nouvelles pistes.

Le but étant quiils fassent par eux méme et qu'ils viennent demander de I'aide s'ils sont bloqués.

De fagon trés pessimiste, je m'attendais a ce qu'ils n'effleurent que la surface de leur sujet et abandonnent lidée de
lier les mathématiques a leur centre d'intérét mais jal eu tort. Non seulement ils ont choisi des sujets originaux, mais.
en plus iis ont fait un vrai lien avec la matiére. IIs ont choisi des sujets trés variés et parfois surprenants : informa-
tique, média, automoebile, sport, psychologie, faits-divers, art, médecine, Escape Game, mode, Saint-Valentin, animés
et Dior.

A titre d’exemple, le groupe travaillant sur la mode a utilisé le théoreme de Pythagore, les produits en croix et les
équations afin de calculer le codt de production de vétements en partant de son patron.

Exposé : La mode

Le groupe travaillant sur les escape games a créé une série d’une dizaine d’exercices permettant de trouver le cou-
pable de I'histoire. Le groupe travaillant sur I'automobile a utilisé le théoréme de Pythagore afin de calculer la hauteur
d’élévation d’une voiture grace a un cric.

Exercice

Le erie d'une voitursia Ia forme d'in-Josange de 21 eni de cote.
A quelie hauteur souléve-t-il I voiture Jorsque la diagonale
horiZontale mesure-32-cm-2-/ g

Le jour J et les retours des éléves

Les éléves sont passés 3 l'oral non sans un rappel que les critiques non constructives ne seraient pas tolérées et
qu’ils devraient étre bienveilants avec leurs camarades. Ils ont pu présenter le fruit de leurs efforts, 4 la fois fiers de
leur travail et stressés de passer devant leurs camarades, mais les €léves ont té a I'écoute les uns des autres et
n‘ont & aucun moment usé de moqueries.

Lors des questions en fin d’exposé, ils posaient des questions pertinentes, certains ont demandé des précisions sur
des parties de 'exposé car ils n‘avaient pas compris ou voulaient en savoir plus.

Ala fin des oraux, je leur ai demandé de m'écrire ce qu'ils ont aimé, ce qu’ils n’ont pas aimé et leurs remarques. Tl en
est ressorti qu’ils ont adoré faire ce projet, certains ont méme avoué enfin comprendre pourquoi les professeurs de
mathématiques ont tendance & en avoir marre qu‘on leur dise que « ¢a Sert a rien » car ils ont trouvé des mathéma-
tiques derriére chacune des notions explorées.

1l en est aussi ressorti qu’on devrait faire plus de projets car ca changeait de d’habitude. Cependant, il s'avére qu'ils
ont du mal & projeter leurs acquis hors du contexte évaluatif scolaire et qu’ils n'ent pas I'habitude de parler devant
une assemblée de personnes. Le brevet des colleges et le baccalauréat comportant chacun des épreuves d’expression
orale, travailler ces compétences dans un cadre différent de la seule préparation de ces oraux me parait un bon exer-
dice de gestion de stress.

Pour conclure, le projet a été un succés, J'ai regu des mails de parents félicitant linitiative et les éléves n‘ont pas rous-
pété pour le faire, au contraire.

Yai pu en apprendre 4 la fois plus sur eux et sur une problématique que je ne faisais que soupgonner : ils ne sont pas
& l'aise & l'oral. Etant donné la part d’oral dans les examens nationaux et la part d’autant plus importante d’oraux
dans la vie en entreprise, ce projet m'a fait revoir mes pratiques professionnelles.

Pour commencer, j'inclus beaucoup plus d’oraux dans les corrections. Certains éléves, quand ils passaient au tableau,
n'expliquaient pas ce qu'ils faisaient, maintenant, ils doivent le faire systématiquement. Ainsi, ils expliquent leur rai-
sonnement, le rendant a la fois plus clair pour le reste de la classe et pour eux. Cela ne change absolument pas le fait
que tous les €léves passent régulierement au tableau, au contraire, I'entraide n’en est que plus présente, favorisant
une ambiance de classe bienveillante et agréable.

De plus, jinclus toujours autant d'application de la vie courante dans mes exercices afin qu’ils n'aient pas I'impression
de faire des mathématiques pour faire des mathématiques et qu’ils constatent par eux-mémes importance de cette
matiere dans un grand nombre de corps de métiers.

Notes :

[1] Le Céne de I'Expérience, Source wikipedia, cone de I'apprentissage [%

Pixel-art collaboratif
CHANTIERS un projet réalisé dans le cadre du dispositif « Regards de
3 Géomeétre »

Artide mis en ligne le 2 juillet 2022
derniére modification le 1er juillet 2022

de Pédagogie Mathématique

par Dilek Gocuk =1

Le dispositif « Regards de Géométre » Sommaire

” . Le dispositif « Regards de Géométre »
Dans cet article, je souhaite vous faire part de mon expérience, qui a eu lieu Enthousiasme des éléves
de septembre 2021 & mai 2022, avec le dispositif Regards de Géomeétre . Lintervention de Luca

Lintervention de Marie
Présentation du projet
leur montrer une autre facette de cette discipline, j'ai décidé d’adhérer au pro-  Une expérience inoubliable

jet avec mes deux classes de troisigme sur deux themes différents : le pixel

Voulant rendre les mathématiques ludiques, accessibles a tous les éléves et

art et la réalité augmentée. Je me concentrerai dans cet écrit uniquement sur le premier théme.

Lors de cette expé Jai été se par | ice du dispositif dans I'académie de Créteil, Lydie, une
collegue de ible et i Elle m’a expliqué le déroulement et les moments
clés que nous allions rencontrer avec mes éléves :

« Lintervention d’un universitaire en mathématiques apportant un regard expert sur le theme choisi.

« Le choix de I'ceuvre artistique par les éléves.

Lintervention dun artiste qui les accompagne dans leur production de I'ceuvre finale.

Le colloque « Regards de Géometre : Arts, Maths et Culture » en fin d’année scolaire odl les ceuvres des diffé-
rents participants seront exposées.

Enthousiasme des éléves

Yai donc fait part & mes éléves du collége Germaine Tillion de Livry-Gargan que nous allions participer a un projet
réunissant plusieurs établissements et différents niveaux de classe, ils ont appris le théme que j’ai retenu pour eux :
le Pixel Art[%. Les collégiens ont été fabuleu, ils ont fait part de leurs connaissances sur le sujet, plusieurs idées ont
émergé lors de cette premiére discussion : créer un jeu vidéo, créer la tour Eiffel ou la maquette de leur college avec
des cubes.

Dans leur temps de communication, je ne suis pas intervenue. Ils ont imaginé, entendu les propositions, débattu, re-
fusé certaines idées en mettant en évidence les difficultés de réalisation : le manque d’outils ou le manque de connais-
sances pour les utiliser. Ils ont réussi a tirer une condusion collective en une heure de discussion : 'architecture de
leur college avec des cubes en utilisant du papier recyclé, leur & étant labeliisé « & ege ». Iis ont sou-
haité nommer leur ceuvre finale « Germaine Pixillions » en référence a leur collége, Germaine Tillion.

Ce moment est inoubliable dans ma vie d’enseignante car j'ai vu mes éléves s'investir 4 une vitesse incroyable dans
une téche. Leur imagination illmitée, leur effort pour condilier la matiére avec une ceuvre « stylée », en lien avec leur
établissement dont ils sont « fiers » m’ont définitivement confortée dans mon choix d’adhérer a ce projet avec eux.

L'intervention de Luca

Yai donc contacté Lydie qui a partagé mon enthousiasme et m’a mise en contact avec Luca Agostino, un collégue de
mathématiques trés & écoute et disponible pour Iintervention qui a eu lieu début février. Luca nous a apporté son re-
gard expert sur le theme choisi. Il a été trés investi dans le projet des éléves, il leur a expliqué I'étymologie du pixel
art, leur a montré des ceuvres réalisées dans cet art et la maniére de créer une image en utilisant le code binaire.

Sur des feuilles recyclées, les collégiens ont pu appliquer cette technique de création en pixel art. Cette activité a été
congue par Luca en s'inspirant du site de I'IREM de Clermont Ferrand [%. Sur plusieurs feuilles, un quadrillage de 12
colonnes et 15 lignes était imprimé avec des nombres en face de chaque ligne. Le défi a été de trouver la somme des
puissances de 2 de chaque ligne, de colorier les cases cor a cette dé selon les de 2
utilisées, d’assembler toutes les feuilles selon le marquage au dos et de trouver I'ceuvre « surprise » que Luca avait
pris soin de préparer.

Luca lors de son intervention L'assemblage des grilles

Suite 4 lntervention de Luca, les éléves ont compris qu'ils étaient en train de faire du voxel & avec les cubes, ils ont
donc abandonné leur premiére idée et ont continué I'ceuvre apportée par le mathématicien.

« Germaine Pixillons » a été finalisé et exposé dans le couloir d’entrée du collége pour la rencontre parents — profes-
seurs du deuxiéme trimestre, fin mars. L'ceuvre a été déposée au mois de mai pour le colloque et est toujours expo-
sée a la bibliothéque de I'nstitut Henri Poincaré ou elle restera jusqu’en septembre 2022.




Les 3%6 du college Germaine Tillion avec Germaine Pixilions

L'intervention de Marie

La seconde intervenante, Marie Ohye, une experte en ce qui concerne les origamis, a proposé aux €léves un modéle
de pliage qui permet d’obtenir des carrés. L'idée est de respecter un plan de couleur et d’assembler les papiers en
fonction de ce modéle.

Les jeunes artistes ont commencé la production de cette ceuvre également, qui représente la Statue de la Liberté.
Marie a été charmante et bienveillante avec les éléves. Ils ont appris I'art de I'origami et I'importance des mathéma-
tiques dans les arts. Cette séance a été pleine de richesses, de beaux échanges qui ont réuni les éléves, les profes-
seurs et l'intervenante.

Marie aveclles éléves de 3% La Statue de la Liberté

en Pixel Art — Origami
—
¥ e

L'assemblage des pixels-origamis. Les origamis pour le pixel art

Présentation du projet

Par la suite, nous avons rédigé le cartel expliquant la création et le ressenti des éléves durant ce projet. Ils ont sou-
haité présenter I'ceuvre « Germaine Pixilions » pour rester en lien avec leur collége. Le colloque « Regards de géo-
métre : Arts, Maths et Culture » a eu lieu & I'Institut Henri Poincaré.

Les 3¢6 lors du colloque a I'Institut Henri Poincaré

Une expérience inoubliable

Adhérer a ce projet a été pour moi une expérience géniale, j'ai voyagé avec mes éléves dans un univers encore incon-
nu. Gréce aux intervenants et a Lydie, nous sommes sortis du contexte des cours classiques. Les éléves ont pu
aborder les mathématiques de maniére ludique pour créer des ceuvres mélant « la matiére détestée » aux arts. Les

ont apprécié les diffé forts, ils ont appris et développé plusieurs connaissances et compé-
tences. )'ai été ravie de partager tout cela avec eux.

De plus, tout au long de I'année, ’ai toujours été accompagnée par Lydie et les intervenants qui ont été vraiment gé-
niaux, leurs échanges avec les adolescents étaient fabuleux. Ils m’ont, a titre personnel, appris beaucoup de choses
aussi ! Je recommande aux collégues qui souhaitent réaliser une ceuvre artistique en utilisant les mathématiques de
participer a ce projet par le biais de I'association « les maths en scéne », I'expérience mérite d'étre vécue.

L'enthousiasme des éléves, la qualité des rencontres, la fierté de voir le travail aboutir sur une ceuvre et la présenta-
tion des éleves lors du colloque sont inoubliables et apportent une richesse humaine et professionnelle indéniable.

Tarsia : un logiciel pour créer des puzzles

CHANTIERS rédagogiques

Article mis en ligne le 2 juillet 20

22
derniere modification le ler juillet 2022

de Pédagogie Mathématique

par Gaélle Bugnet[™

L'auteure de 'article, Gaglle Bugnet, partage certains exemples de puzzles créés avec le logiciel Tarsia. S
Ia lecture de cet article vous donne envie de vous fancer & votre tour dans la création de puzzles, envoyez

vos fichiers & comit i l .fr . Nous les publierons dans un prochain numéro afin
de mutualiser fes productions.

Sommaire

. . . Généralités sur les puzzles.

Tarsia % est un logiciel pédagogique anglais développé par Hermitech -
y . Des puzzles pour travailler les automa-

Laboratory qui permet de créer des puzzles, et des jeux d'assodiation Homen
(du type dominos ou cartes). Une autre utilsation des puzzles est-elle
envisageable ?
Ce que les puzzles ne font pas travailler

utiliser des puzzles en dasse
Tarsia : les spécificités de I'outil

Congu pour I'enseignement, il rencontre un franc succes lors des forma-
tions odl on le présente.

Je vais d'abord aborder Iintérét pédagogique d'utiiser des puzzles, puis
des modalités d'utilisation en classe. Enfin, je présenterai plus spécifiquement le logiciel et certaines de ses possibili-
tés.

Généralités sur les puzzles
Des puzzles pour travailler les automatismes

Le travail sur les automatismes est dorénavant exigé dans tous les programmes (y compris dans celui du tronc com-
mun de premiére qui vient d'étre proposé). On les travaille le plus souvent sous forme de questions rituelles de début
de séance, mais il est possible aussi de s'exercer d'autres maniéres.

Travailler avec des puzzles ou des jeux d’association est possible & tout niveau sur des themes trés variés : on peut
par exemple sexercer aux tables de multiplication, associer représentation d‘un angle et sa mesure, taux d'évolution
et coefficient multiplicateur, fonction et dérivée... presque tout le programme des automatismes de college et de lycée
peut &tre balayé de cette maniére.

847 31 933 56

L pour =0

Exemple 2 : Tables (dominos)

Exemple 1 : Dérivées (puzzle triangulaire)

Une autre utilisation des puzzles est-elle envisageable ?

On peut concevoir des puzzles qui nécessitent des démonstrations ou des caleuls assez longs pour les résoudre ;
dans ce cas, ils peuvent étre exploités lors de séances particuliéres pour travailler sur un temps plus long un théme
donné. On peut imaginer par exemple des programmes de construction géométrique, des calculs compliqués, des
énigmes mathématiques.

Ce que les puzzles ne font pas travailler

Les puzzles peuvent &tre vus comme des QCM avec beaucoup de choix, et, méme s'lls peuvent aider & développer le
raisonnement et la collaboration entre élaves, ils ne font évidemment pas travailler la rédaction.

Utiliser des puzzles en classe

Un des avantages d’utilisation, c'est que C'est un jeu « auto-évaluatif ». En effet, les éléves peuvent travailler en au-
tonomie (de préférence par groupe pour favoriser les interactions et I'argumentation) et vérifier par eux-mémes la
réussite de leur tche.

Plus ce type d’activité est réguligrement mis en ceuvre, plus il est rapide de mettre les éléves au travail. De plus, si
plusieurs collegues le pratiquent, cela permet d'avoir une banque de jeux plus riche, qui s'étoffe au fur et 3 mesure
des années.

Le conseil de mise en ceuvre est de mettre les éleves par petits groupes de 3 ou 4 (2 i le puzzle est petit). Un travail
individuel pourrait étre un peu long. On peut envisager aussi de « gros » puzzles nécessitant un temps long de réso-
lution, nécessitant une séance complete.

Les puzzles sont un bon outil de différenciation : il est possible d’en concevoir des plus difficiles avec des distracteurs
sans association sur les bords, et le niveau de difficulté peut étre adapté si on choisit des groupes homogenes.

On peut imaginer — en AP par exemple — une conception de puzzle Tarsia par les éléves pour les élves. Ce peut étre
fait en salle informatique (pas besoin de réseau il suffit que le logiciel soit installé) ou directement sur du papier & dé-
couper ensuite.

Tarsia : les spécificités de I'outil

Tarsia est un logiciel qui permet de concevoir des puzzles. Le contenu (mathématique pour nous, mais c'est adaptable
4 toute autre discipline) est complétement & la charge du concepteur.

Linterface est congue de telle sorte que ce soit trés facile & utiliser en classe. Pour chaque motif choisi on dispose :

« des grilles & découper (figure a)
les piéces sont mélangées : on peut les faire découper par les éléves
« de la solution du motif (figure b)
« d'un tableau des associations (figure c)
ce tableau pourrait figurer par exemple comme trace de 'activité dans les cahiers ou dans I'ENT.

‘ . figure c
figure b

figure a

Je parle de « puzzles », mais le logiciel est plus riche : on peut concevoir des puzzles de difEFETEITTIE

dessous) et des jeux de dominos de taille différente (8 & 24).
- @ A
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Pour obtenir le logiciel : Tarsia .

On peut aussi I'utiliser en ligne avec le « Tarsia Maker » .



carré magique ?
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L'exposition Algérie mon amour (artistes de la fraternité algérienne 1953 — 2021) (% qui se tient & L'IMA [ (Institut du
Monde Arabe) du 18 mars au 31 juillet 2022 4 Paris m’a permis de découvrir des ceuvres d’artistes remarquables.

Un grand nombre de ces ceuvres (toutes ?) ont des résonances avec des ceuvres européennes, tels que Femmes
d“Alger d'aprés Delacroix de Souhila Belbahar, Le sommeil (hommage & Gustave Courbet) de Zoulikha Bouabdellah
ou Anzar (le prince berbére de la pluie) de Denis Martinez.

Anzar (le prince berbére de Ia pluie) [1] de Denis Martinez a particulierement attiré mon attention par I'utilisation,
d’une part, d'une profusion de formes et de signes qui ne sont pas sans rappeler ceux que nous utilisons en mathé-
matiques, et, d‘autre part, d’un carré magique qui occupe une grande partie de ce tableau.

Un texte accompagne cette taile : « Martinez revendique un art syncrétique nourri des cultures ancestrales et popu-
laires. Les couleurs, les motifs et les lettres des alphabets tifinagh et latin se combinent autour d’un carré magique,
vecteur de cette incantation a la pluie bienfaitrice. 1l s"agit aussi d'appeler la tombée d'une pluie métaphorique appor-
tant la paix sur I'Algérie au sortir d’'une “décennie noire”. »

Un carré magique ? On pense & Melencolia [ d‘Albrecht Darer qui contient un carré magique mais, dans cette ceuvre
de Denis Martinez, ce n‘est pas un carré magique & au sens mathématique. Est-il un carré latin (5 ? Cela y ressemble
fortement mais on a un symbole qui se répéte dans chaque ligne et chaque colonne : oIX.O ; on observe cependant
une permutation circulaire de ces quatre symboles en passant d’une ligne, ou d’une colonne, & la suivante. En quoi
est-il donc bien magique ?

Je pense que la magie de ce carré est & chercher dans les signes qui le composent et qui sont des lettres de l'alpha-
bet touareg : le tifinagh ™ : . pour A, I pou N, X pour Z et O pour R. «I¥.O donne ainsi ANZAR [ I Et nous sommes
bien emportés du cété de la culture populaire berbére qui est une des sources dinspiration de Denis Martinez [, ce
quindique un autre texte placé a c6té de son ceuvre : « NE en 1941 dans I'actuelle Marsat El Hadjadj (Port-aux-
Poules), Denis Martinez est peintre, sculpteur, graveur et poéte, adepte de la performance réunissant les disciplines de
I'art. En 1963, a I'age de 21 ans, Il enseigne le dessin a I'Ecole des beaux-arts d’Alger oul il formera deux générations
d'artistes. Il est en 1967, avec Choukri Mesli, I'un des initiateurs du groupe Acuchem [ (“tatouages”) qui prone un art
moderne et d’expression libre enraciné dans la tradition algérienne. Les événements de la “décennie noire” le
contraignent & s'exiler a Marseille en 1994 : il se partage désormais entre la France et I'Algérie. Au fil d’une trajectoire
artistiqgue unique, Denis Martinez entend promouvoir la polyphonie des arts et le travail collectif, déconstruire les
codes, et briser les limites traditionnelles de la peinture. »

Maintenant, si nous regardons |I'ensemble du tableau (acrylique sur toile rectangulaire de 2 m sur 3 m), nous pouvons
observer d'autres signes liés a la pluie, notamment un arc-en-ciel dans une position inhabituelle et dont une partie est
cachée par le carré incantatoire d’Anzar avec, entre les deux, une zone noire bordée d’un entrelac qui nous fait penser
a la décennie noire [5 (1991 — 2002) évoquée dans le texte di-dessus. A I'arriére plan un rougeoiement évoque le feu
et le désastre qu'il propage. Et une grande ligne courbe traverse le tableau entre le haut et le bas, comme une frac-
ture qu'il s'agit de réparer. Anzar (le prince berbére de la pluie) date de 2001 donc 4 la fin de cette période tragique
dans I'histoire de I'Algérie. On comprend les espérances de 'auteur et I'invocation au prince Anzar pour qu‘une pluie
bienfaisante apaise les esprits et puisse ouvrir une période de paix ; n'est-elle pas d€ja a I';euvre dans un grand quart
du tableau , sur la partie gauche ?

Les autres éléments de ce tableau sont sans doute liés & une danse symbolique de cet appel & la pluie avec des
fleches apportant de la dynamique, fleches qui sont autant de |ézards stylisés qui renforcent le caractére fantastique
de I'ceuvre de Denis Martinez. Ces fleches donnent accés & des portes : mais sur quoi ouvrent-elles ? L'artiste de-
mande de I'aide & Anzar : « raméne la raison devant chaque porte » peut-on lire en haut & gauche du tableau, comme
pour conjurer la folie de cette décennie noire et un appel 4 la paix sans aucun doute. Une sorte de dlef, élément d’un
des |ézards, se détache en avant plan de |'arc-en-ciel, au-dessus de la fracture évoquée ci-dessus : nous permettra-
elle I'ouverture des portes ?

la droite du tableau, bleu pour la mer, vert pour les montagnes et jaune pour le Sahara. Du rouge s'y ajoute, signe de
résistance ; on retrouve d'ailleurs sur ce drapeau la lettre X, Aza, en rouge, qui correspond @ notre lettre Z et qui
symbolise I'homme libre. Ces couleurs sont utilisées largement dans I'ensemble de |'ceuvre. On trouve d'autres sym-
boles tels ces cercles, triangles et rectangles formés 2 l'aide de points : sont-ils des nombres figurés & interpréter ?
Mais C'est peut-&tre une fausse piste ; ils sont sans doute issus de la culture berbére [ qui est chére au coeur de
Denis Martinez. Mais je ne connais pas suffisamment cette culture pour interpréter correctement toute la symbolique
a l'ceuvre dans ce tableau : le 3 juillet, une conférence en présence de |'artiste [ nous en révélera sdrement toute la
richesse.

D'ici le 31 juillet, profitez du temps libre que procurent les vacances pour visiter cette exposition et découvrir les
ceuvres exposées des autres artistes de cette fraternité, tous unis par I'amour de leur pays, I'Algérie.

Notes :

[1] donation Claude & France Lemand, inv. CFL-2019-MARTINEZ-2
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Avis de recherche du n®192

Rappelons I'avis de recherche du numéro 192 d'avril 2022 : i e T e ey e e

Considérons l'entier N = 123 456 789 et posons Uy = 123 456 789 + 12 345 678 + 1 234 567 +
123456 + 12345 + 1 234 + 123 + 12 + 1 = 137 174 205, obtenu en ajoutant tous les entiers composés
& partir des chiffres de N en retirant successivement les chiffres des unités de I'entier précédent.

OnposeaussiSy =1+2+3+4+5+6+7+8+9 =45, qui est la somme des chiffres de N.

1l existe bien sdr une infinité de réels p et g tels que Uy = pN +¢Sn,
mais il existe en particulier un couple (p; g). indépendant de IV, pour lequel I'égalité Uy = pN + gSn est
vraie pour tout entier positif N.

Sauriez-vous trouver un tel couple (p;g) ?

Voici une solution & cet avis.
. .

Posons N = 3 a; x 10° .
i=0

n n
onadonc S(N) = 3 a; et aussi, pour tout k entre 0 et n, B(Z) = 3 a; x 10°°*.
i=0 1o =k
on a ainsi, pour U(N) :
n n n X n
UN) = S B(Z) = Y. Y ay x 1007 = 3 (ag + 10ag,1 + 10%0g10 + -+ + 10" a,)
=0 E0ik =}

ce qui donne :

U(N) = (ap +10as +10%az +--- + 10%a,) + (a1 + 10az + 10%as +--- + 10" 2a,) +

(a2 + 10as +10%a4 +--- + 10" 2a,) + -~ + (an_1 + 10ap) + an

somme que I'on peut réorganiser :

U(N) =ao+ (10 + 1)ag + (10> + 10 + 1)ay +--- + (10" + 10" +--- + L),

1081 —1

Or, pour tout k entre 0 et 7, 108 + 1051 ... 4 1 = —
n 1057 1 oo 1 0, 1

donc U(N) = 3> ———ap = — Y 10Ffa — = Y ap = —N - ZS(N)
e 9 9 i 90 9 9

Dnncpfﬂetqf 1
-3 =—3

(somme de termes de suite géométrique),

_ 1234567845

10 1
En particulier, e 123456 789 — 9% 45 = = 137174205

Nouvel avis de recherche

Un exercice de recherche pas trop difficile, pour les vacances :

ABCD est un rectangle. Le point E est sur [AB]. F est le point d'intersection de [CE] et [BD].

On définit ainsi cing surfaces.

A ] B

Si on note x I'aire du triangle BEF, alors les aires des triangles DEF et CDF sont respectivement z et
.

Par ailleurs, I'aire du triangle ADE est 30.
Déterminer , ainsi que |'aire du rectangle.

Question ouverte : les dimensions du rectangle sont-elles uniques ?

Pour cet avis de recherche, ainsi que des compléments sur des avis précédents, écrivez-nous & 'adresse des pro-

i 250 | e

blemes des Chantiers .



