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Sans prendre le temps d'évaluer la précédente réforme, vient le temps du choc de la suivante : les ré-
formes s’entre-choquent et nos conditions de travail, et donc celles des éléves, se dégradent sans
qu’elles ne soient repensées. Nous avons besoin de concertation et de construction collective [
comme nous le rappelle Michéle Artigue mais notre ministre semble étre insensible & tout cela... Et ce
n’est pas faute de le rappeler & chacune de nos JN : pour les plus récentes, JN 2023 [%, JN 2022 [¥,

JN 2021 [X...

Lire I'article

Aide aux projets

Vous avez un projet avec I'une de vos classes qui concerne les mathématiques ? La Régionale fle-de-
France de I'APMEP peut peut-é&tre vous aider !

Lire I'article

Les bréves de la Régionale

Quelgques annonces : notre concours 2023—2024, d'autres concours et rallyes, les IN au Havre, des
parutions : le journal « Le petit Evariste », Au Fil des Maths et le BGV, ainsi que dautres trouvailles
qui devraient égailler votre quotidien. L'actualité des mathématiques est riche, foisonnante !

Lire I'article

La Journée de la Régionale 2023

Une journée qui nous a permis de découvrir la Maison Poincaré, nouveau musée consacré aux mathé-
matiques, et de réfléchir a ce qu’est exactement une intelligence artificielle : un nouvel outil qu'il s'agit
d’apprendre & utiliser a bon escient...

Lire I'article

Des étudiants aux JN 2023

« C’est toujours un phénoméne agréable que de voir plusieurs personnes ayant une méme passion,
un méme travail, se réunir dans un méme endroit ! » Pour nos futurs collégues, participer & nos
Journées Nationales est une expérience forte qui leur permet de découvrir diverses facettes de I'ensei-
gnement des mathématiques : échanges, partages, rencontres auront sirement des effets durables
pour le plus grand bénéfice de leurs éléves.

Lire Iarticle

Atelier ETEX aux Journées Nationales

Comment utiliser les ressources mises & notre disposition dans les annales de 'APMEP [ en utilisant
L‘TIEX pour construire ses propres exercices. Un atelier trés pratique avec un service aprés-vente...
Lire l'article

Des pépites automnales

Quelques pépites récoltées cet automne, d'octobre & décembre 2023, a l'occasion de « Journées » ou
de spectacles dédiées aux mathématiques.

Lire I'article

Chroniques des IREM

Ces chroniques iremoises ont pour but de nous donner des apergus sur I'actualité du travail effectué
par les groupes les composant (40 groupes pour nos deux IREM parisiens), avec des élargissements
interdisciplinaires pour certains d’entre eux.

Lire l'article

Engager les éléves dans leur processus d'apprentissage

Dans un de nos précédents numéros, nous avions découvert |'utilisation des murs pédagogiques au
lycée et, dans cet article, nous est décrit la mise en ceuvre de ce dispositif au collége pour favoriser
I'engagement des éléves et travailler 'oral mais aussi la trace écrite entre pairs.

Lire I'article

Club « virtual Lab »

Quel est I'mpact de la réalité virtuelle et augmentée dans I'apprentissage des mathématiques ? Pour
tenter de répondre a cette question, un club s’est donné des objectifs pédagogiques et scientifiques
dont celui de former les éléves et les enseignants de |'établissement a l'utilisation de ce nouvel outil.

Lire I'article

Le championnat international de jeux mathématiques et logiques

Connaissez-vous ce championnat dont la premiére partie est accessible a tous et toutes, soit en
classe, soit en individuelle ?

Lire I'article

Les « défis Tangram »

Le célébre casse-téte : d'un exercice fait en classe 2 la réalisation de défis pour une journée porte-
ouverte au collége.

Lire l'article

Avis de recherche

Une solution de I"avis de recherche du n°197 (juillet 2023) et aussi pour I'avis n°1 du n®197 (avril
2023) et une autre sclution pour partager un disque en n parts égales, toujours a la régle et au com-
pas (voir les n°196 et n°197). Un nouvel avis de recherche, algébrigue cette fois.

Lire I'article

Comment contribuer aux Chantiers ?

Chaque adhérent.e et lect-eur-rice peut aussi contribuer aux Chantiers en proposant des articles :
toutes les idées sont bonnes a prendre et & partager...

Lire I'article
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Classe, vous avez dit classe ?

L"éleve de demain n'aura-t-il plus jamais connaissance de I'esprit de camaraderie ? Sans vouloir encore
étre défaitiste, ni excessivement pessimiste, comment ne pas s'alarmer au sujet des derniéres an-
nonces du ministre & pour « élever le niveau de notre école », vivant au quotidien |''mpact délétére de
la réforme du lycée sur I'explosion des groupes-classes ?

Entrant en sixiéme, |'éléve ne sera plus rattaché au méme groupe. 1l se retrouvera neuf heures par
semaine, soit & peu prés le tiers du temps de présence en dasse, dans des groupes (de niveaux) qui
ne seront pas les mémes sur le reste de son temps scolaire. Si seulement ce manque de prise en
considération des difficultés d'adaptation des éléves & I'entrée du collége était notre seule source d'in-
quiétude. Malheureusement...

Récemment ou moins, des chercheurs I'ont démontré [1] [2] [3] et le répétent actuellement, sur un
temps long, la pratique des groupes de niveaux n'est pas bénéfique pour les éléves, et en particulier
pour ceux les plus en difficulté. Ces derniers ne progressent plus, cela dessert leur estime de soi. A
I"échelle d'un pays et de plus de trois millions de collégiens, quelle incidence sur le long terme aura ce
séparatisme de I'école envers ces jeunes ? On préconise plutét pour remédier aux difficultés des
éléves des dispositifs d'aide de type « groupes de besocin » qui seraient transitoires et modulables.

Pourtant, cette décision éminemment politique, bien qu'aujourd’hui non chiffrée en termes de moyens
pour I'Education nationale, a bien été prise en dépit des travaux de recherche sur le sujet. Ces chan-
gements futurs du « colléege unique » posent également la question de la pérennité des projets de
classe, a fortiori ceux interdisciplinaires, et de la mutualisant au sein de I'équipe éducative, de la coor-
dination et du suivi des éléves d'une méme « classe ». Les contraintes technigues et pratigues que
rencontreront les établissements sont réelles et il suffit de se tourner vers le lycée général pour avoir
un apercu de celles-ci. On nous avait bien promis un choc !

L’APMEP avait répondu présente [% lors de cette consultation, antérieure aux annonces, de la mission
« exigence des savoirs ». Son principal mot d'ordre était d'éviter les changements structurels trop
fréquents qui déstabilisent les enseignements jusqu'a la fin du cycle 4, tout en demandant une réduc-
tion du nombre d'éléves par cdlasse, sans quoi, toutes les solutions pédagogiques que nous mettons
en place ne peuvent porter leurs fruits. L'association a également émis le souhait d’avoir des docu-
ments officiels plus lisibles et meoins nombreux pour ce niveau d'enseignement dont les classes sont
parmi les plus chargées d'Europe.

Pour aller plus loin dans |'analyse des difficultés que rencontrent I'enseignement des mathématiques,
signalons le dossier « L'enseignement des mathématiques » % du n®93 de la Revue internationale
d’éducation de Sévres qui est paru en octobre 2023 avec, notamment, un article de Pierre Arnoux,
Michéle Artigue & et Nadine Grapin, ainsi qu'une introduction B de Jean-Frangois Chesné et Johan
Yebbou. Vous pouvez aussi lire le billet de Francis Loret qui nous invite a relever le défi de I'ensei-
gnement des mathématiques [ en nous proposant des pistes dactions concrétes.

Quant a la formation professionnelle, nous appelons de nos veeux qu'elle soit approfondie, consé-
quente, ambitieuse et fasse pleinement partie de nos emplois du temps ; c’est aussi la conclusion de
la réaction de la COPIRELEM aux annonces ministérielles  que nous vous encourageons a lire ; ce
texte aborde plusieurs aspects — la pédagogie explicite, la « méthode de Singapour =, |a labellisation
des manuels et I'intelligence artificielle — qui sont bien insuffisants pour « élever le niveau des

éléves », d’autant plus que ne sont pas prises en compte la formation professionnelle et nos condi-
tions de travail.

A Rennes, lors des derniéres Journées Nationales APMEP 2023, plus de neuf cents congressistes ont
pu bénéficier des communications scientifigues disciplinaires ou didactiques ainsi que des nombreux
retours d'expériences de collegues sur leurs pratiques pour éclairer les problématiques actuelles de
nos métiers. Nous avons bien conscience, non seulement de la richesse, mais surtout de la nécessité
de ces échanges entre pairs, de ces temps de questionnement pour faire évoluer nos gestes profes-
sionnels. Alors que le besoin sera croissant, la formation continue est cependant menacée de dispa-
raitre dans sa forme actuelle...

Symbole d'ouverture sur |'actualité mathématigue et veillant a la diffusion de sa culture, le Comité de
la Régionale a organisé sa Journée de la Régionale 2023 & I'Institut Henri Poincaré dans le but de faire
(re)découvrir aux collegues franciliens la Maison Peincaré. Vous en trouverez un compte-rendu dans
ce numére des Chantiers.

Et pour la prochaine rencontre de la Régionale qui se déroulera début 2024, nous planifions de vous
proposer des ateliers pour présenter des applications mathématiques et leurs usages en classe :
Moodle, MathAléa, AMC, Capytale, TacticMaths, etc. Nous ne mangquerons pas de vous communiquer la
date retenue prochainement. Si vous étes intéressé-e et souhaitez exposer aux collégues un autre
outil que vous pratiquez en classe, n’hésitez pas a nous contacter.

Enfin, comme |'actualité ne se limite pas seulement & notre association, que notre communauté est
large et trés dynamique, nous veillons a mettre a jour la rubrique « actualités » de notre site en y re-
censant les événements locaux lorsque nous en avons connaissance [4]. L'un de ces événements,
maintenant dassigue de cette fin d’année, est la journée Tangente, particulierement émouvante cette
année puisque nNous avons appris mi novembre, avec une grande tristesse, le décés de Gilles Cohen,
adhérent de longue date de notre Régionale et fondateur de la revue Tangente. Gilles était I'un des
créateurs, entre autres, du Salon Culture et Jeux mathématiques, de la FFIM et du CIIM, il va beau-
coup manguer a la diffusion de la culture mathématique.

Notes

[1] un article historique :
La constitution de classes de niveau dans les colléges ; les effets pervers d’'une pratique 3 visée égalisatrice [
Marie Duru-Bellat et Alain Mingat, Revue frangaise de sociologie Année 1997 38-4 pp. 759-789

[2] Vrai ou Faux de France Info :
Les groupes de niveau au collége favorisent-ils |a réussite scolaire ? %

[3] voir aussi la note n®1 du laboratoire IDEE/]-PAL :

Différs des apprentissages : quelles modalités pour quels impacts 7 [%

[4] n'hésitez pas a nous informer d'un événement, projet, débat, réunion, conférence, formation ou toute autre
activité concernant les mathématiques et qui est programmé en région parisienne
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Le concours « Maths en jeux 2024 » Sommaire

Le concours « Maths en jeux 2024 »
Autres jeux mathématiques

MATHS Le concours 2023 — 2024 de la tES 1':13"‘,; Ha_vrle
: e petit Evariste
Régionale APMEP et de 'IREMS de Au Fil des Maths
Paris a pour théme « Maths en Jeux Le BGY
Interstices
2024 ». Le CONCOUTS est ouvert aux (B nEmem
classes et groupes d'éléves d'Tle-de- Le Pourguoi du comment
e P S _ Médiane
FIE{HCE, de I'école a \IUI'IIVEFSI e., enca Maths et sports
drés par un ou plusieurs ensei- Symbolab

gnant-e-s, et nous attendons que les

éléves imaginent et réalisent un jeu

accompagné de sa notice. Le réglement du concours vous donnera tous les
détails nécessaires pour participer.

Le théme est trés riche, les partenariats avec les des autres d I sont nom-
breux. Alors, que vous soyez en college, en lycée, et méme & I'école élémentaire ou & I'université,
n’hésitez pas a vous lancer !

Des exemples d’anciennes réalisations sont consultables sur le site de la Régionale.

Autres jeux mathématiques

Dans ce numéro, vous trouverez des informations sur le championnat orga-
nisé par la FFIM mais il existe plein d"autres jeux et concours mathéma-
tiques : le Kangourou des mathématiques [, le Challenge André Parent [,
les rallyes de I'TREM Paris-Nord [, la course aux nombres (...

Si vous faites participer vos €léves a ces concours ludiques ou & d’autres
Jjeux ou rallyes, n’hésitez pas a nous en parler !

Les JN au Havre

H E “'*“;; Les Journées Nationales de | * APMEP %, ce sont des temps de rencontres et

d’échanges, des moments de formation, des moments d’enrichissement
personnel, des moments culturels, des rires et beaucoup de bonne hu-
meur,...

Lo aure = dournées Matton:

LA NORMANDE
UN HAVRE DE MATHEMATIQUES

Le site des JN 2024 [ vient d’ouvrir pour l'inscription des ateliers [ : vous
avez jusqu’au 25 mars 2024 pour proposer un atelier !

Le petit Evariste

-5 tereensTe B Et si vous proposiez a vos éléves de réaliser un journal mathématique ?
iy Inspirez-vous du petit Evariste [ dont le n°4 vient d’&tre publié.,

Si publier un tel journal n’est pas encore possible dans votre établissement,
vous pouvez leur envoyer des articles réalisés par vos éléves.

Au Fil des Maths

Le numéro 550 [ de la revue de 'APMEP, Au Fil des Maths, vient de paraitre
et vous I'avez sans doute recu (sinon, patientez, il arrive !). Un numéro gui
nous parle de « grandeurs » et nous donne, encore une fois, matiére & ré-
flexion pour s’ouvrir sur d'autre pratiques.

Bravo & toute I'équipe de rédaction de notre revue nationale pour ce su-
perbe travail !
.

APMEP

Décidément, cette fin d’année est propice a la parution de nos moyens de
communication puisque le numéro 233 du BGV [ vient lui aussi de paraftre.

L"édito [ met le doigt sur la précipitation des annonces de notre ministre
qui, en un temps record, ont vocation a résoudre des problémes qui datent
de décennies et existent & I'échelle internationale...

Autre texte dans ce BGV, de notre collegue Nathalie Roth, qui aborde les
- changements de la formation continue ™ avec la transformation de la

o : DAFPEN en EAFC faite dans la précipitation et n'amélicrant pas nos condi-
P—— e — tions de travail.

NB : il y a quelques coquilles qui se sont invitées dans ce n°233 du BGV. Notamment, les JN 2024 ne
se tiendront pas & Rennes mais bien au Havre !

Interstices

W mtestns .
2y ',}’ Sans doute, certains d'entre vous connaissent Interstices (% qui est une re-
k{a’ ?-:" ig vue de culture scientifique en ligne, créée par des scientifiques pour vous in-

ity

viter & explorer les sciences du numérique et publiée par I'Tnria [1].

Outre des articles qui permettent de comprendre les enjeux scientifiques
et sociétaux du numérique (%, vous y trouverez certainement matiére a ali-
menter vos cours en lien avec I'apprentissage du numérigue.

Et pour éventuellement compléter ces moments de fétes de fin d’année, voi-

< Enplorez
les SCIENCES i un article & glisser sous le sapin B avant qu'il ne soit rangé pour Ian pro-
du NUMerique chain...

Le Petit Vert

Nos collégues de la Régionale de Lorraine produise un bulletin toujours trés
riche et inspirant : ils viennent de publier le numéro 156 (¥ que je vous invite
a découvrir et a partager.

L'édito de ce numéro a pour titre « Algorithme d’enseignement » et nous in-
vite & réfléchir sur une proposition de loi datant d’octobre 2023 et présen-
tant des « solutions » au probléme de recrutement des enseignants.

Le Pourquoi du comment

Honneur & France Culture qui nous parle d'histoire et de mathématiques
avec Pythagore en majesté : Pourguoi Pythagore na-t-il pas inventé le
théoréme qui porte son nom ? [.

Un podcast de 3 min qui nous invite a utiliser I'histoire des mathématiques
dans nos cours : le groupe Histoire des mathématiques de 'APMEP [5 n'en
sera que plus ravi !

Pourguoi Pythagore n'a-t-l pas inventé le théoreme qui porte son nom ?
par Gérard Noirie!

Médiane

MeDiANe Un autre bulletin qui partage des mathématiques : Médiane, le bulletin du
pri=tey laboratoire de mathématiques de Toucy [, Le numéro 7 vient de paraftre.

Vous pourrez y découvrir des articles qui vous donneront matiére a réflexion
et enrichissement de vos cours : trés motivant !

Maths et sports

PoURQUOI " La semaine des mathématiques 2024 [ sera I'occasion de mettre en lumiére
m‘.‘.'s'%ﬂ{fﬁ‘fs"q‘ les liens entre les sports et les mathématiques ; le livre d’Amandine Aftalion,
« Pourguoi est-on penché dans les virages ? Le sport expliqué par les
sciences en 40 questions [ », présente & partir de questions simples I'inter-
vention des lois de la physique et des modéles mathématiques pour expli-
quer la performance ou le geste sportif.

A partir de ce livre, le réseau de diffusion des mathématiques AuDiMath [ du
CNRS a réalisé une exposition gratuite et composée de 10 panneaux au for-
mat AO.

Symbolab

Une derniére pour la route : connaissez-vous Symbolab ¥ ? C'est un en-
semble d'outils qui permettent d'aider a résoudre des problémes, mener a
bien des calculs, résoudre une équations, tracer une figure en géométrie dy-
namique et bien d’autres choses comme des aides-mémoire.

Par exemple, dériver % : en plus de donner la réponse, il est indiqué les

étapes des calculs avec les régles utilisées et le graphique correspondant.

Comme je viens de découvrir cet outil par hasard, je ne peux vous en dire
plus mais il doit exister bien d’autres outils semblables que nos éléves
peuvent utiliser... & bon escient bien entendu @ Dailleurs, si vous connais-
sez de tels outils, n"hésitez pas a nous en parler, méme brigvement, histoire

d’alimenter les prochaines bréves de la Régionale @

Notes

[1] Inria : Institut national de recherche en scdences et technologies du numérique



La Journée de la Régionale 2023
Article mis en ligne le 27 décembre 2023

CHANTIERS

par Le Comité de la Régionale B2

de Pédagogie Mathématique

A A

=& L=

La Journée de la Régionale 2023 s’est déroulée samedi 18 novembre. Sommaire
Avec l'ouverture récente de la Maison Poincaré [¥, |'occasion €tait trop
belle et le comité de la Régionale n'allait pas la laisser passer.

Assemblée Générale 2023
Visite de la Maison Poincaré
Repas

N 5 I'TA, un outil...

Nous nous sommes donc retrouvés nombreux dés Sh30 pour le tradi-
tionnel accueil matinal autour d’un café a I'Institut Henri Poincaré. Nous
avons pu consulter quelques brochures de I'APMEP et le matériel de géométrie « Talma » que Michel

Roux [1] produit et commercialise : régles, rapporteurs avec ou sans graduations...

Assemblée Générale 2023
L'Assemblée Géneérale de I'association s’est tenue en début de matinée.

Soumis aux votes des adhérents, le rapport financier 2022 et le rapport d'activités 2022-2023,
comme la composition du nouveau comite, ont initi€¢ des discussions riches, nous permettant d'évo-
quer les projets actuels et futurs de la Régionale.

Citons & ce titre, le concours « Maths en Jeux 2024 » organisé en partenariat avec I'IREM de Paris, la
future rencontre de la Régionale ou encore |'éventualité d’organiser des Journées Nationales [% en Tle-
de-France dans les annees a venir, et sans oublier notre projet de fabrication de certains jeux primes
lors des éditions précédentes de notre concours.

L'Assemblée Générale permet aux adhérents de mieux comprendre le fonctionnement du comité ré-
gional qui, rappelons-le, est ouvert & tous et toutes (consultez les prochaines réunions sur notre
site).

Visite de la Maison Poincaré

La matinée s'est poursuivie avec la visite de la Maison Poincaré [ en deux temps puisque, victime de
notre succés, nous avons dO organiser une seconde visite en libre accés, la premiére avec un confé-
rencier étant compléte depuis fin octobre.

Trente collegues d'lle-de-France, adhérents ou non de |'association, ont assisté & une visite-
conférence guidée par un médiateur scientifique du musée. Une visite libre ouverte & la vingtaine de
personnes supplémentaires leur a permis de découvrir aussi les sept espaces du musée qui consti-
tuent I'exposition permanente [ : « Modéliser », « Devenir », « Inventer », « Visualiser »,

« Connecter », « Partager » et « Respirer ». Le petit mais splendide musée propose des expositions
autour de ces thémes ainsi que des ateliers pour les groupes d'éléves.

La visite conférence s’est concentrée sur trois salles :

« « Partager » en lieu de I'ancienne salle de thé du laboratoire de chimie physique.
Nous avons ainsi visualis€, gréce a une carte interactive, comment les mathématiques ont été et
sont véhiculées a travers le monde, comment elles sont autant de supports pour faire communi-
quer les sociétés entre elles, avec le monde qui les entoure et les &tres humains.
Y s

"

« Aprés un détour par le somptueux amphithéatre Jean Perrin, nous nous sommes retrouves
dans I'espace « Connecter » pour nous intéresser & la carte du « métro mathématique »,
graphe des mathématiques et des ponts entre ses multiples domaines.

A l'aide d'objets de la vie de tous les jours, le dialogue s’installe avec le visiteur qui se ques-
tionne sur les rapports entre ceux-ci et les mathématiques. Si cela parait simple pour le tore,
vulgaire bouée en plastique, les éléves pourraient peut-étre plus se creuser la téte en qui
concerne le lien [2] entre une valise et les mathématiques...

« La visite s'est achevée dans la salle réservée aux ateliers avec les éléves. Ce fut également le
temps de déambuler (et « Respirer ) dans le patio du musée qui est le jardin Jacqueline
Ferrand : I‘ceuvre d’Ulysse Lacoste, le rulpidon I, embléme du musée, y trénant fidtrement.

Repas

Cette annee, nous avions commandé des pizzas et apporte des fruits pour un repas sur place.
Instant convivial qui permet des échanges & batons rompus.

Seul regret : ne pas avoir pu profiter de la "nouvelle" cafet” de I'IHP qui était réservée au séminaire
Bourbaki ¥ qui se tenait en paralléle de notre journée.

I'TA, un outil...

En début d'aprés-midi, nous avons accueilli Gilles Dowek.

Par ses talents d'orateur, il a su captiver son auditoire pour nous parler
de l'inteligence artificielle (IA en abrégé) et de ses enjeux pour l'ensei-
gnement et en particulier celui des mathématiques.

Aprés nous avoir expliqué le fonctionnement d’une intelligence artificielle
qu'il préfére appeler apprentissage automatique [3], il indigue trois axes
qui guideront sa conférence :

« Comment enseigner cet outil ?

« Qu'en faire ?

« Quelle connaissance |'TA apporte-t-elle sur notre propre fonction-
nement ?

Tout d’abord, Gilles Dowek s’est interrogé sur la fagon dont nous pourrions transmettre aux éléves ce
type de technique qu’est |'apprentissage automatique. Pourquoi ne pas se concentrer sur la nécessi-
té, & travers le temps, d’inventer, au fur et & mesure des besoins naissant, de nouveaux outils ? Ainsi
I'intelligence artificielle apparait aujourd’hui comme un nouvel outil. En fait, pas si nouveau que cela
puisqu’un des premiers ChatBot, Eliza [, date de 1964. A I'époque [, les bases de données n’étaient
pas aussi développées que maintenant et la puissance des processeurs, notamment graphigues, ne
permettait pas la méme rapidité qu'actuellement. Linteligence artificielle, un nouvel outil qui est main-
tenant plus puissant et plus efficace que les moteurs de recherche, capable de chercher plus rapide-
ment dans une vaste masse de données.

L'apprentissage automatique s'appuie sur des statistiques : étudier, enseigner les statistiques, qui
permettent le traitement de données, et leur utilisation dans le fonctionnement de cet outil, constitue
donc une premiére piste pour I'enseignement.

Mais alors comment utiliser exactement cet outil avec nos éléves et dans quel cadre ? C'est une inter-
rogation que plusieurs collegues ont exprimé dans la salle.

Bien entendu, si I'on souhaite que les éléves ne puissent pas utiliser I'TA dans leurs travaux et éliminer
toute possibilité dy avoir recours, il y a les devoirs sur table ! Pour les devoirs hors du temps de
classe donnés aux éléves, certains ont peut-étre déja été effectués en totalité ou en partie par une
intelligence artificielle. Pour s'en prémunir, il faut donc adapter nos exercices, les modifier afin qu'is ne
soient pas « trivialisés » par une intelligence artificielle.

Dans la salle, certains collégues ont émis |'idée de proposer des devoirs maison utilisant des données
personnelles ou encore des données & récupérer a l'aide de mesures. C'est donc une adaptation de
notre enseignement que I'on doit envisager en réponse aux inquiétudes face & cet outil.

Ainsi le 3% axe de la conférence est abordé : que nous apprend cette expérience sur notre maniére
d'apprendre ?

En mathématiques comme dans d’autres disciplines, notre procédé d'apprentissage actuel est basé
sur I'apprentissage de méthodes. Pour cela, on les appréhende, on essaie de les comprendre puis on
les utilise de facon répétitive. Notre apprentissage s'appuie ainsi sur la pratique et cela a beaucoup
d'importance, sachant que nos discours sont basés sur la répétition.

Or, avec une inteligence artificielle (i.e. une machine d’apprentissage automatique), connaitre une
grande quantité de propriétés et de théorémes se révéle moins important. 1l s’agit surtout de déve-
lopper la compétence visant & mobiliser le bon outil au bon moment, & formuler convenablement une
demande.

Selon Gilles Dowek, apprendre a raisonner et développer les compétences pour mobiliser des connais-
sances précises, un des objectifs de I'enseignement des mathématiques, devient alors encore plus im-
portant. Des collégues présents ont fait part de leurs préoccupations quant a l'incidence sur le rap-
port au travail des éléves. N'étant pas accompagnés hors la classe pour appréhender cet outil, com-
ment aider les éléves & comprendre la nécessité d’apprendre, de raisonner seul, de chercher...

En conclusion, comme pour tout nouvel outil qui apparait au fil du temps, nous devons chercher en-
semble quelles seraient les meilleures stratégies d’utilisation dans nos enseignements. Nous avons pu
évoquer I'époque de l'arrivée dans les classes des calculatrices et des réticences exprimées a 'époque
par les enseignants. « Crier au loup » n'aurait rien de constructif ; il s’agit d'appréhender I'outil, ses
dangers, ses limites et ses avantages pour I'intégrer & nos pratiques et les faire progresser.

Par exemple, lorsgu’un collégue demande comment peut-on reconnaitre qu’un travail a été produit
par un éléve ou par une inteligence artificielle, outre celles déja évoquées a ce sujet ci-dessus, une
autre piste est de privilégier et développer I'apprentissage de |a relecture de la réponse proposée par
I'intelligence artificielle.

MNos objectifs d’enseignement doivent donc aussi évoluer comme cela a bien été le cas lors de I'intro-
duction de tous nouveaux outils, comme les calculatrices, le tableur, les logiciels de géométrie dyna-
mique et d’autres qui ne manqueront pas d'émerger.

Notes

[1] Michel Roux est un ancien membre du comité régional que nous avons retrouvé avec plaisir |

[2] allant chercher du cété de |'optimisation

[3] C'est lors de la conférence de Dartmouth [¥ que ce domaine de recherche a été ainsi nommé. Nommer cet outil
« intelligence artificielle » crée de la confusion et du « buzz » ce qui est sans aucun doute voulu, d'autant plus que

cela fait appel 3 des mythes de création d'étres humains a partir de rien dont notre littérature et les rédts
mythologiques fournissent des exemples emblématiques.
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Une véritable posture de congressiste Sommaire
, , . . Une véritable posture de congressiste
L’APMEP, I'Association des professeurs de mathéma- Quel bilan de ce séjour ?
tiques de I'enseignement public, organisait cette année Quels réinvestissements de ce séjour dans

les enseignements a I'Université ?

ses Journées Nationales (JN) a Rennes [% du 21 au 24 Quel impact & plus long terme ?

octobre 2023. Cet événement a regroupé presque 1 000
congressistes, tous enseignant les mathématiques de la
maternelle a I'université.

Dans le cadre d'un projet SFRI [1], avec le soutien de la Graduate School 2
Education Formation et Enseignement (GS EFE ) de 'Université Paris Sacay et UNIVErsite
des départements de mathématiques de |'Université Paris Saclay (Orsay) et de PARIS-SACLAY
I'Université d’Evry Val d’Essonne, un groupe de 19 étudiants de Master

MEEF [2] 1™ année en mathématiques, de 3 étudiants en DIU [3] en mathéma-

GRADUATE SCHOOL

Education
tiques ainsi que trois de leurs formateurs ont pu faire partie de ces 1 000 Formation
congressistes ! Enseignement

Ce séjour n'aurait pu se concrétiser sans |'aide de la régionale Bretagne de
I’APMEP qui a instaur€ la gratuité des frais d'inscriptions aux IN pour les étu-
diants.

i alERRGE S R
groupe d'étudiants a I'Auberge de Jeunesse de Rennes

D’un point de vue universitaire, la participation aux Journées Nationales de I’APMEP s’intégre parfaite-
ment dans le cadre du Master MEEF. Les objectifs pédagogiques et de formation que nous avons re-
tenus en amont étaient les suivants :

1. Permettre aux étudiants de découvrir, en début de 1™ année de master, des thématiques qu'ils
pourront réinvestir dans leur mémoire et des pratiques qu'ils pourront réinvestir dans leurs
stages de terrain.

. Découvrir différents aspects de la recherche sur I'enseignement et I'apprentissage des mathé-
matiques.

. Découvrir les acteurs liés a la culture mathemathue et scientifique.

. Impulser une dy ique d’é et d ion entre les étudiants.

N

N

Afin de faciliter 'accés pour chaque étudiant & une véritable posture de congressiste plutot que celle
de simple observateur, il nous a semblé plus propice qu'ils s’inscrivent individuellement et choisissent
eux-mémes leurs ateliers et conférences. Les choix effectués ont couvert un panel varié de théma-
tiques, des ateliers purement didactiques, des retours d’expériences d’enseignants dans leurs
classes, des présentations de résultats de groupe de recherche d'IREMS ou bien de conférences sur
des thémes d’actualité, notamment une conférence sur la place des femmes dans les mathématiques
qui a marqué certains des étudiants (Matheuses : les filles sont I'avenir des maths par Clémence
Perronnet).

Quel bilan de ce séjour ?

Afin de récolter les témoignages des étudiants, un questionnaire bilan en ligne a été proposé au
groupe sur le trajet retour, parmi les 22 étudiants présents, 21 y ont répondu.

Les réponses a la question « Ecrire trois mots qui ré: vos Journées de 'APMEP »
donnent le nuage de mots suivant :
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La présence de nombreux mots, tels que partage, collaboration, dialogue, fédérateur, rencontre, met
I"accent sur le dernier objectif. Un des facteurs de la dynamique d’échange au sein du groupe s’ex-
plique aussi par le programme « off » des Journées Nationales. En effet, le groupe a été hébergé a
I’Auberge de Jeunesse de Rennes et nous avions organisé le dernier soir un « repas de promo » suivi
d’une soirée avec des jeux de société.

Le partage de ces moments collectifs et conviviaux, allant des petits déjeuners communs aux trajets
a pied dans Rennes, a impulsé une véritable dynamique d’échanges au fil des journées. Les étudiants
des deux universités se sont entraidés notamment lors de séances de révisions organisées par cer-
tains d’entre eux pour la préparation de leurs partiels.

La présence des mots tels que découvertes (le plus fréquent), é, idées, mathé ap-
prentissage, surprise, inspiration, rencontre, met en évidence que les trois premiers objectifs
semblent avoir été atteints. Pour analyser un peu plus finement ce premier constat, nous pouvons
utiliser quelques extraits de verbatims recensés dans les témoignages d’étudiants.

1. Permettre aux eludlanrs de découvrir, en debul de 17¢ année de master, des théma-
tiques qu‘ils pourront ir dans leur et des qu‘ils pourront ré-
investir dans leurs stages de terrain.

« J'ai découvert de nouveaux outils et de nouvelles pratiques trés innovants, que je vais
tester avec les éléves. »

« Pouvoir discuter avec des collegues du 1%F et 2" degré donne une image élargie du
métier. Les ateliers animés par des pairs sont complets et marqués par leur expérience
et celles rajoutées par les autres professeurs présents. »

« Grace aux ateliers il y a plusieurs dispositifs, activités, ou méme séances desquels je
vais pouvoir essayer de m'inspirer. »

« La présentation des différentes méthodes d’enseignement d’'un méme savoir et
d’adaptation aux besoins de tous types d'éléeves m'a permis d’approfondir ma problé-
matique de mémoire et de m’indiquer des directions & suivre pour y répondre. »

« Mon mémeoire porte globalement sur les différences filles/gargons & 'école. 1ai partici-
pé a plusieurs ateliers et conférence sur ce sujet. Je vais donc essayer de placer des
éléments que j'ai appris durant les ateliers dans mon mémoire. »

2. Découvrir différents aspects de la recherche sur I's i et I'app i des
mathématiques.
« Je pourrais réinvestir les t dre liges a la ion d'objets. »

« Les ateliers et les conférences ont permis de répondre a certains questionnements ou
de les orienter dans une nouvelle direction. IIs m’ont aussi permis de découvrir les diffé-
rentes facettes de |'enseignement en mathématiques. »

« J'ai découvert des maniéres d'aborder les différentes notions de cours, des méthodes
d’enseignement et de pédagegie, des outils pour développer la motivation et I'intérét
des éléves. »

3. Découvrir les acteurs liés a la culture mathématique et scientifique.

« Ces journées m’ont permis de développer une culture mathématique, développer ma
réflexion pr ouvrir de perspectives. »

« Cela m"a permis de récolter des noms de ressources a exploiter dans mes enseigne-
ments, des idées d’activités a réaliser avec mes éléves, des idées de sorties scolaires &
faire avec mes €éleves dans les prochaines années. »

« Un des ateliers m'a donné une approche différente des mathématiques (en dehors du
cadre purement scolaire). »

« Cela m'a permis d'avoir une prise de conscience de |'existence d'une aussi grande
communauté de professeurs de mathématigues vivante et passionnée par le fait de
transmettre leurs savoirs. »

4. Impulser une i dé et de ion entre les &

« Nous nous sommes rapprochés avec nos camarades et les ateliers m’ont permis d'en-
richir ma culture professionnelle. »

« Ce s&jour m’a permis d’apprendre a connaitre un peu mieux mes camarades d’Orsay,
faire connaissance avec celles et ceux d’Evry et écouter ainsi qu’échanger avec des en-
seignants. »

« Le séjour & Rennes a permis d'améliorer la cohésion de groupe, ainsi que de partager
plus avec les autres étudiants du Master d’Evry que I'on voit rarement. De plus,
d’échanger avec des enseignants, de nos Masters ou non, dans un cadre un peu moins
formel. »

« Ce séjour a Rennes m'a inspiré dans mes projets, m'a permis de communiguer avec
mes collegues, de mieux les connaitre. »
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conférence d'ouverture de Vincent Pantaloni étudiants 3 la découverte des IN de I'APMEP

Quels réinvestissements de ce séjour dans les enseignements a
I'Université ?

Afin de permettre un réinvestissement dans les différents enseignements du Master MEEF, il a été de-
mandé a chaque €tudiant d'Orsay de rédiger un compte-rendu d'une a deux pages d‘un atelier ou
d'une conférence qu'il a suivi. Ces travaux seront mis a disposition de I'ensemble des étudiants ainsi
qu’aux différents intervenants du master MEEF pour qu'ils puissent, s'ils le souhaitent, les réinvestir
dans le cadre de leur enseignement. Le canevas suivant a été proposé aux étudiants :

« Titre, descriptif de I'atelier et intervenants (noms, fonctions).

« Thématique, dasses et domaines concernés ?

« Descriptif de I'atelier

« Pourquoi avez-vous choisi de rendre compte de cet atelier ?

« La problématique ou les questions posées

« Ce que vous avez appris, ce que vous pensez exploitable dans votre futur pratique

« Ce gui vous questionne, ce que vous n'avez pas compris, ce que vous souhaitez approfondir
« Un lien avec votre stage, votre mémoire ?

« Bibliographie

Les étudiants d’Evry, quant & eux, réinvestissent ce séjour dans le cadre de I'enseignement « Oser
créer expérimenter 1 ». Il leur a été demandé de présenter un oral avec les consignes suivantes :

Vous présenterez un atelier ou une conférence que vous avez suivi lors des Journées de
I'APMEP.

Vous étes libre d’organiser le contenu comme vous le souhaitez mais vous devez obligatoire-
ment faire apparaitre :

« un petit résumé de |'atelier ou la conférence ;
« ce que cela vous a apporté en tant que futur enseignant ;
= une ressource a partager avec les autres étudiants.

La présentation durera 15 minutes avec 5 & 7 minutes de présentation et le reste du temps
consacré aux questions.



Quel impact a plus long terme ?
La derniére partie du questionnaire proposé aux étudiants concernait plus particulierement 'APMEP :

« A la question « Envisagez-vous d'adhérer a I'APMEP ? » :
33,3 % répondent oui, 19 % répondent non et 47,6 % répondent « je ne sais pas ».

+ A la question « Envisagez-vous de participer aux Journées Nationales de I'APMEP au
Havre en octobre 2024 ? » :
52,4 % répondent oui, 14,3 % répondent non et 33,3 % répondent « je ne sais pas ».

Certains étudiants ont souhaité aller plus loin dans la découverte des Journées Nationales. Plusieurs
d’entre eux ont participé & des événements qui sortaient du simple cadre des ateliers et des confé-
rences : la séance « questions d'actualités » avec la présence d’un Inspecteur Général, 'Assemblée
Générale de 'APMEP ou encore une rencontre avec |'équipe de rédaction de la revue « Au Fil des
Maths » de 'APMEP. Les retours ont a chaque fois été positifs et ont amené les étudiants a se ques-
tionner sur leur vision de I'enseignement des mathématiques en France.

In fine, ce s&jour semble tout d’abord avoir des impacts & court terme se matérialisant dans une
meilleure cohésion du groupe durant ces trois journées non seulement au sein des groupes propres a
chacune des universités représentées mais aussi dans le cadre d’un rapprochement entre les deux
sites.

Par ailleurs, I'impact est aussi 8 moyen terme, sur les deux années du Master, les étudiants font le lien
avec leur stage en établissement scolaire et réussissent, pour certains, a trouver des pistes de réin-
vestissement dans leur travail sur le mémoire. Pour finir, les impacts semblent aussi étre a long terme.
En effet, une grande partie des étudiants projettent de renouveler leur participation & ce type de
congrés.

L'un des témoignages d'un étudiant résume en quelques mots ce séjour : « c'est toujours un phéno-
méne agréable que de voir plusieurs personnes ayant une méme passion, un méme travail, se réunir
dans un méme endroit ! ».

Christophe Riviere &2
pour I'équipe des formateurs accompagnant le séjour

Notes

[1] Appel a projet SFRI 05 : Structuration de la Formation par la dans las o
Former, Apprendre, Innover par |a rachercha.

[2] MEEF : Métiars de I'enseignemeant de I'dducation et da la farmation
[2]1 BIU : Dipléme inter-universitaire
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En 2012, je souhaitais pouvoir réaliser un sujet de bac blanc sous la forme d'un montage d'exercices
de bac dont je modifierais les valeurs numériques.

Pour pouvoir tirer profit des annales d’examens disponibles sur le site de 'APMEP, il fallait que j'utilise
ETEX, or je ne le connaissais pas du tout.

Aux Journées Nationales [ de 2012, & Metz, j'ai participé a I'atelier :

P2-37 Initiation 3 LTR@X, la Rolls (libre !) de I'édition mathématique

Loic TERRIER , professeur au lycée Henri Loritz de Nancy, et Isabelle MARQUES DOS
SANTOS

Qui n’a jamais entendu parler du logicel ET'EX ? (prononcer « latek », le X est un khi 1) 1I
permet d'écrire rapidement des documents mathématiques pérennes et de qualité.

Nous verrons comment l'installer (en dur ou sur clé USB) et comment écrire des formules,
des tableaux, insérer des images, bref tout ce dont nous avons besoin dans notre quoti-
dien de profs de maths.

Dans cet atelier, Iﬂi‘X a été présenté a I'aide d’'un diaporama ¥, et une courte documentation £ de
16 pages a été distribuée & chague participant.

Confortablement installés dans une salle informatique, nous avons pu ensuite « pratiquer » et créer
notre premier document au gré de notre inspiration et de nos besoins.

A la suite de cet atelier, mois par mois, année aprés année, j'ai peu & peu progressé en me reportant
trés souvent aux précieuses 16 pages de la documentation distribuée.

En 2020, j'ai rejoint I'équipe des codeurs de notre revue de I'APMEP : Au fil des maths.

Puis en 2022, j‘ai constaté qu'aucun atelier d'initiation & ETEX n’était proposé aux Journées
Nationales & Jonzac. Alors j'ai proposé d'animer un atelier sur ce théme |'année suivante.

L'atelier L2-21 que j'ai tenu aux Journées Nationales ™ & Rennes a fait le plein : 19 participants.

Nous avons utilisé I'éditeur et compilateur en ligne Overleaf [, téléchargé le code BI'EX du sujet de
Brevet & Amérigue du Nord mai 2023 puis chacun a modifié cet énoncé & sa guise.

Les participants ne sont pas repartis avec une documentation « papier » mais, d'une part, j'ai mis a
leur disposition une courte liste de ressources [ et, d’autre part, je les ai incités 3 me contacter dés
qu'ils buteront sur une difficulté. Je me suis engagée & assurer ce Service Aprés Vente pendant 10
ans.

Nous avons aussi, pour ceux qui I'ont souhaité, échangé mutuellement nos adresses mails pour pou-
voir poursuivre nos échanges.
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Voici diverses pépites que j'ai récoltées cet automne, d'octobre & décembre 2023.

Dimanche 22 octobre Sommaire

- Dimanche 22 octobre
René Cori <
René Cori
3 N Samedi 25 novembre
Aux Journées nationales de ’'APMEP & Rennes,
Sylvie Alayrangues

René Cori a animé un atelier autour de Mohamed Nassiri
« L'étrange suite de Monsieur Gooedstein ». Dimanche 3 décembre
Jean-Paul Delahaye
) Claire Lommé
La définition et le calcul des premiers termes Daniel Perrin
donnent la quasi certitude que cette suite au- (et D

Mardi 12 décembre
Jean-Baptiste Aubin
Condusion

ra une croissance vertigineuse et tendra vers
Vinfini. Et pourtant...

Encore plus inattendu : le théoréme de
Goodstein &, dont la magnifique preuve utilise la théorie des ordinaux,
ne peut pas &tre prouvé avec les seuls axiomes de |'arithmétique de

Mon commentaire : quel bonheur de retrouver une branche des mathématiques que J'ai tant aimé
étudier au lycée et a I'université de 1970 4 1990 !

« le diaporama & de Iatelier
« une vidéo [ sur le méme sujet

<« Georg Cantor et les infinis » par Patrick Dehornoy
Société Mathématique de France - SMF

Samedi 25 novembre
Sylvie Alayrangues

A la Journée de la Régionale de Picardie, le samedi 25 novembre 2023,
Sylvie Alayrangues a repris la conférence « OU se cachent les maths
derrigre les images numériques ? » qu'elle avalt présentée aux Journées
nationales de 'APMEP a Jonzac.

Vous a-t-on déja dit qu'une image numérigue €tait une « matrice » de
pixels ? Peut-étre, et ce n’est pas faux. Ce sont bien des pixels qui sal-
lument ou s'éteignent sur votre écran lorsque vous affichez une image.
Mais une image numérique est avant tout la partie visible de mondes
plus vastes : l'informatique graphique, |'analyse d'images, la visualisa-
tion de données notamment.

Une image numérique peut naftre d'une captation du réel : avec un appareil photo, une camé-
ra, un dispositif dimagerie médicale... Elle peut &tre créée de toutes piéces : image de syn-
thése, mondes virtuels, visualisation d'informations... Elle peut provenir des deux a la fois : on
parle alors de « réalité augmentée ». Selon les contextes, une image peut avoir 2, 3... 4 di-
mensions, voire plus ! Ces dimensions peuvent étre homogénes comme pour les images

« 3D ». Ou hétérogénes, par exemple lorsque la 4° dimension est le temps.

Créer, stocker, afficher une image, la faire évoluer dans le temps, donner du sens 3 ce qu'elle
contient nécessitent de faire appel a de nombreux outils parmi lesquels les mathématiques
occupent une place centrale. L'objectif de cet exposé est de partager avec vous quelques-
unes des belles mathématiques qui se cachent derriére les images numériques et des pro-
blemes amusants qui surviennent lorsqu’on essaie d’exploiter certains résultats mathéma-
tiques dans ces contextes-Ia

Mon commentaire : Des ressources bien utiles pour la spécialité NSL. L'exposé a été suivi d'une inté-
ressante discussion sur la liaison lycée-université.

« le diaporama

Mohamed Nassiri

Ensuite, Mohamed Nassiri nous a parié des « Inégalités de genre en
mathématiques, informatique et autres sciences »

Les filles représentent presque la moitié des effectifs des dasses en
spédialité « physique-chimie » (47,5 % des éléves en terminale). Plus
important encore, 59,2 % des jeunes files en terminale générale ont
choisi la double spécialisation mathématigues et physique-chimie.

Ainsi, le probléme ne réside pas en un désintérét des filles pour les fi-
ligres scientifiques, mais bien en une réticence de ces derniéres et de leur entourage (parents,
professeurs, ...) @ « choisir trop tot » une spécialité « informatique » encore trop percue
comme « technique »

Une affirmation qui se vérifie en Premiére générale o0 2,6 % seulement des filles avaient choisi
la spédialisation NSI (Numérique et Systémes d'Information) en 2019. Un chiffre stable, puis-
qu'elles sont seulement 2,9 % & avoir choisi cette spédalité en 2020 (+0,3 points).

Ce décalage se retrouve et s'aggrave en Terminale, puisque seulement un tiers des filles qui
avaient choisi I'option NSI en Premiére générale en 2019 ont conservé I'option en Terminale
(0,9 % des filles en Terminale générale sont en fiires NST)

Mon commentaire : exposé riche, varié et trés utile

« une vidéo [
« le diaporama ¥
o un quizs
* 50N site %

Dimanche 3 décembre

Jean-Paul Delahaye

A la Journée Tangente 2023 au Musée des arts et métiers, le dimanche 3
décembre, Jean-Paul Delahaye nous a présenté la conférence
« Triangle de Pascal et arbre de Stern-Brocot ».

La suite de Stern-Brocot Mest la sceur de la suite de Fibonacci. Si la défi-
nition de la suite diatomique de Stern est simple, sa structure est riche
de propriétés. Elle est le nceud central d’un vaste réseau de relations
dont on découvre chaque année des prolongements. (...)

1l est ahurissant qu'il ait fallu attendre le XX® et le plus souvent le XXI#
sigcle pour que se dévoile une telle marée de relations et de propriétés simples provenant de
cette suite a la définition ridicule de banalité.

Nous sommes parfois tentés, a tort, de croire que nous connaissons tout ce qui est simple et
fondamental. Il reste sans doute encore de nombreuses vérités mathématiques élémentaires
a découvrir, que mystérieusement nous ne voyons pas.

Mon commentaire : conférence qui donne envie de s’y plonger, de créer des démonstrations, assez
bluffant.

« le diaporama
+ un article
+ |'article (% de Claire Lommé

Claire Lommé

Claire Lommé a présenté ses « Balades mathématiques »

Elle en a montré tous les apports de cette activité qui s’adresse aux
jeunes et aux moins jeunes. Une telle activité ne s'improvise pas, il faut
prévoir les indispensables étapes de préparation. Elle a aussi insisté sur
limportance de susciter la verbalisation.

— Balade mathématique, mode d’emploi &

Puis elle a recu le prix Tangente du livre pour son livre « \lous repren-
drez bien un peu de maths ? »

» son prix Tangente &
« Vous reprendrez bien un peu de maths ? ¥

Daniel Perrin

La conférence de Daniel Perrin nous a présenté le « Théoréme de
Pascal sur les hexagones inscrits dans les coniques »

L'hexagramme de Pascal %, ou hexagramme mystique, est une figure
géométrique illustrant le théoréme de Pascal. Il représente un hexagone
quelconque inscrit dans une conique. Ce théoréme démontre que les
trois intersections des c8tés opposés sont alignées.

Plus précisément : dans un plan projectif satisfaisant I'axiome de
Pappus (construit sur un corps commutatif), les trois intersections sont
alignées, si, et seulement si, les six points sont sur une conique.

« le diaporama
+ son site %

Mon commentaire : de la belle géométrie présentée en utilisant GeoGebra.

Francois Delannoy

Le prix « Affaire de logique » a été remporté par Francois Delannoy.
Frangois est enseignant de mathématiques en collége a Compiégne et
membre de 'APMEP de la Régionale de Picardie.

1l était présent & la Journée de notre Régionale le samedi 18 novembre
2023.

Verre qui roule n'amasse pas Imousse...

Sonia a couché sur la table son verre de 25 d, en forme de céne tronqué, et s'amuse a le
faire rouler.

Le bord du verre décrit un cercle de 80 cm de diamétre aprés avoir effectué 10 tours sur
lui-méme.

Quelle est la hauteur du verre ?




Mardi 12 décembre

Jean-Baptiste Aubin

Je suis retournée voir le spectacle de Jean-Baptiste Aubin au Théatre
La Reine Blanche — Scéne des Arts et des Sciences, 2 bis passage
Ruelle, 75018 Paris — que nous déja avions vu avec la Régionale I'an
passé.

— Math et Magie

— Reportage sur France Culture %

Le calcul modulaire, I'écriture décimale ou les critéres de divisibilité...

Plusieurs propriétés de I'arithmétique seront utilisées dans ce spectacle
pour créer des tours de calculateur prodige ou carrément des tours de
magie défiant |a raison et la logique.

Venez découvrir les secrets d’'un mathémagicien !

Avec le mathématicien et magicien Jean-Baptiste Aubin,
Maitre de Conférence a I'INSA-Lyon.

Mon commentaire : En janvier dernier le spectacle était tout nouveau, en rodage ; il est maintenant
plus fluide. Les classes de lycée présentes dans la salle ont vivement participé et réagi au contenu
proposé. A la fin du spectacle, Jean-Baptiste Aubin a dévoilé tous ses secrets mathématiques & partir
des questions du public.

Jean-Baptiste Aubin a participé a plusieurs reprises au Salon de la Culture & des Jeux Mathématiques
(vidéo [¥). 1l a également tenu un atelier le 25 octobre 2021 aux Journées Nationales & Bourges .

Conférences tenues par Jean-Baptiste Aubin :

« le 9 mars 2022 a la Journée de la Régicnale de Grenoble (% ;

« le 3 avril 2019 a la Journée de la Régionale de Champagne-Ardenne [ ;
« le 13 mai 2017 a la Journée de la Régionale de Marseille 5 ;

« en octobre 2016 aux Journées Naticnales & Lyon [4 (vidéo [¥)

Autres vidéos disponibles :
« L'arithmétique magique - Jean Baptiste Aubin %
« Deepest voting en 2 minutes

« Les mathématiques au secours de la démocratie - J-B. Aubin et A. Rolland &
« Les Mathématiques pour Sauver la Démocratie - Jean Baptiste Aubin - Festival LMES 2021 %

Conclusion

Ces diverses Journées m’ont permis de rencontrer des personnes formidables, optimistes et pourtant

incroyablement humbles.

Chroniques des IREM
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né les objectifs des travaux des IREM.

La région parisienne accueille 2 IREM : I'TREM de Paris Nord ™ et I'IREM de Paris (. Et ce sont en tout
40 groupes de travail qui sont a I'ceuvre au sein de ces deux IREM : cela vous donne la diversité des
thémes ainsi abordés.

A noter que maintenant les IREM accueilent des groupes d’autres disciplines ou des groupes interdis-
ciplinaires. D’ailleurs, certaines IREM sont devenues des IRES ou des IREMS.

Du coté de I'IREM de Paris Nord

Nous rappelons la possibilité & nos collegues de s’inscrire aux rallyes organisées par |'IREM Paris-Mord,
en espérant que les différents groupes de travail de cette IREM présentent leurs travaux dans une
prochaine chronique :

« Dés septembre la gazette n°1 (voir le lien c-dessous, une gazette pour chacun des rallyes) a
annoncé les dates et modalités de participation ainsi que I'affiche du rallye et en janvier parai-
tra la gazette n°2 qui contient une liste d’épreuves d’entrainement sur des themes proches
des épreuves du mois de mars.

Ce sera le bon moment de commencer & préparer votre classe, en travaillant la coopération,
I'autonemie du groupe et I'esprit critique pour leur permettre de passer un bon moment mathé-
matique entre eux pendant la semaine des mathématique.

o Pour tout savoir sur le rallye cyde 2, rendez-vous sur le site de I'TREM [%

o Pour tout savoir sur le rallye cycle 3, rendez-vous sur le site de I'TREM %

Rallye Mathématique
de I'TREM P

Classes ge MY,
i et cdme

Mars 2024

Classes de CP.
CEl et CE2

Wy @ 5 o

Les groupes de I'IREM [¥ sont ouverts & tous et toutes, n’hésitez pas & vous manifester (.

Pour tout renseignement concernant I'IREM de Paris Nord, notamment nos groupes de travail [,

contactez-nous B,

Du c6té de I'IREMS de Paris
Histoires de séminaires

Le séminaire de I'IREM de Paris n'aura plus lieu dans la configuration que I'on lui a connu : le mercredi
en fin d'aprés-midi, dans I'amphi Turing du batiment Sophie Germain. Aprés de nombreuses réflexions
et discussions, il prend fin pour laisser la place @ un nouveau séminaire : le Séminaire du réseau des
IREM.

Avec ce Séminaire du réseau des IREM, il s'agit de mettre en avant les publications, les productions
des IREM, des commissions inter-IREM, etc. Le séminaire aura lieu cing ou six fois par an (une fois
entre chaque vacances). 1l sera hybride : physiquement dans un des IREM (celui lié & la présentation)
et en visioconférence.

Les premiéres séances de ce séminaire ont eu lieu a Paris et a Lille et d’autres sont d’ores et déja pro-
grammées sur le site du Séminaire du réseau des IREM [. La prochaine aura lieu & Strasbourg le 31
Jjanvier 2024 avec Camille Pouchol qui présentera les probléemes inverses et les opportunités pédago-
giques que ces derniers offrent pour introduire diverses notions abstraites.

Départ a la retraite

L'IREM de Paris a toujours été éditeur. Trés rapidement aprés sa création, I'IREM gérait a Jussieu une
reprographie. On pourrait m&me parler dimprimerie : il y avait plusieurs piéces, trois personnes y tra-
vaillaient a plein temps.

Nadine Locufier travaille a I'TIREM depuis 1983. D'abord & la reprographie (ouvriére puis responsable),
mais les tirages se raréfiant avec les publications en ligne, son métier a évolué : elle travaille mainte-
nant au secrétariat pour la gestion de la formation continue a l'interface entre les équipes de forma-
tions et les rectorats. Elle part, avec un trés grand plaisir, a la retraite fin janvier | Merci Nadine pour
tout ce temps passé a diffuser le travail de groupes IREM @



Le Groupe Lycée—Université (GLU)

Le groupe GLU [% travaille sur la démonstration et le raisonnement au lycée et au début de 'université,
a travers des activités qui sont proposées a la fois au niveau lycée et université. Le groupe compte
actuellement 6 membres (3 en poste en lycée, 3 en poste a l'université).

Le groupe anime un stage « PAF » dont les premigres journées auront lieu en janvier.

Le groupe accueille tout enseignant de lycée désireux de travailler sur la transition lycée université.
Act nous nous ré des lundis aprés midi mais cela peut évoluer. Pour tout renseigne-
ment, contactez Fabrice Vandebrouck &.

Le Séminaire Maths Club

Le Maths Club % organise, pour les étudiants en mathématiques et informatique, des conférences ol
des chercheurs, des enseignants, des industriels présentent des applications des mathématiques,
pour faire découvrir aux étudiants la richesse des applications, en dépassant le cadre des mathéma-
tiques enseignées en cours.

Le séminaire est ouvert au public ; contacter les responsables du séminaire & pour recevoir les infor-
mations : Guillaume Malod, Catherine Muhlrad-Greif et Patrick Simonetta.

Les vidéos du séminaire sont en ligne sur le site de 'IREMS de Paris [%.
Le Groupe Géométrie

Le groupe IREM « Geométrie » [% s’adresse aussi bien aux enseignants qu’aux formateurs des ensei-
gnants. Son objectif est de questionner I'enseignement de la géométrie au cycle 4. Il s'intéresse en
particulier a |'utilisation des cas d'égalité et de similitude des triangles, des aires et des transforma-
tions pour résoudre des problémes.

LU'essentiel du travail des années écoulées a consisté & réfléchir & une (voire des) progression(s) cohé-
rente(s) pour le cycle 4, compatible(s) avec les programmes, aux démonstrations de certains théo-
rémes du cours suivant la progression choisie et & sélectionner des exercices et problémes utilisant
comme outils les notions de géométrie, notamment les cas d’égalité et de similitude des triangles.

Une brochure de I'IREM [%, rédigée & partir des travaux du groupe, est parue a I'automne 2020 sous le
numéro 100. Elle a été revue et augmentée en septembre 2021. Elle discute de la pertinence des ou-
tils pour faire de la géométrie (invariants, cas d'isométrie et de similitude, transformations). Elle pro-
pose une progression en géométrie pour le cycle 4, un regard historique, une analyse de quelques
manuels parus en 2016 (par niveau ou pour le cycle) ainsi qu'une abondante banque d’exercices pour
le college et au-deld. Des annexes concernent les questions d’axiomes et certains points mathéma-
tigues plus épineux.

Parmi les objectifs plus récents : la mise en place d'une foire aux questions sur le site de I'IREMS, un
travail sur le lien avec le cycle 3 et notamment sur les restaurations de figures et la création d'un flori-
lege d’exercices.

Depuis 2018 le groupe anime chaque année un stage de formation intitulé « Géométrie dans nos
classes », proposé aux trois académies de I'fle-de-France. Le contenu porte essentiellement sur |'utili-
sation des cas d'égalité et de similitude des triangles et des aires comme outils de démonstration.

Le groupe Géométrie [¥ est ouvert a tous. Merci de prévenir les responsables, Daniel Perrin &1 et Marie

Jeanne Perrin &, si vous souhaitez y participer.
Le Groupe CultureMath — IREM

Le site CultureMath 5 a pour but d'aider un public qui fait ou qui a fait des mathématiques a rester en
contact avec les mathématiques vivantes, par la diffusion de contenus issus de la recherche, en parti-
culier les professeurs du second degré (college et lycée) et des classes préparatoires. Le groupe
CultureMATH — IREMS rédige des articles et participe au travail éditorial pour le site.

Des groupes CultureMATH — IREMS existent ainsi dans plusieurs IREM en France. Pour toute informa-
tion sur le groupe CultureMATH — IREM de Paris [¥, contactez Guillaume Malod &.

Les bréves de la bibliothéque

En attendant que les autres groupes de I'IREMS [% de Paris nous donnent plus d'informations sur
leurs travaux, n'hésitez pas a consulter les bréves de la bibliothéque dont le n°38 du 1%" décembre
2023 vous donnera d’autres informations sur le travail des IREM.

IREMS

DE PARIS

Pour tout renseignement concernant I'IREMS de Paris, notamment nos groupes de travail [,
contactez-nous .

Et les autres IREM ?

La richesse des travaux engagés dans toutes les IREM est a votre portée via le site national des
IREM %, Vous pouvez dailleurs consulter la rubrique Actualités, manifestations, brochures... %

Vous pouvez aussi consulter LitteraMath [ qui propose un ensemble de listes d’ouvrages choisis
conjointement par I'APMEP, par le réseau des IREM [¥, par Pole (éditeur du magazine Tangente), avec le
soutien de la CFEM (Commission Frangaise pour I'Enseignement des Mathématiques), a destination

des bibliothécaires ou des parents, a la recherche de livres ayant trait aux mathématiques, provenant
de divers horizons, de différents niveaux, disponibles en librairie, qui ont un intérét littéraire.

Et enfin, vous pouvez utiliser, pour rechercher une ressource, PubliMath [ qui est une base de don-
nées bibliogr: pour I' des mathématiques en langue frangaise, développée par
I'APMEP et I'ADIREM [¥ (Assemblée des directeurs d'TREM) depuis 1996 avec le soutien de la CFEM (%
(Commission frangaise de |'enseignement des mathématiques) et de ’'ARDM [% (Association pour la re-
cherche en didactique des mathématiques).

B aath

La page de recherche de Publimath [ comprend aussi un volet « recherche avancée et dans les re-
vues » : n'hésitez pas a vous en servir.

MURS PEDAGOGIQUES EN COURS DE
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L’utilisation créative d’un tableau blanc peut transformer I'enseignement des mathématiques en une
expérience dynamique et interactive. Dans cet article, je vous présente mon expérience quant &
l'utilisation des murs pédagogiques en cours de mathématiques afin de favoriser I'engagement des
éleves, travailler I'oral mais aussi la trace écrite entre pairs.

Préambule Sommaire
- P Préambule
Donner un travail & faire sur le cahier, en individuel, peut s'avérer parfois Scénario
contre productif : certains éléves attendent la correction sans s'engager Le role du professeur

. " . . Bénéfices pour les éléves
véritablement dans la recherche d'une solution. En présence de difficultés P

antérieures, les éléves les plus fragiles se démotivent davantage et les
apprentissages perdent de leur efficacité.

Cela risque de les amener & une grande passivité, voire un refus de travail ou des stratégies d'évite-
ment. Cependant, la reconnaissance de leurs efforts contribue & renforcer leur motivation et c’est la
clé de leur réussite.

Scénario

Dans la quéte d’une approche pour accompagner mes €léves dans leur processus d'apprentissage et
de favoriser leur motivation et leur engagement, depuis plusieurs années, j'ai fait installer des ta-
bleaux blancs tout au long des murs de ma salle de classe qui est déja disposée en flots. Je me suis
inspirée des heures de khélles des classes préparatoires pour 'utilisation du tableau.

Faire du tableau blanc un espace ol les éléves se sentent a |"aise de contribuer, cela permet de les en-
courager a partager leurs méthodes de résolution, a poser des questions et a expliguer leurs pen-
sées.

Les éleves travaillent en ilots la plupart du temps durant le cours de mathématigues. Aprés une pre-
miére phase de travail seuls, qui consiste en une lecture d’énoncé en individuel, ils se mettent debout
devant le tableau qui se trouve derriére leur flot, et travaillent ensemble sur la résolution de la tiche
assignée (exercices d’entrainement, probléme a prise d'initiative, résolution de problémes...).

Le role du professeur

Je circule entre les groupes pour écouter leurs argumentations, questionner les uns et les autres en
les incitant a favoriser la représentation de la situation au tableau, écrire et noter toute idée suscep-
tible d'aider a trouver la solution. Les éléves adoptent facilement cette pratique et ils apprennent les
uns des autres.

Le réle du professeur dans ce processus est celui d'un accompagnateur qui apporte des aides ponc-
tuelles, en tachant d'influencer le moins possible le travail des éléves, en fonction de I'avancée de la
tdche et des obstacles a surmonter.

L'enseignant évite de donner la réponse, provoque des discussions entre les éléves et encourage la
recherche. Il cbserve plus qu'il ne parle ; il a ainsi une visibilité sur les stratégies d'apprentissage de
ses éléves. Il les valorise, ce qui favorise leur réussite et augmente leur engagement.

Bénéfices pour les éléves

La coopération entre éléves peut étre un moyen puissant pour le développement des compétences
sociales et encourager I'apprentissage que |'on peut ainsi qualifier de collaboratif.

Développer l'autonomie des éléves n'est pas une tache facile au quotidien. Favoriser un tel environne-
ment, positif et encourageant, est crucial pour apprendre, d'autant plus qu'il permet de gagner en au-
tonomie. Cela permet de rendre |I'éléve partie prenante de sa formation ; il est acteur de cet « ap-
prendre ». Je ne transmets pas un savoir mais je montre a mes éléves qu'ils ont les compétences
pour acquérir ce savoir.



Club « Virtual Lab »
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Le projet « Virtual Lab », que nous présente Yoann Le Boulair dans cet article, a obtenu en 2023 une

subvention de la Régionale fle-de-France de I’APMEP.

Si vous avez des projets en lien avec les mathématiques et étes en recherche d‘aides pour les réali-
ser, n'hésitez pas & nous contacter : notre Appel aux projets vous donnera toutes les indications né-
cessaire pour que nous vous soutenions.

Réalité augmentée et réalité virtuelle S Sommaire

s . P Réalité augmentée et réalité virtuelle
La réalité augmentée et la réalité virtuelle sont des tech- Un projet éducatif
nologies innovantes qui commencent a se démocratiser Un club de (e’allté vi[tuellg )
et qui permettent de renforcer I'engagement et la moti- Orl‘)jectifs A Vitualtabs st

vation des éléves a I'égard de I'apprentissage.

Avec la réalité augmentée (RA), éléves et enseignants
peuvent superposer des données, des images et
d’autres contenus au monde réel, ce qui les aide a
mettre les notions en contexte de fagon inédite et a faire
des liens pour approfondir I'apprentissage et favoriser la
compréhension.

Avec la réalité virtuelle (RV), les éléves et enseignants
vont étre immergés et apprendre par 'expérience. Les
€émotions vont jouer un réle important.

une éléve du club RV dans son monde virtuel
Un projet éducatif ~ en train de déplacer des énigmes mathématiques

Le projet d’ouverture de la réalité virtuelle a I'éducation a débuté au lycée international de Saint
Germain en Laye [¥ en octobre 2022. Grace aux soutiens de partenaires, comme Seine et Yvelines
Numérique, nous avons pu bénéficier d'un casque Oculus Quest 2 ¥ (casque de réalité virtuelle).

XRpedagogy [ nous a permis de former les enseignants a la fois aux gestes d’hygiéne et de sécurité
quand on utilise la RV et a la création de mondes virtuels avec AltspaceVR [ (plateforme de RV).

METAVERSE
HACKATHON

» PECAGOCHE

Create

a Metaver
mathematics

112}

Metaverse Hackathon

Cette formation, et la prise en main de l'outil, a permis de dégager différents projets et surtout la
création d’un « métaverse » hackathon, le premier au monde réunissant deux pays pour un projet
€ducatif réalisé pendant deux jours en Sicile, au Lycée Francesco Scaduto de Bagheria, avec des
€éleves frangais et italiens dans le cadre d’un projet Erasmus+.

- Lycee international & Liceo Francescgﬁto‘

> e 0:00 {) —

Cet échange s’est poursuivi tout au long de I'année avec la venue des italiens au lycée international.

Un club de réalité virtuelle

A la suite de ce voyage, les éleves ont fait part de leur intérét a poursuivre cette expérience au lycée.
Un club de réalité virtuelle a donc été créé a leur demande. Il comptait au début (en janvier) une di-
zaine d’éléves mais le nombre grandit chaque semaine pour atteindre plus de vingt en fin d’année
scolaire.

Dans ce club, les €léves peuvent continuer a travailler sur leurs
mondes virtuels, tester d’autres applications pédagogiques comme le
survol des pyramides de Gizeh et ainsi travailler le vocabulaire de la py-
ramide, faire preuve de création avec des applications qui permettent
de travailler des objets en 3D ; mais la vocation premiére de ce club
est de former les éléves a la prise en main du matériel de fagon sécuri-
sée pour qu’ensuite la réalité virtuelle puisse étre utilisée en classe
sans difficulté.

Les éléves du club forment eux-mémes leurs camarades. Une attesta-
tion de formation est donnée a I'éléve. La collaboration est une domi-
nante trés importante entre les éléves du club. IIs testent, se perfec-

tionnent et résolvent des problemes ensemble. le matériel

4 casques Oculus Quest 2,
Depuis le début, ce club est composé d’une majorité d’éleves ayant 4 ordinateurs portables et 4 iPads

participé au voyage Erasmus en Sicile, et au moins trois quarts d’entre
eux sont des filles qui souhaitent développer leurs connaissances numériques et créer des objets 3D.

Voyage vers
les 7 merveilles
du monde mathématiques

élaves du club en activité le carnet de voyage
sur le carnet de voyage mathématique
mathématique

Un laboratoire Mathématiques et Numérique

En paralléle, un laboratoire Mathématiques et Numérique a été ouvert dans le lycée par I'inspection
académique dont le theme d’étude, I'année derniére, était I'impact de la réalité virtuelle et augmentée
dans I'apprentissage des mathématiques.

Ce laboratoire, ouvert aux d’autres ét: est aussi un lieu
d’échanges et de formation. Les enseignants se forment ainsi & la RA et RV, ce qui nous permet d’ac-
compagner les éléves du club réalité virtuelle.

La réalité augmentée fait partie des supports pédagogiques depuis plu-
sieurs années dans notre établissement avec notamment I'utilisation du
Merge Cube [% en SVT et en Mathématiques.

Depuis peu, nous travaillons aussi avec les maquettes de Foxar [% qui
sont trés nombreuses, surtout en mathématiques. Nous utilisons la RA
en 6%, par exemple pour travailler sur le cube, les polyédres, les frac-
tions...

Depuis cette année, des collégiens viennent au club pour travailler sur
les maquettes Foxar [%, en apportant un regard critique sur les ma-
quettes.

Ces différents projets soutenus par l'inspection académique de
mathématiques, la DANE de I'académie de Versailles, le club
International et Seine et Yvelines Numérique nous ont permis
d’avoir trois casques Oculus Quest 2 supplémentaires mais aussi
d’organiser un forum de la réalité augmentée [ et virtuelle qui a
eu lieu le 13 avril 2023.

Pendant ce forum, les €léves du club RV ont proposé des ateliers
montrant l'intérét de |'application Wander [ et la création de
mondes virtuels sur Mozilla Hubs [ (plateforme de RV).

Cette année, le club de réalité virtuelle est devenu le « Virtual

Lab ». Les éléves ont ainsi obtenu une salle dédiée a la réalité vir-
tuelle et augmentée. Ils ont pour objectifs de continuer a créer
des mondes virtuels dans Cospace Edu [% par exemple (program- lors d’un club RV,

mation par blocs), créer des vidéos « 360° » et créer une ma- deux éléves travaillent sur Mozllla hubs
quette fractale de réalité augmentée. Ils souhaitent aussi aborder

la question de l'intelligence artificielle.

Objectifs du « Virtual Lab »

Pour conclure, voici les objectifs pédagogiques et scientifiques du « Virtual Lab » :

« Favoriser la ion des construire un i inaire des savoirs (rep!
tion des objets numériques et géométriques), créer de I'intérét pour la matiére (remedlatlon),
initier aux nouvelles technologies et ouvrir les sciences & un public plus féminin.

« Préparer les éléves aux métiers de demain.

« Former les éléves et les enseignants de I'établissement et d’ailleurs a |'utilisation de ce nouvel
outil.

« Travailler la représentation 3D, faire en sorte que |'abstrait ou ce qui est impossible a voir de-
vienne possible comme par exemple : le microscopique et macroscopique.

En Mathématiques, il est prévu un voyage virtuel dans des lieux permettant le travail sur I'architecture
comme les pyramides de Gizeh, création et visualisation d’éléments en 3D.

En NSI [1], nous travaillerons sur la programmation et la visualisation d’objets « 3D » et de mondes
virtuels sur Unity .

Notes

[1] N5I : Numérique et Sciences Informatigues
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La Fédération Frangaise de Jeux Mathématiques I8 (FFIM) a lancé en octobre la 38° édition du cham-
pionnat international de jeux mathématiques et logiques qui se déroulera durant toute I'année sco-
laire.

Un championnat pour tous et toutes Sommaire
. ,_ Un championnat pour tous et toutes
Ce championnat a pour ambition de développer le goit des ma- Comme une compétition sportive

thématiques parmi les jeunes, garcons et filles, grace & une ap- Un championnat indusif
he ludi At d N diverti t | re- Quelques énoncés

proche ludique. A travers des épreuves divertissantes, i re G e B

quiert de bonnes capacités de compréhension des énoncés et

de résolution de probléme, sans indication sur la méthode a ap-

pliquer et sans imposer de rédaction. Seul le résultat compte, mais il faut le trouver !

1 s'adresse a toutes et tous — et c’est I'une de ses particularités — & partir de la classe de CE1 jus-
qu'aux étudiants et adultes. De nombreux parents ou simples adultes prennent un réel plaisir & ré-
soudre des énigmes mathématiques et a participer en méme temps que leurs enfants ! Les partici-
pants sont répartis par catégories de niveau avec différentes épreuves de difficulté croissante, mais
tous doivent résoudre les épreuves les plus simples.

Comme une compétition sportive

Le championnat se déroule en différentes phases qualifica-
tives & partir des quarts de finale organisés dans les éta-
blissements scolaires ou en participation individuelle, puis en
demi-finales régionales en mars et en finale nationale en mai
pour désigner nos championnes et champions de France.
Enfin les meilleurs se retrouvent en finale internationale fin
aolt & concourir contre d'autres participants d’une quin- J
zaine de pays.

A toutes les étapes, c'est une expérience inoubliable ! Les jeunes peuvent se confronter a dautres
éleéves d'autres établissements, d'autres régions et d'autres pays dans une ambiance festive et stimu-
lante ot il n'y a d’autre enjeu que de se faire plaisir.

Pour sa 38° édition, & 'occasion de Paris 2024, la FFIM apporte plusieurs nouveautés & ne pas man-
quer. Le championnat se place sous le parrainage d'Hugo Duminil Copin, médaille Fields 2022, qui sou-
tient I'activité de la FFIM et partage ses valeurs et ambitions. Hugo sera présent lors de la finale inter-
nationale qui se déroulera exceptionnellement & I'Ecole Polytechnique.

Un championnat inclusif

La FFIM est également attentive a donner accés au cham-
pionnat & ceux qui en ont le plus besoin et notamment aux
jeunes défavorisés géographiquement ou socialement. La ?:. 38&1%‘3%:
promotion du championnat se fait essentiellement en de- Logiques

hors des grands centres urbains et dans les banlieues,

jusque dans les territoires d'outre-mer, et des mesures
d’accompagnement financier sont accordées au cas par cas
lorsqu’il faut se rendre sur un centre d'épreuve éloigné. La
FFIM veille aussi a promouvoir la parité dans la participation
au championnat et organise pour la premiére fois en
2023-2024, en paralléle pour les étudiants du supérieur un
championnat par équipes mixtes, qui a valeur d’exemple
pour les plus jeunes.

Mi-décembre, ce sont déja 260 établissements de métro- il memews EENON DN rome
pole et de territoires ultramarins qui ont inscrit leurs éléves

au championnat. Les qualifications sont engagées pour la

plupart d’entre eux et s’étalent jusqu’a fin janvier.

Je soutiens la FFIM car j'aime l'idée que les maths soient pergues comme un divertissement
4 tout dge. Le Championnat est [‘occasion de faire des maths différemment, de prendre
confiance et du plaisir. Je serai 14 dans un an, 3 I'Ecole Polytechnique, pour célébrer les plus
grands champions de chaque catégorie. Le Championnat est accessible & tous, donc lancez-
vous !

Hugo Duminil-Copin,
médaille Fields 2022
parrain du 38°% Championnat

Quelques énoncés
Voici 3 énoncés sélectionnés dans des épreuves des années précédentes.

niveau cours €lémentaire

Somme des sommets

Harry doit placer tous les nombres de 1 a 7, un nombre dans chaque
cercle. Il sait que le nombre dans chacun des six triangles donne la
somme des trois nombres placés aux sommets.

1l a déja placé le 1 et le 3.

Inscrivez les nombres manquants.

niveau college

Les six amis

Aline : « Dominique est plus 4gé qu'Edouard ».

Bertrand : « Aline est plus &gée qu'Edouard ».

Claude : « Frangois est plus &gé qu'Edouard ».

Dominique : « Bertrand est plus jeune que moi ».

Edouard : « Claude est plus vieux que Frangois ».

Frangois : « Seuls deux d'entre vous sont plus jeunes que moi ».

Tous ceux qui sont plus 3gés qu'Edouard ont menti, les autres ayant tous dit la vérité (y
compris Edouard).

Classez ces six amis, qui ont des ages tous différents, du plus jeune au plus agé.

On notera chacun d’eux par son initiale.
niveau lycée

Retournons les nombres
Le « retourné » de 12, c'est-a-dire 21, a pour carré 441, qui est le « retourné » du carré de
12, égal & 144.

Trouvez un nombre de trois chiffres, différent de son retourné, et tel que le carré de son re-
tourné soit égal au retourné de son carré.

Note : Le premier chiffre d'un nombre de trois chiffres ou de son retourné ne doit jamais étre
un 0.

Comment participer ?

Pour en savoir plus sur le championnat et faire participer vos éléves, rendez-vous sur le site de la
FFIM % sur lequel une brochure [% peut étre téléchargée, ou bien écrivez-nous &=.

Les quarts de finale dans les établissements scolaires doivent étre organisés courant janvier de sorte
que les éleves qualifiés soient enregistrés avant fin janvier auprés de la FFIM. Il est encore possible
d’inscrire un établissement scolaire sur l'interface web du championnat &% [1].

Et & défaut de pouvoir organiser un quart de finale en établissement, il est possible pour les éléves de
participer en individuel en adhérant via le site de la FFJM (¥ puis en complétant le bulletin réponse sur
linterface web du championnat 5.

Notes

[1] que vous soyez un partidpant indivi , un i repr scolaire ou bien un
participant scolaire, vous pourrez sur cette interface web vous inscrire au championnat, soumettre vos réponses
au quart de finale individuel et accéder aux informations dont vous aurez besoin pour les différentes phases
qualificatives (documentation, résultats, qualifications, convocations._)
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Pour les portes ouvertes de mon collége, je recherchais une animation & proposer a nos visiteurs :
éleves du college, leurs parents, nos futurs éléves qui seront en 6% I'an prochain, sans oublier nos an-
ciens éléves qui reviennent nous voir & cette occasion.

Avec mes éléves de 6%, en travailant sur I'exercice n°3 page 108 du cahier Sesamath &¢ édition
2021, il m'est venu lidée de proposer des « défis Tangram » : trouver comment réaliser une figure
donnée a I"aide des 7 piéces du Tangram (.

Par exemple, on vous présente la figure suivante :

1l s’agit de trouver la disposition des piéces du Tangram qui a permis de réaliser cette figure.

J’ai donc demandé & mes éléves de réaliser leurs propres Tangram puis d'inventer une figure & I'aide
des 7 pieces. Une fois la figure obtenue, chaque €léve devait en dessiner le contour sur une feuille
blanche puis proposer & son voisin de retrouver la figure a partir des pieces du Tangram.

Une premiére difficulté rencontrée a été la réalisation du Tangram : certains éléves en donnaient un
dessin du découpage trés approximatif et I'analyse géométrique des différentes piéces a été néces-
saire pour partager avec précision un carré et pouvoir le transformer en Tangram.

Une autre des difficultés a été la réalisation des piéces elles-mémes : une
feuille de papier A4 d'imprimante est trop fine et la manipulation des
pigces ainsi obtenues n'est pas aisée et risque de les abimer rapidement.
Plusieurs solutions & ce probléme ont été mises en ceuvre par les

éléves : coller plusieurs piéces identiques les unes sur les autres pour
obtenir une épaisseur satisfaisante, utiliser un carton épais (pas trop
quand méme) ; une éléve a méme réalisé les piéces en bois, avec I'aide
de ses parents, pour obtenir un Tangram beau a voir et agréable & mani-
puler.

Lors des portes ouvertes, les « défis Tangram » proposés par mes

éléves ont eu du succés, et maintenant mes collegues proposent régulié-

rement ce type d’activité, notamment a la veille des vacances dans le cadre du Labomaths de mon
college .

Ces défis ont plusieurs niveaux : le niveau de base est de proposer une figure dont les dimensions
correspondent & celle du Tangram utilisé pour sa reconstitution. Ainsi, on peut disposer les piéces di-
rectement sur la figure dessinée au cours des manipulations pour résoudre le défi.

Bien entendu, certaines figures sont plus faciles a reconstituer et d’autres nettement moins. Par
exemple :

Le niveau pour les champions consiste & utiliser une figure plus grande (ou plus petite) que les dimen-
sions du Tangram. Essayez et vous verrez que cela augmente significativement la difficulté de résolu-
tion du défi |

Avis de recherche
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Avis de recherche du n°198

Nous vous avions proposé un probléme issu de la session 2008 du
concours « René Merckhoffer » [ :

Soit ABC un triangle rectangle en A. Les bissectrices de ce triangle issues de Bet C'
coupent respectivement [AC] en P et [AB] en Q. Les perpendiculaires abaissées de P et
Q sur [BC] coupent [BC] respectivement en M et N.

Quelle est la mesure de I'angle MAN ?

Solution de cet avis de recherche

Une exploration de la situation 3 I'aide de GeoGebra nous indique que

—
MAN est égal a 45°, ce qui est la moitié d’un angle droit : pour un tri-
angle rectangle et des bissectrices il y a sGrement un lien & exploiter.

Complétons la figure avec la perpendiculaire abaissée de A sur [BC]

P est sur la bissectrice de ABC'

donc P est & égale distance de (AB) et de (BC),

avec (PM) 1 (BC) et (PA) 1 (AB) on en déduit que PM = PA
donc le triangle APM est isocéle en P

ce qui donne I'égalité PAM — PMA.

par aileurs, (PM) L (BC) et (AH) L (BC) donc (PM) // (AH).

Ainsi, les angles alternes-internes PM A et MAH sont égaux.
on adonc PAM = MAH.

De méme, avec le point Q qui est sur la bissectrice de AC'B, un raisonnement similaire permet d’ob-
tenir 'égalité QAN = NAH.

or, QAN + NAH + HAM + MAP = BAC

Avec les différentes égalités obtenues, et sachant que ABC est rectangle en A, on a donc
NAH + HAM = a5°

Ce qui démontre le résultat obtenu avec GeoGebra : NAM = 45°

Avis de recherche du n°197

Rappelons |'avis n°1 paru dans les Chantiers n°197 dont on n‘avait pas donné une solution dans le
précédent numéro des Chantiers :

Avis n°1

Pierre Delezoide nous a envoyé une solution en utilisant la trigonométrie et on peut se demander si
on peut passer par une autre voie, notamment en utilisant les propriétés des bissectrices dans un tri-
angle rectangle...

Solution de cet avis :
Soit a I'angle BAQ = QAC et B I'angle BCP - PCA.
Le triangle ABC étant rectangle en B, 2a + 2 = %

dunca+ﬂ:%

Les triangles BQA et BPC sont rectangles en B,

donc AB = AQcosa = 9cosa et BC = PCcos ff = 8v/2 cos (g —a)

2
d'oil BC = 84/2 (cos ;cascx+sin%sina) =8v2x %(cosa +sina) = 8(cos + sina)

BC  8(cosa+sina) 8
Dans le triangle ABC rectangle en B : tan(2a) = AB - Soma " §(I+tana)
2tana
Rappelons-nous alors que tan(2a) = ————
e s
En posant X = tan @, on obtient donc ioxE 5(1 + X) donc 18X = 8(1+ X)(1 - X?)

ce qui nous donne une équation du 3° degré : 4X° 4+ 4X2+5X —4=0

1
En utilisant le théoréme de la racine rationnelle I%, on montre que 7 est la seule racine rationnelle et

que les deux autres sont non réelles [1].

Dans le triangle ABQ, rectangle en B, on a donc AB = 2BQ
et avec le théorame de Pythagore, AQ =BQV5
2 . 1
etsina=—.
V5 v
18
on peut alors calculer AB =9 cosae = —

on a donc cos @ =

may =82+ L) 2
etBC:B(cﬂsa+sma)_8(\/§+ﬁ) 7

2 2
18 24 900
Enfin, gréce au théoreme de Pythagore, AC? = (—) + (7) =— =180
G V5 5
donc AC' = /180 = 65

NB : avez-vous remarqué que ABC est un triangle « 3,4,5 » ? Le probléme a d{ étre construit sur
cette base.



Avis de recherche du n°196

Revenons aussi sur le partage en parts de méme aire dont nous aviens donné une premiére solution
dans le n°197 des Chantiers.

Que ce soit & I'Epiphanie pour les galettes ou plus souvent pour les tartes dominicales, c’est générale-
ment au matheux de service qu'il échoit le privilzge d’en trouver le centre puis de les découper en
parts &gales (pour ne pas dire de méme aire), surtout depuis la disparition de mon pére qui s'élevait
toujours contre ce processus égalitaire en arguant qu’il y en avait des qui avaient un appétit plus
grand que celui des autres...

Nous n‘avions aucun probléme pour partager en 2, 3, 4, 5 (pour les plus forts), 6, 8 10 et 12 mais on
savait quiil était inutile de s‘attaquer & 7, 9, 11 ou 13 et cela sans rien connaitre des travaux de
Fermat, ou de Gauss

Quelques résultats pour ceux qui auraient oublié !
1. Nombres de Fermat

Fz =27+ 1 avec B entier naturel

Jusqu’a présent on ne connait que 5 nombres premiers de Fermat : Fy=2¥+1=3
L F=2041=5FK=2"11=17, F;=2"+1=257et
F;=2" 1 1=65537.

Et I'on sait que Fy. .. Fag ne sont pas premiers !

N

. Constructibiité a la régle et au compas d'un polygone régulier & n cotés [
a) Un polygone régulier 3 n cotés est constructible si et seulement sin & une décom-
position en facteurs premiers de la forme : 7= 2™ X Fy X Fy X - -- X Fyavec m en-
tier naturel et les F} des nombres premiers de Fermat deux a deux distincts.

b) Seient m et n deux entiers naturels premiers entre eux. Le polygone & mn cotés
est constructible si et seulement si les polygones & m et & n cotes sont construc-
tibles.

Muni de ces prédieux outils nous pouvons en conclure que sont constructibles les poly-
gones réguliers a 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 20, 24, 40, 51..cOtés.

Et ne le sont pas ceux & 7, 9, 11, 13, 14, 18, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 33,
35, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50..cOtés pour s'en tenir aux 50
premiers nombres et qui sembleraient donner a penser que les inconstructibles seraient
plus nombreux que les constructibles.

Dans le n°198, nous vous avions donné une solution, constructible pour tout entier, mais en sortant
des sentiers battus, 3 l'aide de demi-disques emboités les uns dans les autres.

Toujours en exploitant des disques, on peut concevolr d’autres solutions de partages en parts égales
d'un disque

Par exemple en prenant des disques concentriques. Et pour commencer, en partageant en 2 parts
&gales, ie de méme aire

Le disque central a pour aire la moitié de 'aire du disque donné donc pour rayon r, le rayon R du
disque donné divisé par /2. Ce qui est constructible & la régle et au compas (voir I'encadré ci-
dessous pour des détails sur une construction d'un disque central, présentée pour n = 7 mais facile-
ment adaptable 4 nimporte quelle valeur).

Pour le partage en 3 parts égales, de méme, le disque central a pour rayon celui du disque donné divi-

sé par V3. Le disque suivant a pour aire les deux-tiers du disque donné donc son rayon est

VLR puste

3

et ainsi c’est encore constructible : on construit le premier disque de rayon

[2
deuxiéme de rayon v/2r = 3 R.

£
¢
ce- 2

V3

1
Continuons avec le partage en 4 parts égales : le disque central a pour rayon 1 R, le suivant a
2 1 N . .
pour rayon ZR = ER et e troisiéme a une aire égale aux trois-quarts du disque donné donc

.3
son rayon est égal & IR

1 2 3 4
Pour m = 5, la suite des rayons est 5 g}i!, \/;R et gR

Remarque : L'escargot de Pythagore [s (ou spirale de Théodore) est particuligrement adapté pour
construire les valeurs des rayons successifs dés que le rayon r du disque central est construit :

ra= V3, 13 = VBr, ra = Vr, 15 = V5, 15 = VBT, 71 = \/T..

La généralisation des raisonnements précédents nous
montre qu’on peut recommencer pour nimporte quel
nombre entier 7 avec une construction géométrique exacte
(2 1a rgle et au compas) mais, de plus en plus difficile &
exécuter (voir ci-contre pour 7 = 7)..

.. et, surtout, & déguster en patisserie car les auréoles ob-
tenues seralent bien fragiles !

Par contre on pourrait I'utiiser pour fabriquer des cibles ou
les impacts dans chaque zone seront équiprobables... 3
condition de tirer en fermant les deux yeux ! [2]

Construction du disque central

Le principe de construction présenté ci-dessous est valable pour n‘importe quel entier.
Dans ce qui suit, on a pris &= = 7 mais vous devriez &tre capable de |'adapter sans trop de
probléme pour la valeur de . que vous voulez.

on divise le diamétre [AB] en 6 parts €gales puis on
reporte une de ces parts sur (AB) pour obtenir le
point C' a I'extérieur du cercle ¢ :

2R 2R
C’A:?etC’B:TX?

o

Soit T le point de contact de la tangente au cercle &
passant par C.

En utilisant la puissance du point C par rapport au
cercle € s [3],

onaCT?=CAxCB

7
ce qui permet d’obtenir CT' = % x 2R
3
Sait le point D sur [AB] tel que CD = EAB'
en tracant la paraliéle & (BT') passant par D qui coupe [CT| en E,
cD
le théoré de Thalé t d'é HE ey
e eoreme de ales perm‘: ecrire C:F CB
— x 2R
7
donc CE = i x2Rx &
6 7
e 2R

R
ce qui donne bien CE = 7 = —, le rayon du disque central. Ensuite, c’est 'escargot de
7

Pythagore qui nous permet de construire les rayons des autres disques pour réaliser le
partage en sept parts égales.

Nous aborderons dans le prochain numéro des Chantiers des méthodes mixtes qui utilisent & la fois
des partages a l'aide de disques et des partages classiques a |'aide de polygones réguliers ; peut-étre
pourrez-vous y réfléchir et nous faire part de vos recherches @ et peut-étre y a-t-il des valeurs de

7. pour lesquelles le partage en n parts égales n'est pas toujours possible avec ces méthodes
mixtes !

Nouvel avis de recherche

1. Sauriez-vous résoudre le systéme suivant, systéme de 3 équations & 3 inconnues ?
(+3)(ey—128) + o’z = 0
(y+2)Hyz—81) +z%yz = 0
P I -0

2. A quoi peut bien servir cette résolution ?

Pour cet avis de recherche, ainsi que des compléments sur des avis précédents, écrivez-nous a
I'adresse des problémes des Chantiers. Vous pouvez également nous proposer des énoncés de pro-
blémes que nous soumettrons & la sagacité de nos lecteurs et lectrices.

NB : deux autres artides de ce numéro des Chantiers proposent aussi des problemes a résoudre
avec les 3 exemples d'énoncés du championnat de la FFIM et le prix « Affaire de logique » 2023. Vous
pouvez aussi nous faire parvenir vos solutions a ces problemes @

Notes
[1] la factorisation 4X* + 4X? + 5X — 4= (2X — 1)(2X? + 3X  4) permet de retrouver ces résultats

[2] dans certaines classes, peut-&tre sera-t-il judiceux d'éviter ce genre d'activité de découverte des
probabilités...

[2] on peut d'ailleurs utiliser des outils plus élémentaires avec un peu d'algébre et le théoréme de Pythagore :
CAx CB=(CO - AOQ)(CO+ OB) =CO* - R?

or, le triangle CT'Q est rectangle en T donc CO% = CT? + TP avec TO? = B2

donc CA x CB=CT?



