Bulletln de la Régionale d’lle-de-France JREIIEEE
Assocnatlon des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement Public n° 100

N® 100, et apres ?

Le numéro que vous tenez entre
les mains n’est pas la centitme
publication des Chantiers, car cer-
tains numéros parus éEtaient
doubles, voire méme triple pour
I'un d’eux. Néanmoins, la publica-
tion du numéro 100 ameéne a faire
le point sur notre bulletin.

Dans le numéro 82, qui corres-
pondait au vingt-cinquiéme anni-
versaire des Chantiers, puis dans
le numéro suivant, nous avions
publi¢ un historique de ces vingt-
cinq années d’une existence parfois
chaotique'.

Cinq années se sont écoulées
depuis, et les Chantiers ont main-
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tenant dépassé la trentaine. Pen-
dant ces cinq derniéres années la
présentation et la périodicité de
parution se sont stabilisées.

Plusieurs fois nous avons fait
appel a nos lecteurs pour nous
adresser des contributions, partici-
per a un débat d’idées ou nous
fournir des informations sur la vie
des mathématiques dans la régio-
nale. Cela n’a malheureusement
suscité¢ que fort peu de réactions,
au point que 1’équipe rédaction-
nelle (fort réduite) s’est a diffé-
rentes reprises posé la question de
I'utilité de cette parution. Il s’est
toujours trouvé quelqu’un pour
convaincre les autres de poursuivre
la tache, et vaille que vaille, les
Chantiers continuent, mais pour
combien de temps encore ?

Le nombre d’adhérents de I’ AP-
MERP, et de notre régionale en par-
ticulier, ne cesse de décroitre. Or
nos revenus sont proportionnels au
nombre d’adhérents, mais pas le
cout de fabrication des Chantiers,
qui comporte des frais fixes. Nous
avons réduit ce colt le plus pos-
sible, notamment en supprimant les
frais de composition. Il ne semble
plus possible de réduire les dé-
penses, et nous devons méme
craindre qu’elles augmentent.

Si la tendance a la baisse du
nombre de nos adhérents devait se
poursuivre, nous serions contraints
de cesser notre publication.

Nous souhaitons ne pas en €tre
réduits prochainement a une telle
extrémité et, malgré la lassitude
qui nous envahit parfois, nous
vous proposons un numéro 100
assez substantiel et vari¢. Nous
espérons qu’il suscitera votre inté-
rét et sera suivi de bien d’autres
numéros encore.

Hervé HAMON

! Rappelons que le numéro 1 est paru en
décembre 68 a I’initiative de
Gilbert Walusinski.

REAGISSEZ !

Faites-nous part de votre opi-
nion sur le contenu des ar-
ticles.

Adressez-nous vos réactions
aux sujets d’actualité. Par
exemple, que pensez-vous
des nouveaux programmes de
collége ou du retour de I'arith-
métique en spécialité de TS ?
Vous pouvez utiliser la poste
ou le courrier électronique, a
I'adresse :

hhamon@club-internet.fr
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J°ai trouvé le schéma de cet instrument sur une planche de 1’Encyclopédie de Diderot et
D’Alembert. Il n’y avait aucun texte explicatif.

Qui peut nous indiquer a quoi sert cet instrument et comment il fonctionne ?
F.S.

-2.
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REGIONALE

J’ai réussi a faire des maths en ZEP
Compte-rendu de la réunion du 23 septembre, animée par Valérie LAROSE

Nous étions une trentaine
de profs de maths ce 23 sep-
tembre au local de I’APM pour
cette réunion de rentrée.
Trente, c’est plus qu’au mois
de juin lors de [Passemblée
générale de notre associa-
tion... la rentrée de la régionale
IDF débute bien ; que chacun
d’entre nous continue a la faire
vivre.

Le théme du jour était « j’ai réus-
si a faire des maths en ZEP ». Valé-
rie et quelques collégues de ZEP
¢étaient 1a pour relater leur vécu tan-
dis que des collegues n’enseignant
pas en ZEP alimentaient le débat
avec leurs questions.

Pas de recettes miracles pour
réussir a faire des maths en ZEP (ou
ailleurs) mais le constat que les éle-
ves en difficulté ont besoin de mani-
puler. d’étre acteurs pour assimiler
les connaissances. La géométrie s’y
préte bien: pliages, découpages,
puzzles, dessins géométriques, etc.
(Voir un exemple d’activité¢ en an-
nexe.)

Les ¢éleves aiment jouer, mani-
puler et font ainsi des maths sans en
avoir D’air ; ces activités les mettent
en confiance, leur apprennent a sc
respecter les uns les autres, a res-
pecter les consignes du jeu et a ar-
gumenter ensemble. Elles permettent
enfin d’écrire du vocabulaire, des
définitions, des régles mathémati-
ques dans le cahier de legon.

Et pour les activités numéri-
ques ? La aussi, il y a moyen de
réfléchir, d’apprendre en jouant par
le biais du jeu. Par exemple, les
questions du concours kangourou
peuvent étre le point de départ de
situations de recherche. Elles sont
propices 4 l’emploi de strategies
variées (tester une réponse, €liminer
des réponses fausses, choisir un
contre-exemple, etc.). L’utilisation
de logiciels et de calculatrices per-
met de varier les  supports
d’apprentissage et d’aider lors de
I’acquisition de techniques calcula-
toires (calculs dans Z, dans Q, éga-

lités remarquables...). La diversité
des supports pédagogiques a son
importance ; non seulement cela
évite la monotonie, mais cela permet
a des éleves de se découvrir selon
I’activité proposce.

Tout ceci n’empéche pas que le
programme soit trait¢ et que des
parties soient abordées de fagon
classique ; les €léves 1’acceptent, ils
ont ¢ét¢ mis en confiance et respec-
tent ce qui est proposé. Certes, ces
éleves n’éviteront pas bien des diffi-
cultés en classe de seconde, mais au
moins ils auront participé aux cours
et il en restera toujours quelque
chose !

Les parcours diversifiés avec
deux professeurs ensemble sur une
ou deux heures de cours hebdoma-
daires est source de réussite. Deux
exemples, maths-arts plastiques et
maths-frangais ont été explicités.
Certes les ZEP ont des moyens sup-
plémentaires, mais des établisse-
ments hors ZEP ont créé des par-
cours diversifiés.

L’apres-midi s’est terminée au-
tour de quelques boissons, les dis-
cussions et échanges ont continué, le
verre a la main. Merci encore a tous
ceux qui se sont déplacés; nous
espérons les retrouver en compagnie
d’autres collégues lors de nos pro-
chains rendez-vous.

QUELQUES REFERENCES

e logiciels :  CABRI, GEOPLAN,

SMAO ;

e les catalogues SORAL et CAMIF-
Collectivités pour du matériel pé-
dagogique ;

e le magasin Croque la vie (16, av
de la Baltique, Courtaboeuf Les
Ulis), pour trouver des jeux (attri-
maths a été cité) ;

o les livres Géométrie pour le plai-
sir de J. et L. DENIERE (B. P. 74,
Malo-les-Bains, 59942 Dunkerque
Cedex 2) ;

e éditions ACL : Mathématique et
pliage, Le monde des symétrie (12,
rue de I’Epée de bois, Paris 5°) ;

e matériel CLIXI ou POLYDRON
pour jouer dans le plan et dans
I’espace.

ANNEXE

Exemple d’activité réalisée en
classe de 6° au college Les Amonts
(91 Les Ulis), réalisable en école
primaire.

Objectif : trouver les onze pa-
trons du cube.

Matériel : carrés a clipser de
chez Clixi ou Polydron. C’est un
matériel de construction grace au-
quel deux carrés peuvent €tre unis
tout en restant mobiles, ce qui per-
met de passer du plan au volume.

Organisation : les éléves sont
par groupes de deux avec six carrés a
clipser.

Déroulement de I’activité : tous
les groupes montent le patron connu,
celui de croix :

Ils déplacent ensuite les carrés et
testent a chaque fois s’ils obtiennent
bien un cube. Chaque patron est
dessiné sur le cahier, des fleches
doivent indiquer les cotés qui vont
s’assembler lors du passage plan-
volume. Cette misec cn place des
fléches est difficile et occasionne des
discussions entre ¢leves. Par exem-
ple :

La possibilit¢ de manipuler est
indispensable au début, clle I'est

«F
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moins au cours de I’activité, 1’éleve
commence a visualiser sans mani-
puler. Certains groupes trouvent tres
vite beaucoup de patrons... plus que
onze. Ils ont alors pour tiche de
repérer ceux qui sont identiques, soit
par symétrie soit par retournement ;
c’est a nouveau la manipulation et la
discussion qui permettent d’éliminer
les doubles.

A un moment donné, tous les
¢éleves ont des patrons tous différents
mais n’en comptabilisent pas onze,
d’ou une réflexion pour les trouver
tous (combien de patrons ayant pour
corps : [Dj:] etc...).

Lors d’une autre séance, les ¢€le-
ves choisissent un des patrons et
construisent un cube ; un devoir a la
maison « mathou »! permet de jouer
avec les patrons. Pour aider les éle-
ves, un patron est placé sur le puz-
zle ; on peut en placer deux pour
faciliter la recherche des ¢léves de
primaire si besoin est.

Bilan : tous les ¢€léves ont parti-
cipé avec dynamisme. L’envie de
trouver est grande. La manipulation
plan-volume se fait avec tres vite des
discussions pour prouver au parte-
naire que tel patron a déja été trouvé,
ou que tel assemblage ne peut pas
donner un cube. Le vocabulaire lié
au solide (face, aréte, sommet) se
met en place.

N. B. : cette activité a été testée a
la fois avec des effectifs de 25 éleves
et en demi groupe. On peut la pro-
longer en jouant avec les pentami-
nos, patrons de cubes sans couver-
cles.

1'Voir Panoramath 96

IREM - Université Paris VI

2, place Jussieu, 75005 PARIS

Séminaire’ 1998 - 1,999
HISTOIRE ET EFISTEMOLOGIE
DES MATHEMATIQUES

(Responsable : Michel SERFATI)
Le mercredi a 17 h 30 a I'Ecole Normale Supérieure
45, Rue d'Ulm, 75005 Paris Salle W
(Escalier B, 4© étage, «sous les toits»)

) Second théme
« L’ECRITURE DES MATHEMATIQUES »

(Premiére partie)

Mercredi 13 Janvier
M. Michel SERFATI
« La constitution de I’écriture symbolique mathématique »

Mercredi 20 Janvier
M. Michel SERFATI
« Ecriture rhétorique, écriture symbolique »

Mercredi 3 février
M. Gilles GRANGER
« La notion de dimension »

Le programme du second semestre sera diffusé ultérieurement.
Deux thémes y seront programmeés :
« L'écriture des mathématiques » (suite du premier semestre)
Conférenciers annoncés :
Geneviéve RODIS-LEWIS, Michel SERFATI, Imre TOTH
Troisieme theme : « Le discret et le continu »

Collogque du samedi 27 Mars 1998
« L’existence en mathématiques »
(Rencontres IREM : Mathématiques et Philosophie)
Responsable Michel SERFATI
Le colloque se tiendra & I'amphithéatre Darboux de I'Institut Henri Poincaré,
11, rue Pierre et Marie Curie, 75005 PARIS
Conférenciers annoncés : Michel BITBOL, Pierre CARTIER, Giuseppe LONGO,
Alain MICHEL, Jean MOSCONI, Elisabeth SCHWARTZ, Michel SERFATI
Le programme détaillé du colloque sera diffusé ultérieurement
Renseignements pour séminaire et colloque : Martine LAMY a I''REM
Tél : 01-44-27-53-83 / 53-84. Fax : 01-44-27-56-08

Equipe : Mathématiques
Approche
parles Textes

Historiques
14h15-16 h 15

11 Janvier 1999
Mathématiques pour un « jeune homme de qualité »
a la fin du 17° siécle

(H. Plane)

8 Février 1999
Introduction a I’étude des suites en TS
(M. Buhler)

15 Mars 1999
Autour du livre de G. Grangier : « L’lrrationnel »
(A. Michel-Pajus)

3 Mai et 7 Juin 1999
Programme a déterminer

-4 -
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MATHS ET SOCIETE

L’aire de la consommation : 10 litres aux 100 !

Pour le numéro 100 des
Chantiers, il importait de faire
du 100% original et de ne pas
traiter un sujet trop « bateau ».
A I’ére de la voiture, c’est pour-
tant d’elle que j'ai décidé de
vous parler, car il y a quelque
chance que vous n’ayez pas
encore remarqué I’emploi
d’'une bien curieuse unité de
mesure...

Dans la vie courante, quand on
parle de nombres, il s’agit presque
toujours de la mesure d’une certaine
grandeur. Et les professeurs de
maths que nous sommes ne cessent
de bien entretenir
quelques bons
réflexes question-
neurs : de quelle
grandeur  s’agit-
il 7 Quelle est
I'unit¢  utilisée ?
Quelle est la signi-
fication pratique
de cette unité ?

Parlons donc
voiture, pollution,
consommation...

10 litres au
100 kilometres !

De quoi cette
grandeur a-t-elle
I’air ?

10 litres aux

100 km, c’est aussi 20 litres aux 200
km ou 5 litres aux 50 km :

10 20 5
100 200 50
Cette premicre analyse montre
donc que I’article-préposition « au »
réfere a une division.
Il s’agit donc de machins expri-

més en litres divisés par des trucs
exprim¢s en kilometres.

Les litres, ce sont des volumes.

Les kilométres, ce sont des lon-
gueurs.

Des volumes divisés par des lon-
gueurs, ce sont des surfaces.

par André DELEDICQ

La consommation de ma voiture
a bien I’air d’une aire !

Et pourtant je n’ai jamais enten-
du un vendeur de voiture me dire :
« Cette voiture consomme tant de
m? » ou bien « tant de cm? ».

I faut pourtant se rendre a
I’évidence : les vendeurs et les utili-
sateurs de voiture n’utilisent pas le
systéme légal d’unités : le Systeme
International.

Pire : ils cachent leur grandeur
sous des noms d’unités scandaleu-

sement complexes ! Que diriez-vous
d’un éléve qui vous annoncerait avec

justesse : « Cette piece rectangulaire
de 5 metres sur 4 metres mesure 20
milliards de litres aux 100 kilome-
tres 7 »

11 est temps de s’organiser ; déci-
dons de travailler en centimétres :

1 litre c’est 1 000 cm’ ;
1 km c’est 100 000 cm ;

1 litre au kilométre c’est donc

1000 a
100 000

cm?, ou encore 1 mm?.

m?, soit un centieme de

1 litre au kilomeétre =
1 millimétre carré.

Ca c’est une info qu’on aurait
bien dii donner au « Mondial de
I’automobile » !

A quoi correspond une consom-
mation moyenne de 10 litres au 100
km (une petite voiture en ville ou
une grosse voiture sur route) ?

A 10/100, soit un dixiéme, en
millimetres carrés !

Voila la bonne unité pratique
pour les consommations « essen-
tielles » d’une voiture : le dixiéme de
millimetre carré !

Reste a dire la signification pra-
tique de cette unité : cette surface de

1 dixiéme de mm? n’est-ce pas celle
de la bouche du gicleur qui amene
I’essence dans le systéme mangeur
d’énergie.

Tout se passe comme si les 10
litres d’essence nécessaires au mo-
teur étaient placés dans un long
tuyau mangeur de 100 km de long et
de 1 dixiéme de millimetre de sec-
tion. Au fur et a mesure de son
avance, la voiture mange ce tuyau
par le truchement de son gicleur.

La consommation n’est alors fi-
nalement que la surface de la
« bouche consommatrice » de la
voiture.

Etonnant, non ?

-5-
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< MV §
: Participez a la plus grande N ~
2 & i KA <
g féte des maths du monde /./: Le NGOUROU
s Jeudi 18 mars 1999 Al G s N g
’ ks ouez ou entrainez-vous...

§ Comme chaque année depuis 1991, le Kangourou des %
;ég?nat}.lématiques se déroulera dans toute I’Europe, le Voici quelques extraits des questions 1998 choisies =
¢ Jeudi 18 mars prochain. parmi les plus difficiles (réponses sur 1’Internet). <
$ e 2] pays participent ) o2
3 e plus de 1 million et demi d’éléves 1. Blanche Neige partage entre les sept nains, ranges
e Des centaines de milliers de cadeaux par taille, sa récolte de 77 champignons. Elle sert =
> e Des dizaines de voyages en Pologne, Hon- d’abord le plus petit et, ensuite, chaque nain regoit 3

un champignon de plus que le nain précédent. Com- =

bien de champignons aura regu le plus petit des sept
Diffusion de la Culture Mathématique nams ?7 3 9

(extraits de la Charte du Kangourou Sans Frontiéres) 10 11

« L’association Kangourou des mathématique et 1’asso-

ciation Kangourou Sans Frontiéres, contribuent a la 2.

popularisation et a la promotion des mathématiques

aupres de tous les jeunes. Elles ont pour objectif de

stimuler et motiver la grande majorité des éléves en

complément d’autres actions, concours, rallyes, olym-

piades. A I’occasion de ce jeu, il est diffusé aupres de 3. Une pastéque pése 4 /55 de kg de plus que 4/5°™ de

grie, France, Russie, Ecosse ...

Le jour sur Mars dure 40 minutes de plus que sur la
Terre. Quelle est la différence de durée entre une
semaine sur Mars et une semaine sur la terre ?
4h40min  2h8  min 7 h20 min
40 min 0 min

NAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

N A A A A A A A A AA AV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

VAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

< tous les participants des brochures et livres de jeux, de cette pastéque. Quel est son poids ?

z culture et de vulgarisation mathématiques. Ces deux 4/5 kg 4 kg 3 kg

; associations s’efforcent de promouvoir les échanges 4,5kg 5kg

< culturels entre les pays membres. A ce titre, chaque s
~ année, des séjours-rencontres d’été sont organisés entre 4. Abdel et Filiph ont chacun trois cartes posées visibles =

devant eux. Abdel a les numéros 2, 4, 6 sur les

les lauréats des différents pays. »
siennes et Filiph les numérosl, 3, 5. Ils placent leurs :

\AVAVAVAVAGRNRY

VVVWAVNVV VNN W

. cartes chacun leur tour sur 'une des six cases: ¢

Comment jouer ? OOOOO0. Abdel joue en premier. Son objectif est =

© e Sivous & . . que le nombre de six chiffres obtenu finalement soit
S 1 vous €étes enseignant, parlez-en a votre classe et ; : E o 5 S
= le plus petit possible et I’objectif de Filiph est d’obte- =
¢ EDASURa nir le pl d possible. Chacun joue de son mieux. =
S _ A . plus grand possible. Chacun joue de ux. =
§ e Si vous étes un éléve, entre 9 et 18 ans, parlez-en A quel nombre vont-ils aboutir ? <
= avotre professeur de mathématique. 123456 654321 254361 253146 253416 =
’ e Si vous étes parent d’éleves, parlez-en a vos en- :
fants qui en parleront a leurs professeurs ! 5. Les nombres entiers de 1 a 2049 sont inscrits en ;
% e Sinon parlez-en a un parent d’éléves ! rond, comme autour du cadran d’une horloge. On 2
< barre un nombre sur deux en commengant par barrer =
2 le nombre 1 et en tournant dans le sens des aiguilles g
? Ou trouver des infos sur d’une montre. Quel sera le seul nombre survivant ? %
¢ le Kangourou des Mathématiques ? 2 64 e :
S 1024 1998 Z
= Association Kangourou : (Question subsidiaire : et si 1’on place autour du =
tel. 1 00 33 143 314030 cadran les nombres de 1 a 1998, quel sera alors le =
< fax: 0033 143314038 dernier chiffre barré ?) :
) e Pour recevoir les rapports de 1’association 1998, §
55 une affiche 99, les sujets 98 et 97, envoyer une 6. Dans une piéce obscure il y a 20 pots de confiture : 8 }Z‘
\ enveloppe a votre adresse, timbrée a 16FF. pots de framboises, 7 de prunes et 5 d’abricots. Quel
S ' . est le nombre maximum de pots que I’on peut <
= Pour voir le reglement, une expo-math, tous les prendre (dans le noir) si I’on veut étre siir qu’il y ait =
2 pays qui jouent au Kangourou, d’autres sites de une sorte de confiture dont il reste au moins 4 pots et =
maths dans le monde : une autre dont il reste au moins trois pots ? <
S http://www.mathkang.org ; g ! <

<
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DANS NOS CLASSES

Tout simplement... pas de chance !

Quelle  bonne idée! A
I'occasion de la sortie de manuels
« allégés » (collection Tout sim-
plement, 4°), les éditions Hachette
ont eu la bonne idée de lancer un
concours. Pour les maths, il
s'agissait de résoudre un pro-
bléme posé par un jeu de l'oie
revisité, ot certaines cases don-
nent en fait des équations, lorsque
intervient la valeur obtenue par les
dés, et dont la solution permet de
savoir de combien de cases on
doit avancer ou reculer. Vous
trouverez les régles du jeu, ainsi
que le parcours en couleurs, dans
le manuel de documentation de
votre CDI.

N’ayant pas encore abordé les
équations avec ma classe de 4°, j’ai
saisi I’occasion de ce concours pour
introduire cette notion : j’ai demandé
a mes éleves de répondre a la ques-
tion posée, sous la forme d’une nar-
ration de recherche. Vous trouverez
ci-apres le compte-rendu du travail
de mes ¢éleves. Ma collegue de fran-
¢ais et moi avons aidé les éleves a
s’organiser : tous ont joué, tous ont
¢laboré, avec plus ou moins de réus-
site, une réponse. Puis il y a eu une
répartition du travail, pour la rédac-
tion définitive, en trois groupes : la
découverte du jeu, ’appropriation du
jeu, la réponse a la question avec une
conclusion. Je ne suis pas intervenu
sur le plan mathématique.

Avec un tel travail, ma classe au-
rait di gagner... Mais c’était sans
compter sur I'intervention du hasard
(pour un jeu de dés, c’est la moindre
des politesses !). Foin d’avoir des
idées géniales ! La classe gagnante a
tout simplement fourni une solution
bétement scolaire (mise en équation,
résolution de 1’équation, interpréta-
tion de la solution). C’est tout sim-
ple : ayez des idées, le « jury » de ce
concours n’en tiendra pas compte ! 11
est vraiment dommage que ce

par Michel SUQUET

« jury » n’ait pas su se mettre a la
hauteur du travail des éleves... Per-
sonnellement, vu le peu de considé-
ration de la part des organisateurs de
ce concours, je ressens de I’amer-
tume et je peux toujours me consoler
en me disant que les éléves ont
quand méme gagné un savoir, grace
a ce jeu de ’oie.

NARRATION DE RECHERCHE
DES ELEVES

(Fautes d’orthographe et de gram-
maire comprises)

Le professeur de mathématiques,
monsieur Suquet, nous a informé du
concours « tout simplement». Il
nous a parlé briévement sur ce sujet
et nous a distribué le polycopié ou
figurait le jeu. Apres cela, il nous a
laiss¢é une semaine compléte pour
comprendre le jeu de ’oie un peu
particulier ou se trouvaient quelques
exemples au dos de la feuille. Donc,
il fallait chacun de notre coté, es-
sayer de construire et rédiger une
narration de recherche comprenant
nos réactions sur le travail et sur le
jeu en lui-méme. Nous disons cela
car le concours nous présentait sur
feuille un parcours de 1’oie différent
de celui qu’on trouve dans les boites
de jeux. On n’y trouvait pas 63 cases
mais 22. On a aussi remarquer que
ces cases étaient non numérotées et
que certaines cases ne figuraient pas
dans le jeu proposé par le concours.

Exemple : dans le jeu sur polyco-
pié, on ne voit pas de case « prison »
ni la deuxieéme case « pont ». Et bien
siir, le plus important a nos yeux, des
équations figuraient dans ce jeu
donné.

Dans aucun jeu de l'oie on
n’avait pu trouver les équations.
Alors, des questions se sont posées :

e faut-il s’en servir ? (les équa-
tions)
e si oui, comment ?

e quelle nombre pouvait remplacer
les lettres ?

Exemples : x — 2 : fallait-il recu-
ler de 2 cases 7

Bref, nous nous sommes un peu
perdu au niveau de ¢a.

Au cour de la semaine de ré-
flexion, nous n’avons pas tout com-
pris, de plus, certains ne connais-
saient ni le but ni la régle du jeu,
alors, on a eu I’idée de jouer ensem-
ble pour se référer en méme temps
aux exemples. Petit a petit, on a su
se mettre dans le jeu en comprennant
les equations.

Pour résoudre toutes les équa-
tions, nous avons du faire deux par-
ties, avec deux joueurs pour cha-
cune. La premiére joueuse, Emeline,
est allée sur la premiére case et n’a
rien eu a faire. La deuxiéme joueuse,
Dianaélle est aussi tombée sur une
case blanche. Pour le deuxi¢me tour,
le dé a indiqué a Emeline d’aller a la
cinquiéme case : 0,5z — 1. Pendant
qu’elle s’aidait de 1’exemple pour
comprendre comment résoudre cette
équation, Dianaélle alla sur une case
ou elle n’eut encore rien a faire. Puis
son adversaire langa le dé qui lui
indiqua le chiffre quatre. Elle s’aida
de la calculatrice mais mit beaucoup
de temps a trouver le nombre de-
mandé. Finalement, elle avanga de
dix cases et tomba dans le puits. Ce
fut alors au tour de Dianaélle, qui
avanca comme lui avait indiqué le
dé, de cinq cases. Elle se trouva sur
celle ou il était écrit x + 2. Elle
s’aida de I’exemple pour compren-
dre comment faire et tira le dé qui
s’arréta au chiffre cinq. Elle avanga
donc de trois cases car 3 (chiffre
cherché et qui sert a avancer) + 2
(chiffre déja donné) est égal a 5
(chiffre donné par le d€). Elle était
sur la case z. Comme Emeline était
dans le puits, elle continua et avanga
de deux cases. Elle se retrouva sur la
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derniere case blanche et fit donc 1 et
gagna la partie. Mais comme elles
n’avaient pas été sur toutes les cases
avec des équations a résoudre, leurs
deux autres camarades Stéphanie et
Eric en firent une autre.

Stéphanie commenga et la pre-
micre case fut: x — 2. La premicre
case d’Eric fut la cinquieme et il
n’eut rien a faire car il était sur une
case blanche. Stéphanie langa le dé
pour savoir quel était le résultat de
son équation et eut le chiffre 3.
Comme a la partie d’avant, il y avait
eu une équation du méme genre
(x +2) et la résolue sans problémes.
Il a fallut qu’elle avance de cinq
cases. Elle se retrouva donc a la
case: 0,5t + 4. Pendant qu’Eric
jouait et allait a la case juste avant
I’hotel, elle s’aidait du tableau des
valeurs. Elle tira le dé et fit 3. Puis
elle comprit que les chiffres du bas
¢taient le nombres de cases dont on
avangait ou reculait le pion. Elle
recula donc, d’aprés le tableau des
valeurs, son pion de deux cases et se
mit sur: f + 3. Il sut tout de suite
comment résoudre cette équation
alors que Stéphanie se posait des
questions sur la sienne. Elle langa le
dé qui lui indiqua 6. Elle prit la cal-
culatrice et obtenu plusieurs résul-
tats :

e avec3 —>0,5

e avec 10 >4

e avecll —>4)5

e avecl2—5

Alors, elle se dit que le systeéme
était le méme, que le tableau de
valeurs de 0,5¢ + 4. Mais les chiffres
étaient placés différemment, elle
devait avancer son pion de 14 cases.
Elle vérifia avec la calculatrice qui
lui confirma sa pensée. Elle fit un
tableau de valeurs :

z Résultat
-3 -2,5
-2 -2
-1 -1,5

0 -1

1 0,5

2 1

3 1.5

4 2

Elle arriva sur la derni¢re case
avant I’arrivée. Quant a Eric, il tira
le dé et fit son équation du premier
coup. Le dé¢ lui avait indiqué 5, donc
il avanga de 2 cases. Il était sur 7 — 3.
Stéphanie finit la partie en faisant 1.

En ce qui concerne le 5° lancer,
question proposée par le concours,
nous avons décidé de la résoudre
aprés que les exemples et essais nous
aient permis de tout comprendre.

L’équation 0,5z — 1 doit étre
égale a 4 (valeur indiquée par le dé).
Nous I’avons résolue comme ceci
(selon une regle) :

0,5z-1=4

0,5z = 4 + 1 (passage du —1 de
I’autre cdté du égal en changeant le
signe)

z=15:0,5(0,5z = zx0,5, passage
du x0,5 de I’autre coté du égal en:
0,5.)

z=10.

Nous avons ensuite vérifié¢ la

valeur de z que nous venions de
déterminer, en faisant :

05x10-1=5-1=4

Il faut donc bien avancer de 10
cases, ce qui nous améne a tomber
dans le puits. La partic proposée
s’achéve ainsi (sauf si en jouant a
plusieurs, quelqu’un vient nous déli-
vrer).

Ce jeu a appris a certains éléves a
jouer au jeu de l’oie, a d’autres, a
résoudre une équation. Mais pour la
plupart, cela a permis de mettre au
point une marche a suivre au lieu de
le faire par automatisme (cette mar-
che a suivre s’applique aux équa-
tions simples comme aux plus com-
plexes).

A QUOI SERT LA VIRGULE ?

Dans tous les manuels disponibles, de I'école
élémentaire au college, la virgule de I'écriture
décimale est présentée comme séparant une
partie entieére et une partie décimale : ainsi,
beaucoup de nos éléves se trouvent confor-
tés dans leur conception du décimal comme
étant deux nombres entiers de part et d’autre
de la virgule. Par exemple, dans I'évaluation
a I'entrée de la 6°, on voit I'erreur classique :
8,2x10 = 80,20 !

Personnellement, je présente, a mes éléves
de 6° le role de la virgule comme celui d’un
repere du rang des unités, ce qui permet de
comprendre le changement d’unités par le
déplacement de la virgule.

D’ailleurs, c’est ainsi qu’est apparue la vir-
gule : aprés avoir repéré tous les rangs déci-
maux, par souci de simplification, seul le rang
des unités a été indiqué (barre, parenthese,
point, virgule et autres signes ont été utilisés
au cours des XVI° et XVII?).

Je voudrais connaitre vos réflexions a ce
sujet en considérant les avantages et incon-
vénients de ces deux conceptions : repérer
ou séparer. Ecrivez-moi aux Chantiers. Je me
chargerai de vous proposer une synthése de
vos propositions dans un prochain numéro.

Michel SUQUET
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ETUDES

Les fractions continues, Saturne et le calendrier

Cet article s’appuie sur une
partie d’'un exposé absolument
passionnant fait par Sylvie
CLESSE et Christian VAS-
SARD, du groupe Arithmétique
de I'IREM de Rouen lors d’'un
atelier des derniéres journées
de ’APMEP.

Une fraction continue est une
expression de la forme :
1
1
1

as +...

ou a, est un entier relatif et a;, a,,
as,... sont des entiers naturels non
nuls. Par commodité, on note la
fraction continue : [ao, a;, a, a3, ...].
Lorsque 1’on a écrit un nombre sous
la forme d’une fraction continue, on
dit que 'on a obtenu un Dévelop-
pement en Fraction Continue de ce
nombre ou DFC.

a, +
a; +
a, +

COMMENT OBTENIR LE DFC
D’UN NOMBRE RATIONNEL ?

Par exemple, quel est le DFC de

634 R .
3 ? On procede comme suit :

e On remplace chaque quotient
supérieur a 1 par sa décomposition
sous la forme partie entiére + partie
[ractionnaire, en effectuant une
division euclidienne.

e On remplace chaque quotient
inférieur a 1 par 'inverse de son
inverse.

634 34
— R
75 75

1

=8+—==
75

34
1
7

24—
34

1

=8+

=8+

par Rémy COSTE

9.3_{ =8+___i_
75 1

1
4+ —
7

2+

6
1
=8+
1
2 % ]
4 + —1
14—
6
On peut s’arréter 13, ou bien con-
tinuer encore une fois :

@=8+ !
75 1
2+ I
4+ 1
l+E
1
=8+ !
1
2+ T
4+ ]
1+#—l
5+
1

D’ou le résultat :

834 _18.,2,4.1.6]
75

=[8,2,4,1,5,1]

Cet algorithme, qui fait fortement
penser a I’algorithme d’Euclide,
aboutit en un nombre fini d’étapes
dans le cas d’un nombre rationnel.
On démontre également I'unicité du
DFC, a la modification du dernier
reste pres.

UTILISATION D’UN DFC POUR
APPROCHER UN RATIONNEL
PAR UNE SUITE DE
RATIONNELS

On appelle réduites les fractions
¥o, ¥, Fa ..., F, Obtenues en tron-
quant successivement le DFC d’un
nombre :

Yo = Ao,

n=a,+—,
a

1

rp=ay+ T
iy F—
a,
ro = [ao, a1, aa, a3, ..., ay].

Dans le cas de 673;1 , les réduites

obtenues sont :
17
ro=[8]=8, r1=[8,2]=7,
76
r2:[8’234]:-§7

93
r=18,2,4,1]= —,
3= =<3

634
ra=[8,24,1,6/ = —.
4= ] ==

11 existe en fait un algorithme que
je ne relate pas ici, et qui permet de
calculer les réduites plus simplement
qu’en utilisant I’écriture du DFC.

On démontre alors que pour tout
rationnel ¢, on a :

Fo<r<rs<..<¢qg

qg<..<rs<r3<r.

. 45893
Par exemple, si g = , on
3251
obtient :
127 607 2301
4<—<—<—<
9 43 163

5449 847 240 113
<— < — < — < —.
386 60 17 8
EXEMPLES D’APPLICATIONS

L’automate planétaire de
Huygens

Dans son Histoire des Mathéma-
tiques (1758), MONTUCLA raconte
que HUYGENS, pour construire un
automate planétaire, avait établi que
le rapport des révolutions de la Terre
1295141

44014

Cela imposait, pour respecter
cette proportion, de fabriquer un
pignon et une roue ayant respecti-
vement 44014 et 1295141 dents !
Cela était évidemment totalement
irréalisable.

et de Saturne était égal a
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HUYGENS calcula le DFC puis
1295141

014

% 59 147
premieres sont 29, 7——

les réduites de . Les quatre

20
7

26

C’est que  choisit

HUYGENS, I’erreur ainsi commise

1295141

étant tres faible : 204257

206
et — ~ 29, 4286. 1l calcula qu’au

bout d’un si¢cle, Saturne aura tourné
d’un angle de 40 minutes de trop par
rapport a la réalité !

Le calendrier

Une année dure 365 jours, 5 heu-
res, 48 minutes et 46 secondes soit
365,242199074 jours. Que faut-il
ajouter a 365 jours pour avoir le plus
prés possible d’une année, sans que
cela soit trop compliqué ?

Le DFC de 365,242199074 est :
[365.4,7.1,3,5,63, 1,6, 4,99, 1,
3]. Les premicres réduites donnent :

365, 365 l 365 l 365 i
4 29 33
365 1 etc...
128

On peut donc rajouter :

1
° Z . tous les quatre ans, on ra-

joute un jour. C’est le calendrier
Julien. La durée moyenne de 1’année
est 365 jours 6 h, 'erreur commise
est de — 11 min 14 secondes.

7 o
e rT : cela n’a jamais ¢été propo-

s¢. sans doute parce que la suivante,
de la méme « taille », est plus pré-
cise.

La durée moyenne de 1’année est
365 jours 5 h 47 min 35 s, erreur
commise est de 1 min 11 secondes.

8
o = . cela a été proposé par le

grand philosophe, poéte et mathé-
maticien persan Omar Khayyam
(XI*™ s.). La durée moyenne de
I’année est 365 jours 5 h 49 min 5 s,
I’erreur commise est de —19 secon-
des.

e — : celle-ci est remarqua-

blement précise, mais compliquée :
il faudrait supprimer une année bis-

sextile tous les 128 ans par rapport
au calendrier Julien. La durée
moyenne de I’année est 365 jours 5 h
48 min 45 s, I’erreur commise est de
1 seconde !

Notre choix (le calendrier Grégo-
rien) est le suivant : tous les 4 ans,
on rajoute un jour (année bissextile),
sauf les années multiples de 100
mais non multiples de 400. Ainsi
1900 n’était pas bissextile (contrai-
rement a ce qu’indique Excel), mais
2000 le sera. Donc une année grégo-

; ; 7
rienne est égale a 365 JOLll’Sg—,
400

soit 365 jours 5 h 49 min 12 s.
L’erreur commise est de —26 secon-
des.

ET LES NOMBRES
IRRATIONNELS ?

Il y a beaucoup de choses a dire,
je renvoiec a la bibliographie ci-
dessous. Notons toutefois que 1’on
démontre que tout réel a un DFC,
que ce DFC est infini lorsque le
nombre est irrationnel, et que tout
DFC converge vers un réel.

De plus, un DFC est périodique
si et seulement si le nombre irration-
nel qu’il représente est quadratique.

Par curiosité donnons le cas de 7.

n=3+0,1415926...

Or 0,1415926... a pour inverse
7,0625133... dont la partie enticre
est 7. On obtient ainsi, petit a petit,
unDFCden: [3,7,15,1,292, 1,1,
1,2, 1,3, 1,21, ...] dont les réduites

22 333 355 103993
sont : 3, —, —, —, ——,

7 106 113 33102
104348 208341 312689

33215 7 66317 ~ 99532 T

BIBLIOGRAPHIE

Fractions continues, Jean Tri-
gnan, Editions du Choix ;

Fractions continues, Frangois Ja-
boeuf, articles de Quadrature n° 1,
n°2,n°3;

Arithmétique, Jacques Faraut et
Elisabeth Khalili, IREM de Stras-
bourg (1989) ;

Quadrature du cercle, fractions
continues et autres contes, Michel
SERFATI, brochure APMEP n° 86.

A noter : Le prochain numéro
des Chantiers sera un numéro
spécial astronomie.

Vive les Maths !

Lors d'un journal télévisé, on a pu
voir un reportage sur la création,
par une association, d'une aide
scolaire dans un quartier défavo-
risé. Le président de cette asso-
ciation expliquait sa motivation
par cette phrase : « L'école fa-
brique des illettrés ! ».

Il est malheureusement de plus
en plus fréquent de voir se répé-
ter des erreurs grossiéres de
logique, qui trahissent un manque
criant de connaissances et de
repéres mathématiques de ba-
ses. |l est vrai que I'on est prét a
tout pour décrier I'Education Na-
tionale. Il y a plus de malades a
I'intérieur des hépitaux qu'a
I'extérieur, mais il n'est jamais
venu a l'idée de personne d'en
déduire que les hopitaux fabri-
quaient des malades !

Voici donc, ci-dessous quelques
perles, qui ne sont pas toutes
inventées :

e Le lit est trés dangereux pour la
santé. La preuve : la plupart des
gens y meurent !

¢ Dans la grande majorité des
viols, I'agresseur est un proche
de la victime. Les filles sont donc
moins en danger avec des incon-
nus qu'avec leurs proches !

e Les héroinomanes ont tous
commencé par boire du lait
quand il étaient bébés. Il faut
pénaliser la consommation de

lait !

¢ 30% des accidents de la route
sont provoqués par des conduc-
teurs sous I'emprise de I'alcool.
Cela fait 70% des accidents pro-
voqués par des personnes a
jeun ! Les personnes qui ne boi-
vent pas sont plus dangereuses
que les alcooliques !

e « 75% des jeunes ameéricains
meurent de mort violente ». C'est
le titre racoleur que I'on pouvait
lire dans un numéro de
'hebdomadaire Marianne.

Quelle hécatombe !

e « Les % des familles ont bénéfi-
cié du prét a taux 0 » annongait
fierement un ministre, en oubliant
de préciser que I'ensemble de
référence était celui des familles
qui avaient fait un prét immobilier,
et qu’en tout état de cause, il ne
s'agit que d'une partie de
'emprunt.

Au programme de la série ES,
une partie importante porte sur
I'information chiffrée. Ne devrait-
on pas |'étendre a toute les clas-
ses de lycée.?

R. C
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DANS NOS CLASSES

I’Evaluation : inutile ou nuisible ?

Il y a des lycées ou se dé-
roule I’Evaluation a I’entrée en
Seconde ; il y a des profes-
seurs qui en corrigent les
tests ; il y en a méme qui sai-
sissent les résultats en vue de
leur traitement informatique.

J’en suis.

Selon la Direction de la Pro-
grammation et du Développement,
cette évaluation « n’est pas un bilan

de fin de Troisieme mais une éva-
luation diagnostique situant ’éléve
en devenir ».

Lyrisme. J’applaudis.

Cependant les lecteurs assidus
des Chantiers (n° 93) se souvien-
dront que certains professeurs
n’applaudissent pas, situant

par Michel ROUX
I’Evaluation dans son devenir im-
médiat, le fiasco, et espérant voir
siffler la fin de ce rituel.

* 3k %k

« Il est vivement recommandé
que la passation des tests s’effectue
dans le cadre des cours en présence
du professeur de la discipline.»

Sinon ? Qu’on réunisse au moins
des garanties de sérieux afin que le

travail des éléves ne soit ni sous-
évalué, ni surévalué.

A cette heure et demie, s’ajoute
le temps consacré a la correction,
aux explications-remédiations et au
codage auquel « il est conseillé
d’associer les ¢éléves ». Rupture
importante dans un rythme qu’on

tente d’insuffler a sa classe en ce
début d’année.
k ok ok

« Elle vise a faciliter la mise en
ceuvre des modules ».

Candeur. Je souris. La liberté qui
préside au concept de module
s’évanouit précisément au moment
de sa mise en place : le couplage
avec une autre discipline et la cons-
titution de groupes fixes imposent
une rigidité ‘et des choix qui ne cor-
respondent pas aux besoins.

* ok %k

« Le tableau des compétences
évaluées figure sur la couverture du
cahier de Uéléve ; il pourra, avec
profit, étre commenté et mis en
relation avec les résultats obtenus ».

Perplexité. Je ne ris plus car je
cherche la cohérence entre ledit
tableau et les raisons données par les
éléves de leur absence de réponse ou
de leurs erreurs.

Entre autres exemples :

o Capacité : rechercher ; compé-

tence : conjecturer ; composante
évaluée : prévoir une réponse, €s-
sayer ; support : exercice 2, items
11 et 13."(Une pyramide est re-
présentée en perspective cava-
liere ; dire si des droites sont
dans un méme plan, sécantes, ou
paralleles).
Paroles d’éleves : « Je ne vois
pas dans l’espace ». « Je n’ai pas
lu que c’était une  pyra-
mide ». « J'ai cru que c’érait
dans le plan ». « Je n’ai pas bien
vu que (BC) était derriére ». « Je
n’ai pas vu que c’était en pers-
pective ». « Je ne savais pas que
les pointillés voulaient dire que
¢ ’était caché ».

e Capacité : s’informer, analyser .
compétence : rechercher I’infor-
mation ; composante ¢évaluée :
recenser des informations (texte,
graphique, figure) ;  support:
exercice 4, items 25 et 26, et
exercice 5, item 31. (D’une part
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lire un graphique, d’autre part
compléter une case vide au début
d’une démonstration présentée
dans des cases).

Paroles d’éléves : « L exercice
m’a fait peur ». « Il m’a paru
difficile ». « J'ai pensé que gra-
phiquement ¢a voulait  dire
d’écrire sur le graphique ». « Je
n’ai pas compris ce que voulait
dire une fleche entre deux ca-
ses ». « Je n’ai pas fait atten-
tion ». « Je n’ai pas compris que
X était une hauteur et une ab-
scisse ».

e Capacité : rendre compte ; com-
pétence : présenter ; composante
évaluée : présenter avec soin un
texte, un graphique, une figure ;
support : exercice 5, item 30.
(Etant donné un triangle ABC,
construire d’autres points).

Paroles d’éleves : « La géomé-
trie  c’est  difficile  pour
moi ». « J'avais oublié ce
qu’était une translation ». « Je
n'ai pas vu que les questions
étaient simples ». « Il ne me res-
tait pas beaucoup de
temps ». « Les vecteurs c élait
loin ». « Je n’avais pas de com-
pas ». « Je me suis trompé, j’'ai
construit le symétrique de I, pas
celui de C ».

D’évidence, un décalage. géné-
rateur de confusion, existe entre la
composante prétendument évaluée et
les causes d’un échec.

L analyse des commentaires des
¢leves montre qu’interviennent des
raisons pratiques (matériel, manque
de temps, fatigue), psychologiques,
et aussi cognitives. Faute de ces
renseignements, I’Evaluation égare ;
masquant les défauts, elle ne permet
pas de les corriger.

D’autre part, les compétences ne
sont pas des activités intellectuelles
désincarnées : elles s’exercent dans
un cadre donné et se fondent sur des
connaissances et un savoir-faire ;
I’échec dans une situation précise ne
permet pas de présumer du résultat
dans un autre contexte ; toute géné-
ralisation est hasardeuse .

De plus, le découpage des capa-
cités, morcelées en composantes de

compétences oublie I’interactivité de
ces ¢léments. Dans un raisonnement,
le tout est bien la réunion de ses
parties, sans que celles-ci forment
une partition.

En outre le codage des items ap-
pelle quelques remarques quant a sa
conception et a son exploitation. Son
caractere schématique ne rend pas
toujours compte de la recherche faite
par I’éleve et des aléas de sa ré-
flexion; les bilans  obtenus
n’aideront pas alors a la compréhen-
sion des mécanismes qui I’ont con-
duit dans son travail et leurs résultats
seront mal interprétés.

Exemples :

e A I’exercice 4, 1° b) , on de-
mande de remplir un tableau : six
valeurs a donner qui, si elles sont
toutes exactes vaudront le code
« 1 », sinon le code « 9 ». Or une
seule réponse erronée peut étre
due a une inattention, une confu-
sion, une méconnaissance (en
particulier quand la lecture du zé-
ro en abscisse ou en ordonnée est
mal sue).

Que signifie le code 9 a I'item 40
(composante évaluée : controler
la vraisemblance d’une proposi-
tion, d’un résultat, critiquer)
lorsqu’on n’a pas compris la
phrase « un nombre choisi parmi
{—1:; 12} qui est solution de
I’équation : —x2 +x+2= 0», et
qu’on a répondu —1 ?

Que nous indique le code 9 a
I’item 43 (composante évaluée :
mettre en ccuvre une méthode,
une stratégie) lorsque 1’éleve a
oubli¢ que la somme des angles
d’un triangle est ¢gale a 180°, et
que néanmoins Ia résolution de
sa propre équation est correcte ?

ele code 0 ne donne jamais
I’information : pourquoi « 0 » ?
Enfin la synthése, sommaire sous
la forme d’un taux de réussite, est
bien décevante, et n’est pas a la
hauteur de I’attente légitime que fait
naitre une opération diligentée par le
Ministére de I’Education Nationale,
de la Recherche et de la Technolo-
gie.

* 3k %

« Les cahiers seront remis aux
éléves [...] afin qu’ils puissent s’y
référer si besoin est, tout au long de
Pannée ».

Les éléeves sont en possession
d’un document auquel le caractére
officiel confére un crédit important ;
document dont peut éventuellement
faire usage une personne étrangere
aux mathématiques enseignées. La,
réside en germe la  source
d’incompréhensions avec un utilisa-
teur de I’Evaluation qui, fort des
bilans en trompe-I’ceil ou d’une
interprétation fautive, aura été leurré.

D’autant que les résultats de cette
procédure, numérisée et visualisée
grace au logiciel, renforce son im-
pact et son autorité aupres du novice.

* %k %k

« Il convient cependant d’insis-
ter ici sur Uapport pédagogique de
ce logiciel dans la mise en place des
modules ».

Miracle de I’informatique, mi-
rage des statistiques.

Des pourcentages en veux-tu, en
voila, des histogrammes en large, en
long, en travers.

e Les résultats obtenus sont-ils vrai-
semblables ?
Peu importe, on clique ici, on cli-
que 1a ; a gauche, a droite, devant,
derricre.

e La loi des grands nombres ?

Words. On filtre ; 58,33% ; on re-
filtre ; 41,57% ; on surfiltre ;
23,89%.

e L’observation permet-clle d’esti-
mer les parametres choisis ?
?. Des quartiles, des secuils
d’extractior;, des familles d’items,
des noms a déplacer.

e Le modele choisi est-il satisfai-
sant ?

Frénésie. Taper Alt+1, Alt+H,
Alt+ O, Alt+ N, Alt + F.

Halte. EVAREM ? Non sequi du-
cem.

Quittons. A moins qu’on fasse
une derniere évaluation : 1’évalua-
tion de I’Evaluation.
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CALCULATRICES

100!
par Rémy COSTE

Non, il ne s’agit pas de s’exclamer
sur la centiéme édition des Chantiers
de pédagogie mathématique - bien
que cela le mériterait amplement —
mais bel et bien du nombre factorielle
100.

L’arrivée des calculatrices symboliques permet
facilement d’aller voir ce qui faisait partie de
I’inaccessible, de la partic mystéricuse des ma-
thématiques.

En quelques fractions de secondes on apprend
que: 100!=  9332621544394415268169923
8856266700490715968264381621468592963895
2175999932299156089414639761565182862536
9792082722375825118521091686400000000000
0000000000000 ! 't (cette fois 1l s’agit bien
d’exclamations).

FirT Fev [F3=] Fir | FS Far
T0015|A13¢brajCalc|ither|PrImI0|Clean Up,

" 100}
933262154439441526816992p

100!
MAIN

RAD AUTO FUNC i/30

En demandant une décomposition en produit
de facteurs premiers, on obtient : 100 ! = 297, 348
524 716 119, 137. 175. 195, 234. 293. 313. 372. 412
432 472.53.59.61.67.71.73.79. 83. 89.97

Flv] Fev [F3«| F4= | FS Far
Too15{A13¢br alCalc|Other|PrImiD{Clean Up|

= 100!
933262154439441526816992p

8 factor(100!)
29?,348_524,716, 119, 13?}

On a une décomposition ou, bien sir, apparais-
sent tous les nombres premiers inférieurs a 100,
ou les facteurs premiers supérieurs a 50 sont a la
puissance 1, et ou ’on retrouve que 100 ! se ter-
mine par 24 zéros. Voila de quoi faire réfléchir
nos éleves de terminales S spécialité math (et
pourquoi pas les autres 7).

A propos, voici un défit que Luc TROUCHE a

propos¢ a ses éléves de terminale S! : « Par com-
bien de zéros se termine factorielle n 7 »

RAD AUTT FUNC 2730 |

U Faire des mathématiques au lycée avec des calculatrices
symboliques, Luc TROUCHE, IREM de Montpellier.

De la méme maniere, avez-vous déja vu les
développements limités de la fonction cosinus en
zéro 7 Je ne parle pas des écritures algébriques
dont nous remplissions nos cahiers, comme :
|r53{slmgfb'ralcra:’l'clnfﬂ'e'rlrr’;?mnlcura?uvl

® taylor(cos(x),x, 2, 0)

Fir| F2v TF3«] Fir | F5 Far
To01s|A13¢br a|Calc|Other|FrImi0jClean Up

8 taylor(cos(x), X, 6,0

2
~X, X X
720 *28 "7 *!
& 4 2
X X X
"2e0 TEm ~ g TiTuEm

o f 20+ 24—x 2 241 +g3(?<)
HMAIN RAD AUTO FUNC 2730

Fir] F2r [F3~] Fir | F5S Fa~
Too15|A13¢br a|Calc|Other|PrImi0jCican U

= taylor(cos(x),x,8, O

X P %1 _ xs
G030 720 t2d 2 t1

8 6 .4 .2
X X RT 3
g -smmtaa m t1?

L Y L e Y LS T IES)
MAIN RAD AUTO FUMC B/30

Fir| F2x [F3«] Fyr| FS Fhi+
Too15|A13¢br a[Calc|Other|Frami0jClean Up

8 taylor(cos(x),x, 12, 0)

10
479001600 | 3628800 © 40.
sV (10

X
" 75001500 ~ 3629500 * A6,
|0 20+x "4/ 24—x 2,241 396 (x) |

MAIN RAD AUTO FUNC 4/30

Non, je veux dire vu, vraiment vu de vos
yeux ! Je vous laisse découvrir ci-dessous 1’écran
obtenu en demandant la représentation graphiques
des développements limités a ’ordre 2, 4, 6, 8, 10
et 12. Je tiens a préciser que la fonction cosinus
n’est pas représentée ! Etonnant non !

Fi— sz F4 FE~| Fa~- F? 5
Too]: 200 Truce FeGrarh|MathiDraw F‘-&n

NN/

FUNC

MAIW RAD AUTO
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REGIONALE

Math-Francais, un méme état d’esprit
Compte-rendu de la rencontre du mercredi 25 novembre

La réunion a eu lieu au
Lycée Louis Legrand, 25 pro-
fesseurs de maths et de fran-
gais étaient présents. Michel
Suquet et Joéle Keraven, en-
seignant respectivement les
maths et le frangais au col-
lege Paul Eluard de Brétigny-
sur-Orge (91), ont animé
I’atelier.

Le point de départ de leur colla-
boration est le constat de fré-
quentes difficultés rencontrées par
les ¢leves dans les 2 disciplines
pour lire un énoncé, observer effi-
cacement une figure, hiérarchiser
les informations, utiliser les sa-
VOITS.

Les objectifs sont d’une part de
favoriser une véritable communi-
cation entre ¢léves et entre les
¢leves et le professeur, et d autre
part de développer I’esprit critique
et I'aptitude a chercher. Bien sou-
vent, I'¢léve a peu I’opportunité de
pouvoir exprimer de fagon person-
nelle ses  recherches, ses dé-
marches, de comprendre et d’ana-
lyser un probléme donné.

NARRATIONS DE
RECHERCHE

Il s’agit de faire raconter, par
I'¢leve lui-méme, la suite des ac-
tions rcalisées au cours de sa
recherche, ses hésitations, ses
doutes. ses astuces, ses essais fruc-
tucux ou non. L’éleve habituelle-
ment en difficulté¢ ne sera pas jugé
sur la solution, mais sur sa téna-
cité, son argumentation et la prise
en compte du destinataire.

Michel nous a montré des co-
pies d’¢éleves, ainsi que des sujets
déja proposés en Mathématiques.
En Frangais, les narrations de re-
cherches portaient sur des explica-

tions de textes courts et des exer-
cices de grammaire.

L’ ¢évaluation de tels travaux
peut se faire avec un diagramme en
¢toile, sur lequel on donne une note
de 1 a 5 pour chacun des critéres
¢évalués.

QUELQUES EXEMPLES DE
SUJETS

1. Situ dessines deux cercles et un
triangle ¢quilatéral, combien de
points d’intersection peux-tu
obtenir au maximum ? (4°™)

2. Dans I’expression

n-n+l1l
ou n représente un nombre, si
on remplace » par un nombre
entier, obtient-on toujours un
nombre qui n’a que deux divi-
seurs ? (4°™)

3. Etant donnés quelques points
placés sur une feuille, combien
peut-on tracer de segments joi-
gnants deux quelconques de ces

éme

points 7 (47)

4. Avec un jeu de cartes, on réa-

lise un chéateau de cartes. Pour
un chiteau a 1 étage on utilise
2 cartes, pour un chateau a 2
¢tages on utilise 7 cartes, un
chateau a 3 étages on utilise 15
cartes, etc...
Combien faut-il de cartes pour
un chateau de 6, 22, 47 étages
? Peux-tu trouver une formule
qui donne le nombre de cartes
lorsque I'on sait le nombre
d’¢étages 7 (Lycée)

5. Quel est le plus petit nombre
entier dont [’inverse est un
nombre ayant une période a
cinq chiffres ? (Lycée)

POUR EN SAVOIR PLUS

e Contacter : Michel Suquet et
Joéle Keraven, college P.
Eluard, 8 rue H. Douard, Bréti-
gny.

e Lire : Narration de recherche,
A. Chevalier et M. Sauter,
IREM de Montpellier, 1992.

LE COIN DES SURFERS

Mais comment font donc les journalistes pour étre informes
sur les allégements de programmes 10 jours avant les pro-

fesseurs ?

Certaines mauvaises langues disent que le ministere s’en
charge en pensant que les professeurs n‘ont qu’a lire les jour-

naux. Mais non.

Depuis peu, le site Internet du ministére en personne contient
une rubrique dans laquelle on peut lire le B.O. le jour méme
de sa parution, et méme le télécharger (format PDF). On peut
également, bien sur, consulter les numéros précédents.

Bulletin officiel : www.education.gouv.fr/bo

Ministere de I'éducation nationale : www.education.gouv.fr
Académie de Creéteil : www.ac-creteil.fr

Académie de Paris : www.ac-paris.fr

Académie de Versailles : www.ac-versailles.fr

Et rappelons le site de TAPMEP : www.univ-lyon1.fr/apmep
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HUMEUR

Cent fois sur le métier...

Depuis que la rédaction des
Chantiers accepte de publier ma
prose, je me suis enflammé, et
d’autres avec moi, pour différents
sujets, et je me demande aujourd’hui
si cela a un quelconque intérét. Je
sais que ces lignes sont lues car il
m’arrive d’entendre, au Café du
Commerce, des réflexions les con-
cernant. Mais cela ne va pas plus
loin. Je ne regois ni lettres
d’approbation, ni lettres d’insultes.

D’ailleurs, je n’en  regois
qu’exceptionnellement (deux depuis
huit ans que j’écris). Si encore il ne
s’agissait que de moi ! Mais votre
participation aux Chantiers en géné-
ral est pratiquement inexistante. Et
on dit que les profs veulent
s’exprimer !

CARDINAL A LA TRAPPE

Je releve dans le nouveau pro-
gramme de TS (qui n’est en fait
qu’un aménagement du précédent,
da a 'introduction de I’arithmétique
en spécialité), la disparition du mot
cardinal.

Pourquoi cette disparition ?

Est-il plus commode d’écrire,
comme dans le nouveau formulaire,

Nombre d’¢lémentsde A

Nombre d’élémentsde 2
Card A g

CardQ

N’est-ce pas la poursuite inlassa-
ble de tout ce qui peut rappeler les
« maths modernes » 7 Ou bien
s’agit-il d’une contribution au com-
bat pour la laicité ?

NOUVEAU FORMULAIRE

Dans notre numéro 86, Michel
ROUX dénongait dans un article
intitulé « Formules en I'air» les
lacunes du formulaire distribué aux
¢leves pour le bac. Suite au change-
ment de programme, un formulaire
adapté est paru. Il n’a été apporté
aucun changement sur le fond.

plutdt que

Ce formulaire est accompagné
d’un préambule dans lequel on peut
lire : « Outre qu’elle place les can-

par Pierre DOLAIN

didats dans des conditions voisines
de celles qu’ils rencontreront dans
la poursuite de leurs études et de
leur vie professionnelle, cette dispo-
sition permet d’apprécier leur capa-
cité a utiliser efficacement une do-
cumentation. » Curieuse réduction de
la notion de documentation. Le mot
dictionnaire abrégé ou lexique con-
viendrait mieux. On peut y lire, par
exemple, que la forme algébrique
d’un nombre complexe est x + iy,
sans indication du fait que x et y
doivent étre réels (ce que précisé-
ment les éleves oublient le plus sou-
vent). I’en conclus que ce formulaire
S’apparente  plutdt aux notices
d’appareils fournies dans la grande
distribution. Mais aprés tout, pour
former des consommateurs dociles,
c’est peut-étre efficace.

CALCULATRICES AU BAC

Une circulaire sur ['utilisation
des calculatrices au bac, émanant de
I’Inspection Générale, a été adressée
aux professeur de lycée. Elle vient
préciser la note de service du 11
décembre 97 qui stipulait que les
éleves de terminales S et ES de-
vaient savoir se servir d’une calcu-
latrice graphique.

On peut y lire notamment : « La
réglementation du baccalauréat doit
étre connue suffisamment (ot pour
qu 'une formation adaptée soit réali-
sée [..]. En conséquence, pour la
session 1999, aucun sujet de mathé-
matiques ne doit exiger des compé-
tences  particulieres  concernant
['utilisation des calculatrices gra-
phiques. [..] A compter de la ses-
sion 2000 et pour les seules séries S
et ES, les candidats doivent étre
capables d’afficher a [écran la
courbe représentative d’une fonc-
tion.»

Et. sans doute, a partir de 2005,
on se préoccupera des calculatrices
intégrant le calcul formel...

ALLEGEMENTS DE
PROGRAMME

Je n’ai pas envie de commenter
longuement les allégements de pro-

gramme. Outre qu’ils sont bidon
dans un certain nombre de matiéres
(on reconduit en fait les allégements
des années précédentes en présentant
ceci comme une mesure importante),
je ne pense pas que ce genre de me-
sure sporadique puisse améliorer les
choses. En revanche, Philippe Mé-
rieux déclarait a I’hebdomadaire
Marianne dans le numéro du 6 au 12
octobre 1997, page 60 : « Dire que
pour rénover les programmes il faut
les alléger, c’est-a-dire les couper,
¢ ’est une hypocrisie absolue ».

Depuis, il s’est vu confier les
responsabilités que ’on sait. Je lui
souhaite bonne digestion de son
chapeau.

LES MATHS AU SECOURS
DES ARTS

Dans le dernier numéro du
Monde de I’Education, a propos de
I’enseignement des disciplines artis-
tiques, la question suivante est posée
a Claude Allegre : « Quelles mesu-
res allez-vous prendre afin de déve-
lopper les arts ? ». Et notre ministre
répond : « Il y en a plusieurs. Par
exemple, alléger les horaires des
mathématiques pour renforcer les
disciplines artistiques. Cela ne fait
pas baisser le niveau. Au contraire,
ca l’améliorera. »

C’est forcément vrai, puisque
c’est le ministre qui le dit. Je suggere
d’ailleurs que ce type d’affirmation
soit systématiquement généralis¢.
«1l faut diminuer le nombre de
profs, cela ne fera pas baisser la
qualité de I’enseignement. Au con-
traire, ¢a I’améliorera». «Il faut
diminuer la rémunération des heures
sup des profs, ccla ne diminue pas
leur motivation. Au contraire, ¢a
I’améliorera ». « Il faut réduire la
formation continue des enseignants,
cela ne fait pas baisser le niveau de
qualification. Au contraire, ¢a
I’améliorera ».

I faut cesser  d’accepter
d’entendre des conneries ¢énoncees
par un démagogue, cela ne diminue-
ra pas notre intelligence. Au con-
traire, ¢a I’améliorera.
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/4
& Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement Public ‘%,

A 2

Vi La régionale d’lle-de-France

Vi vous invite a participer a des - Z
? Rencontres et echanges 2
< sur les pratiques pédagogiques en mathématiques Z
. Samedi 13 Février a 14 heures b
/« a la Cité des Sciences et de I'industrie W
« (métro Porte de la Villette) . 0
« Salle A1, niveau 0 n
% (Attention ! le lieu n’est pas celui indiqué dans le précédent numéro des Chantiers) »
% Enseigner et évaluer avec des problémes ouverts .
/ animé par Antoine

« imé par Antoine VALABREGUE »
. 2
- 3 O b,
2@ Mercredi 14 Avril 2 15 heures 2
’ a 'IUFM d’Auteuil &
% 6 bis, rue Molitor, Paris 16° &
/ = . . 214 Z
- Quelles mathgmqthues c?nt appris nos éleves b
. a I’école primaire ? 2
“ animé par Jean-Pierre MASSOLA, formateur a I'lUFM Z

/4
&

Une derniére rencontre aura lieu au mois de Juin
(date et theme communiqués ultérieurement)

Elle sera suivie de notre assemblée générale, &
d’une bourse aux livres et d’'un pot de fin d’année Y/
A Pour toute information complémentaire, contacter : &
\ Valérie LAROSE ou Rémy COSTE m
01 64 49 39 29 0164 91 26 20 »
L Wgh N L S S N R S A
CHANGER DE METIER POUR QUATRE ANS L’Ecole du Possible
Devenir MAD a la Cité. Plus explicitement, ® promotion de la Cité auprés du vous invite a assister
mis’é diqusition a la Cité des Sciences et m_qnde éduf:gtif ; A une conférence de
de I'Industrie. Ou encore, travailler avec les ® Cité des Métiers ;
salariés de la Cité avec les mémes condi- ® Médiatheque. .
tions matérielles (bureau, horaires, télé- : ; ; Stephane DUGOWSON
Certains s'en vont avant la fin des quatre
phone, vacances), pendant quatre ans au . ; : sur
. . o années, d'autres voudraient rester davan-
maximum tout en restant « géré » adminis- tage
trativement par I'Education Nationale. . o ) , La dualité en
Des MAD travaillent dans différents ser- Quoi qu'il en soit, c'est certainement I'occa-
vices. lls sont une cinquantaine. Selon le sion de nouvelles rencontres, de prendre du Maths
service dans lequel ils se trouvent, les pro- recul par rapport a sa pratique d'enseignant,
jets sont trés différents : d'apprendre d'autres fagons de travailler. Mercredi 10 Février 1999
@ animation, accueil sur les espaces de Bref, pour tenter I'expérience, consulter le A 21 heures
la Cité des Enfants et Technocité ; BO vers les mois d'avril - mai, un appel & 17 P
® animation sur Explora ; candidature est publié. , Tue asEeur
® projets éducatifs spécifiques L Paris 11
(classes Villette, formation d'ensei- Christine CHAMBRIS

gnants) ;
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