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Confusions

Depuis deux ans, difficile d’y voir
clair dans les actions et intentions de
notre ministére. Une réforme ne peut
Etre réussie que si elle est I’aboutisse-
ment d’un vrai débat, ouvert et
constructif, qu’elle répond a une ana-
lyse rigoureuse, et qu’elle s’appuie
sur I’expérience de tous les acteurs.
Est-ce possible ? En tout cas, c’est le
moins que l’on puisse dire, les
chances pour y parvenir ont été ré-
duites par [Dattitude confuse et
contradictoire de notre ministre, sus-
citant beaucoup de perplexité et par-
fois un grand découragement.

Confusion entre ce qui se passe
réellement dans nos classes et la re-
présentation archaique qu’en a notre
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ministre, n’ayant certainement
comme référence que ce qu’il a lui-
méme vécu il y a plusieurs décennies,
ou peut-étre ce qu’ont vécu ses en-
fants dans des lycées disons... non
représentatifs (lire I’excellent édito-
rial du dernier BGV ou F. Dusson
prend I'exemple de ce qu’on entend
par «cours »). Méme P. Meirieu,
dont les travaux ont pourtant apporté
beaucoup dans le passé, a répété plu-
sieurs fois sur les ondes que « le
lycée est resté totalement Jfigé depuis
Irente ans ». Pendant cette période, la
proportion de bacheliersd’une classe
d’age a presque doublé ! Une paille !
On se demande si ¢’est du mépris, de
I’ignorance, ou simplement si nous
sommes les otages de réglements de
compte qui nous dépassent.
Contradiction entre, d’une part le
grand principe généreux et légitime
exprimé dans la charte : « Dans le
cadre de sa présence au lycée et du
suivi qui en découle, chaque lycéen,
en fonction de ses besoins propres,
doit pouvoir trouver toutes les aides
nécessaires a la réalisation du tra-
vail attendu de lui. », et d’autre part,
ce qui est proposé pour le mettre en
ceuvre : pour les mathématiques en
seconde, une heure d’aide pour 8
€léves (seulement une heure, pour
seulement 8 éléves !), compensée par
une réduction du temps d’enseigne-
ment de 20% pour tous les éléves,
rendant ainsi leur tiche plus

difficile ! Ce dispositif va-t-il vrai-
ment remplacer I’apport culturel et la
disponibilité de certains parents ?
Bien au contraire | Un coté positif

toutefois : on intégre dans les services
des heures d’aide qui se font souvent,
et depuis longtemps en heures sup-
plémentaires avec la bonne volonté
des professeurs. Pour ce qui est des

1°* S, une heure d’ enseignement en
moins, méme avec une heure de TPE
en plus, ne fera que creuser encore
plus le fossé avec le supérieur.

Confusion sur le contenu de ce
que seront les TPE. N’a-t-on pas
lancé I'idée des TPE (intéressante
certes) avant de réfléchir vraiment a
son contenu et ses modalités de fagon
précise ? L’idée de transdisciplinarité
n’est pas nouvelle, mais elle est tres
compliquée et peut donner le meil-
leur comme le pire. Quelles compé-
tences va-t-on nous demander ?

Confusion sur I’association math
et informatique. Une grande pression
est exercée sur les professeurs de
maths sur ce théme. Mais de quoi
parle-t-on ? S’agit-il d’enseigner
'informatique (structure et langages
des machines), d’enseigner la mai-
trise des logiciels de bureautique et
de recherche documentaires, ou bien
s’agit-il d’utiliser les logiciels de ma-
thématiques a vocation pédagogiques
(Géoplan, Cabri, Derive, SMAQ, tra-
ceurs, etc.) ? Ce sont trois choses
totalement différentes.

Beaucoup de questions en suspens
sont préoccupantes, et laissent présa-
ger une mise en place laborieuse de
cette réforme, sans percevoir claire-
ment si nous progresserons ou régres-

serons.
Rémy COSTE
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SPECIAL ASTRONOMIE

A I'occasion de I'occultation totale du soleil visible en France le 11 Aodt 1999, nous
vous proposons, en partenariat avec le C.L.E.A. (comité de liaison enseignants
astronomes), un dossier spécial astronomie. Vous y trouverez entre autre des
séquences pédagogiques a faire en collége et en lycée.
Un trés grand merci a Martine Bobin (présidente adjointe du C.L.E.A) pour sa
précieuse et généreuse contribution, ainsi qu'a Valérie Larose qui s'est chargée du
dossier.

Attention ! Avant de regarder I’éclipse, lire attentivement le texte de la page suivante.
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LE CLEA,
LES CAHIERS CLAIRAUT
ET LES PUBLICATIONS DU CLEA

Le CLEA, Comité de Liaison Enseignants Astronomes, est une association
déclarée a but non lucratif (loi de 1901) fondée en 1977. Elle réunit des enseignants
et des astronomes professionnels qui veulent promouvoir I'enseignement de I'astrono-
mie & tous les niveaux de I'enseignement et dans les organismes de culture populaire.

Le CLEA organise des stages nationaux et régionaux ouverts aux enseignants
de I'école primaire, du collége, et du lycée. On s'efforce d’y conjuguer information
théorique, travaux pratiques et recherche didactique. Le CLEA favorise les contacts
directs entre enseignants et astronomes hors de toute contrainte hiérarchique.

L’organe de liaison du CLEA, les CAHIERS CLAIRAUT, est une revue trimes-
trielle de 40 pages. On y trouve des articles de fond (astrophysique, histoire,

philosophie, enseignement...), des comptes-rendus d’expériences pédagogiques, des
notes critiques de livres récents, des innovations en matiere “d’activités pratiques”.

Le CLEA publie :

e des matériels didactiques (diapos, transparents animés pour rétroprojecteurs) ;

e des fiches pédagogiques, directement utilisables par les enseignants, rédigées
par le GRP-CLEA (groupe de recherche pédagogique du CLEA).

Il diffuse aussi les fascicules et les polycopiés de 'université Paris XI Orsay.

*OXK X

Le CLEA est présent sur Internet a I'adressse : www2.ac-nice.fr/clea
Pour toute information s’adresser au siége du CLEA :
Laboratoire d’astronomie, Batiment 470, Université de Paris Sud,
91405 Orsay Cedex.

Pour toute adhésion, abonnement et commande s’adresser a
Catherine Vignon, 21, rue d’Anjou, 92600 Asnieéres,
en joignant un chéque a I'ordre du CLEA.
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SPECIAL ASTRONOMIE

L’éclipse totale de Soleil du
11 aodt approche et de nom-
breux enseignants et éléves la
préparent activement.

Les conseils qui suivent
devraient  vous permettre
d’observer et de photographier
le Soleil dés maintenant et au
moment de I’éclipse.

Il est trés important d’attirer
I’attention de tous sur les dan-
gers de I'observation du Soleil.
A chaque éclipse, il y a mal-
heureusement des accidents.

OBSERVATION A L'CEIL NU

On peut observer le Soleil & Pceil
nu pour étudier son diametre appa-
rent ou pour suivre les phases par-
ticlles d’une éclipse de Soleil. Mais
il est rare de voir des taches solaires
a sa surface sans instrument.

1 - Observation directe

I est indispensable de filtrer cor-
rectement le rayonnement solaire.
Tous les bricolages du genre lunettes
de soleil superposées sont a pros-
crire. Voici quelques filtres -

* Le négatif photo noir et blanc ou la
radiographie bien noirs.

eLe verre de soudeur n° 14, La
Société Astronomique de France
en diffuse’.

® Le mylar de qualité et en bon état :
il ne doit pas étre plié ou froissé.
Des lunettes en mylar avaient été
distribuées pour I’éclipse partielle
d’octobre 96.

® Polymére noir pour I’observation
du Soleil. Le planétarium de Stras-
bourg glitfuse des lunettes en po-
lymeére-.

2 - Observation par projection

C’est la méthode sans danger.
Une feuille percée d’un trou permet
de projeter Iimage du Soleil sur une
autre feuille servant d’écran, C’est la
méthode du sténopé. Elle peut étre
ameéliorée en posant la premiére
feuille sur un miroir et en projetant
'image sur un écran situé dans
I’ombre.

Observer le Soleil
par Pierre CAUSERET

OBSERVATION AVEC UN
INSTRUMENT

Si vous voulez suivre Ia rotation
du Soleil et I’évolution des taches
solaires, vous aurez besoin de grossir
le disque solaire. Mais avec un ins-
trument, on récolte plus de lumiére
et il faut prendre encore plus de
précautions.
1 - Par projection

On utilise un instrument de petit
diametre de type lunette de 60 mm
ou télescope de 115 mm. Pour un
plus gros diamétre, il est conseillé de
diaphragmer I’ouverture par un ca-
che a I’entrée. L’image du Soleil est
projetée sur un écran, qui peut étre
tenu a la main, fixé sur un pied indé-
pendant  ou  directement  sur
Pinstrument. C’est une méthode sans
risque A condition de toujours rester
a proximité de I’instrument pour que
personne n’observe directement. On
peut aussi relever la position des
taches pour étudier la rotation du
Soleil’.
2 - En vision directe

On trouve parfois des filtres so-
laires 2 installer sur I’oculaire. C’est
une méthode dangereuse car toute la
lumiére entre dans Iinstrument et la
chaleur peut faire se fendre brutale-
ment le filtre et briler ainsi I’ceil
instantanément. A éviter absolument.
Il faut filtrer la lumiére & I’entrée de
Pinstrument. Certains se bricolent
eux-mémes un filtre en mylar. On
trouve aussi dans le commerce des
filtres pleine ouverture en verre
optique aluminisé ou nickelé laissant
passer environ 1/10 000 de la [u-
miére (compter environ 1 200 F pour
un 200 mm de diamétre). Pour utili-
ser avec des €léves, il est plus pru-
dent d’utiliser les filtres du com-
merce).

OBSERVATION DE L’EQLIPSE
PENDANT LA TOTALITE

Tant que le Soleil n’est pas com-
plétement occulté par la Lune, on
P'observe en prenant toutes les pré-
cautions décrites ci-dessus. Si vous
avez la chance d’étre sur la ligne de
totalité, vous pourrez observer sans

filtre, a I’ceil nu ou derriére des ju-
melles, une lunette ou un télescope,
mais uniquement quand le Soleil est
totalement éclipsé. 11 faut surtout
faire attention au retour du Soleil.
Les filtres sont 4 remettre avant le
troisiéme contact. Il faut pour cela
connaitre parfaitement les horaires et
avoir une personne avec un chrono-
metre qui avertira du retour de la
lumiére solaire.

Pendant la phase totale, on pour-
ra observer les grains de Baily* (au
tout début et 3 la fin), les protubé-
rances, la couronne solaire, les om-
bres volantes® , les planétes et étoiles
brillantes (pour le 11 aoiit 99 : Vé-
nus, Mercure, Régulus, Procyon), les
réactions des animaux...

BIBLIOGRAPHIE

Astronomie. Le guide de
I'observateur. Tome 1 (Société
d’Astronomie Populaire. Toulouse)

Eclipses totales (P. Guillermier.
S. Koutchmy. Ed Masson 1998)

La photographie astronomique
d’amateur (P. Bourge, J. Dragesco,
Y.Dargery. Ed. Dunod)

18 fiches d’astrophysique (TP sur
les taches solaires) CLEA Belin.

La classe au Soleil par J.C. Peck-
er (Cahiers Clairaut n° 80)

: Société Astronomique de France, 3 rue
Beethoven, 75016 Paris

2 Planétarium de Strasbourg,
rue de I’observatoire, 67000 Strasbourg

3 TP décrit dans les fiches astrophysique du
CLEA chez Belin.

4 Le bord du disque lunaire présente des
irrégularités. Au tout début de la totalité de
Péclipse, ou juste 4 la fin, la lumiére du Soleil
peut encore nous parvenir en profitant de la
dépression d’un cratére. Baily est le nom de
Iastronome anglais ayant découvert ces
grains en 1836 (4 ne pas confondre avec
Bailly).

5 Les ombres volantes sont des stries sombres
en déplacement observables sur une surface
blanche lorsque Ie croissant solaire est trés
mince environ une minute avant la totalité.
Elles se propagent a grande vitesse en méme
temps qu’arrive vers le lieu d’observation
’ombre de la Lune. I s’agit d’un effet di aux
ondulations des surfaces d’égale température
de I’atmosphére qui réfractent la lumiére
venue de la trés petite surface restée visible du
Soleil.

-9
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Thalés et les éclipses de soleil
D’aprés une fiche pédagogique du CLEA

L’éclipse totale du 11 aodt 1999 est une
bonne occasion, pour les profs de maths et
leurs éléves (a partir de la 4éme) de compren-
dre le déroulement d’une éclipse de Soleil et
d'utiliser le théoréme de Thalés dans une si-
tuation concréte.

Les éclipses de Soleil sont des phénomenes relati-
vement courants a 1’échelle de la planete puisqu’on en
compte au minimum deux par an. Mais elles ne sont
observables que depuis une petite partie de la Terre.
Une éclipse totale de Soleil est donc rare depuis un lieu
donné.

PRINCIPE D’UNE ECLIPSE DE SOLEIL

Les centres du Soleil, de la Lune et de la Terre sont
ici alignés, ce qu’on supposera vrai dans les exercices
qui suivent. Dans la réalité, il n’y a jamais
d’alignement parfait.

Solell Terre

Pour un personnage situé sur Terre entre BetC,la
Lune cache entierement le Soleil : ¢’est une occultation
de Soleil qu'on appelle aussi plus couramment (et
improprement) éclipse totale de Soleil.

Une personne située entre A et B ou entre C et D
verra encore une partie du Soleil : ¢’est une éclipse
partielle.

QUELQUES DONNEES
Rayon du Soleil g =700 000 km
Rayon de la Lune r; =1 740 km
Rayon de la Terre = 6 370 km

Distance Terre-Soleil : elle varie de 147 100 000 a
152 100 000 km

Distance Terre-Lune : elle varie de 356 400 km a
406 700 km

EXERCICE 1

S et L sont les centres respectifs du Soleil et de la
Lune. O représente I’observateur, que 1’on considere
situé a 150 000 000 km du Soleil.

a) Calculer a quelle distance il faudrait placer la
Lune pour qu’elle cache exactement le Soleil.

b) Calculer L1 , puis %
n OL

EXERCICE 2

La Terre est représentée ici en pointillé avec pour
centre T. Sa position par rapport a O, le sommet du
cone d’ombre dépend des éclipses.

Calculs pour I’éclipse du 11 aofit 1999.

Distance Terre-Soleil = 151 600 000 km .

Distance Terre-Lune : 373 200 km.

a) Calculer LS.

b) Calculer la longueur du cone d’ombre LO.

¢) Conclure.

QUELQUES PRECISIONS

Le deuxiéme exercice n’est pas facile pour des €le-
ves de college. Il vaut mieux avoir fait auparavant le
premier.

Les calculs sont ici simplifiés. Dans la réalité, les
centres du Soleil, de la Lune et de la Terre ne sont
jamais parfaitement alignes.

SOLUTIONS

Exercice 1 : on trouve environ 373 000 km. On peut
remarquer que les quotients que 1’on écrit sont égaux a
environ 400 ou 1/400, le Soleil étant 400 fois plus gros
que la Lune et 400 fois plus ¢loigné.

Exercice 2 : il faut d’abord calculer LS (TS - TL)
puis utiliser une équation d’inconnue OL. On trouve
alors 376 800 km environ. L’éclipse est bien totale
d’autant plus que I’observateur en France sera plus
proche de la Lune que le centre de la Terre.

On aurait pu sans faire trop d’erreur assimiler OSa
TS. On obtenait alors le méme résultat 4 10 km pres.
Mais il n’est pas facile a un éleve de college de com-
prendre pourquoi on peut utiliser une telle approxima-
tion.
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Mathématique et astronomie
Séquence de formation
des stagiaires de mathématiques de deuxiéme année d’TUFM

par Gérard Frizet et Michel Lemenicier

Nos collégues Gérard Frizet et Michel Le-
menicier, professeurs de mathématiques res-
pectivement au lycée E. Branly et au lycée
Rotrou de Dreux nous présentent leur travail,
effectué a I'N'UFM de Chartres en mai 1997.

DESCRIPTIF DE L’ATELIER

- Présentation visuelle (diapos, maquettes, vidéo)
du systéme solaire et en particulier des cométes en
utilisant les événements astronomiques de I’année
(comete Hale-Bopp, opposition de Mars, rétrogradation
des planétes, mission Magellan)

- Utilisation de planétaires héliocentriques

- Tracé d’orbites circulaires décentrées et de I’orbite
de la comete Hale-Bopp au voisinage du Soleil.

- Utilisation d’éphémérides (banque de données)

- Calcul de petits angles et de vitesses (utilisation
d’une calculatrice programmable)

Organisation :

- 1" séance (3h) : présentation du systéme solaire et
des cometes, jeu-test.

- 2°™ séance (3h) : histoire des idées sur le systéme
solaire, planétaires, tracés, calculs.

- 3™ séance (3h) : utilisation de maquettes et de
I’ordinateur ; travaux d’éléves en lycée.

Matériel : calculatrice (si possible programmable),
rapporteur circulaire, papier millimétré

Prérequis : aucun.

Préparation demandée aux stagiaires :

- noter les faits d’actualité (T'V, revues) en rapport
avec les sujets abordés

- s’informer sur le systéme solaire (idées anciennes
et récentes)

- repérer des énoncés d’exercices d’astronomie dans
des livres scolaires de math (de la 6°™ 4 Ia terminale).

REPRESENTATION EN TROIS DIMENSIONS
DE L’ORBITE DE HALE - BOPP

Le but du TP est de représenter, en trois dimen-
sions, une partie de 1’orbite de Hale-Bopp 4 proximité
du Soleil, ainsi que les orbites des planctes Terre et
Mars puis d’utiliser cette maquette pour répondre a
certaines questions.

Matériel nécessaire : crayon, régle, compas, rap-
porteur, calculatrice, deux feuilles de papier ou de
carton, ciseaux.

Notions mathématiques abordées (a adapter selon
les niveaux) : angles orientés, cercle, ellipse, parabole,
tableau de données, courbe d’une fonction paire, repére
de I’espace, rotation, changement de repere, trigono-
métrie, distance de deux points, proportionnalité, pour
les changements d’unité.

1 - Sur la feuille n° 1
Dessiner I’orbite de la Terre assimilée a un cercle

centré sur le Soleil S et de rayon une unité astronomi-
que. On choisira comme unité 5 cm pour 1 u. a..

Tracer une demi-droite [Sy) a partir de laquelle on
mesurera les angles orientés.

Placer les points T, T,, Ts, correspondant aux po-
sitions de la Terre respectivement les 23 mars, 1° avril
et 6 mai 1997, sachant que les longitudes héliocentri-
ques de la Terre étaient respectivement 183°, 192°,
227°.

Pour tracer I’orbite de Mars, on utilisera un cercle
excentré :

- La longitude du périhélie étant 336°, tracer une
demi-droite [SP) telle que ([SY), [SP)) = — 24°.

-Le demi-grand axe est aq= 1,524 u. a,
I’excentricité est e = 0,0934 : placer le centre O de
Pellipse (assimilée au cercle excentré) tel que
SO=c¢e(aetO,S, et P soient alignés dans cet ordre.

- Tracer le cercle de centre O et de rayon a.

Placer la Terre et Mars sur leurs orbites le 17 Mars
1997 sachant que leur longitude commune était 177° et
mesurer la distance séparant les deux planétes lors de
cette opposition (donner le résultat en millions de km).
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La longitude du nceud ascendant Q de la comete
est 282°: tracer la droite des noeuds en utilisant la
direction du nceud descendant N telle que ([Sy), [SN))
=102°.

2 - Sur la feuille n° 2

Placer le Soleil au centre et tracer un repere ortho-

normal direct (S, 7,]’).

Tracer Iorbite de la cométe Hale-Bopp, assimilée
dans le voisinage du Soleil a un arc de la parabole
d’équation : y = 0,276 x> — 0,914.

Placer sur cette parabole les points H, et H,
d’abscisses respectives — 0,34 u. a et 0 u. a. Construire
H; point de la parabole tel que ([SHy), [SHz)) = 49° : la
droite (SH3) est la ligne des nceuds ; H, est la position
de la cométe le 23 mars (date a laquelle elle s’est ap-
prochée le plus pres de la Terre ; H, est sa position le
1°" avril (date de passage au périhélie) et Hj est sa po-
sition le 6 mai (date du passage au nceud descendant N,
dans le plan de I’écliptique).

AN

Ha

3 - Mesurer la distance SH; (c’est a dire SN) sur la
feuille 2 et placer N = H; sur la feuille 1. Mesurer la
distance TsH; et calculer la distance (en km) séparant
les deux astres le 6 mai.

4 - Pour la visualisation en trois dimensions

L’ angle du plan de I’orbite et du plan de 1’écliptique
est 89,43°. On peut donc considérer que ces deux plans
sont perpendiculaires.

Entailler la feuille 1 sur la droite (HsS) : couper le
segment ne contenant pas S qui va du bord de la feuille
jusqu’a S ; puis entailler la feuille 2 : couper le seg-
ment contenant S qui va du bord de la feuille jusqu’a
H, ;. faire coincider ces entailles en tenant les deux
feuilles perpendiculaires de fagon a ce que le point H,
de la feuille 2 soit vu “au-dessus” de la feuille 1.

5 - Utilisation du repére orthonormal (S, u,v,w)

(S, v,w) est I'image de (S, 7,]) par la rotation de
centre S et d’angle 139° sur la feuille 2 et (S, u,v) est
un repére direct sur la feuille 1. (v a méme direction et
méme sens que la demi-droite [SQY)).

Vérifier que les coordonnées de T, sont (en u. a.)
environ (0,988 ; — 0,156 ; 0) et que celles de H, sont
environ (0 ; — 0,32 ; 0,887). Calculer alors la distance
T]H] en km.

PETITS PROBLEMES POUR ALLER PLUS
LOIN SUR LES COMETES

Probléme A : longueur de la queue de la cométe
Hale-Bopp
Niveau seconde

Sur une photo prise le 28 Mars 97, on a mesuré¢ la
queue (bleue de plasma) de la comete : 6 cm. En utili-
sant les étoiles de la constellation de Cassiopée visible
sur la photo on a pu établir que 2 cm sur la photo cor-
respondaient a un angle de 4,9°.

Calculer I’angle a sous lequel est vue la queue CE
de la cométe. Calculer successivement ’angle e = SET

et les longueurs CH et CE en km. CT ~ 199 (10° km et
I’angle SCT mesure 48,7°.

E

Extrémité de la
queue de la comate

Tétede C
la cométe

S

Niveau premiére S (ou supérieur)

C est la téte de la cométe (noyau), E est une étoile
vue par transparence a travers la queue et située ap-
proximativement a son extrémité. On connait les coor-
données équatoriales de C a cette date (o, ) et celles
de I’étoile E (o, 9y).

Alors la longueur angulaire apparente de la queue
vue depuis la Terre est I’angle v donné par la relation :
cos v = sin &, sin &, + cos 8, cos d; cos (o — &z).

N Podle céleste Nord




Chantiers — Avril 99

On pose : » = CS (distance comete-Soleil) ; d = ST
(distance Soleil-Terre) ; A= CT: g = ¢élongation de la
comete ; B = angle de phase de la cométe.

S

Les distances sont exprimées en u. a. (1 ua

plan de I'écliptique

~ 149.6 millions de km.). On peut trouver d, r, (dans
les éphémérides. La donnée supplémentaire de B (ou de

A) permet de calculer A (ou B) avec le théoréme d’Al-
Kashi : dans le triangle SCT, la formule : d2 = r 2 + A2
~ 2rA cos B permet de calculer .

T

Si v est donné ou calculé, alors dans le triangle
CET, avec ¢ = B — v, on peut trouver la longueur CE de
la queue de la cométe en utilisant la formule des sinus -

CE A

sinv  sing

Question 1 : le 17 mai 1997 on peut lire dans les
éphémérides : d=101u.a;A=2041u. a cr=1215
u. a. Calculer f et ¢.

Question 2 : le 17 Avril 1997, la cométe passait au
périhélie a 3h TU. La queue était vue depuis la Terre
sous un angle d’environ 16°; A=1353u. a. R

B =47.4° A la radio, un journaliste enthousiaste a dit
que la longueur de la queue dépassait la distance Terre-
Soleil. A-t-il exagéré ?

Question 3: le 27 Mars 1997, I’extrémité de la
queue de la cométe passe prés de I’étoile Ruchbah (5
Cassiopée), de coordonnées équatoriales o, = 1 h 15
min ; 3, = 60°. La téte C de la cométe a pour coordon-
nées €quatoriales o, = 1h 9,3 min ; §;, = 45° 36,5".
Calculer la longueur apparente, v au demi-degré prés.
Sachant qu’a cette dateona 3 ~ 48,5° et A ~ 1,325 u. a.
calculer la longueur de la queue en millions de km.
Probléme B : utilisation de la maquette réalisée lors
du TP

Le jour ou la comete traverse 1’écliptique au noeud
descendant, elle est dans une constellation du zodia-
que : laquelle ? Ou se trouve la Planéte Mars ce jour-
la ? Estimer les distances Terre-Mars, Mars-cométe et
Terre-comete ce jour-la a I’aide de la maquette. Con-
tréler éventuellement sur des éphémérides.

Probléme C : Porbite réelle de la cométe Hale-Bopp

C’est une ellipse de foyer S et d’excentricité
e =10,995 ; la distance au Soleil de la cométe lors du
passage au périhélie est : SP = 0,914 u. a. Trouver, en
u. a., le demi-grand axe a. Quelle est, en années terres-
tres, sa période de révolution ?

Probléme D : vitesse de la cométe

D’apres la deuxieme loi de Kepler, la vitesse de la
comete est variable : elle est donnée par la formule :

V= u‘/z avec p =298 ; rest la distance au Soleil en
s

u. a.
Calculer sa vitesse le 17 Avril et le 17 mai 1997,
puis lors du passage a I’aphélie.
Solutions de ces exercices en page 9.

LE COIN DU SURFEUR

Dans le cadre de notre dossier astronomie voici

quelques excellentes adresses pour les astrono-

mes amateurs.

CLEA

(Comité de Liaison Enseignants Astronomes) :
http://www2.ac-nice/clea/

Ecole Centrale de Paris :
http://www.astro.ecp.fr/

NASA :
http://www.gov/hqpao/library.html/
Palais de la découverte :
http://www.palais.decouverte.fr/html/index.htm
Planétarium du palais de la découverte :
http://www.palais.decouverte. fr/html/planet.htm

Société Astronomique de France :
http://www.iap.fr/saf/

Site officiel de I'éclipse du 11 Aoiit 1999 :
http://www.iap.fr/eclipse99/
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SPECIAL ASTRONOMIE

Construisons une maquette du systéme solaire
Extrait d’'une fiche pédagogique du CLEA

Les éleves connaissent en général le nom de la plu-
part des planetes et méme parfois de certains de leurs
satellites, mais ils congoivent difficilement la réalité du
Systéeme Solaire au point de vue distances et dimen-
sions. L’activité proposée est destinée a des éleves de
I’école €lémentaire ou du collége.

OBJECTIFS

1. Acquérir une bonne connaissance de la place de
la Terre dans le Systeme Solaire.

2. Avoir une assez bonne idée :

- de I’énormité des distances Soleil-planétes,

- des dimensions respectives des planétes,

- de ces dimensions comparées a celle du Soleil,

- de la faible place prise par la matiére dans le sys-
téme solaire.

3. Utiliser des notions et des aptitudes mathémati-
ques :

- manipulation de grands nombres,

- conversions dans le systéme métrique,

- échelle, proportionnalité.

MATERIEL

- Diapositives représentant les orbites des planétes
autour du Soleil (Série « Etoiles et Planétes », CRDP
de Strasbourg - Observatoire de Strasbourg).

- Diapositives représentant des photos de planétes
(Photos NASA, méme série que la précédente ou série
éditée par la Société Astronomique de France, 1982).

- Sphére d’un diamétre proche de 14 cm: balle,
ballon, boule en polystyreéne expansé, ou globe terrestre
recouvert de papier jaune (ou blanc) de préférence.

- Bobine de ficelle fine ou de fil, de longueur 25 m
ou, si possible, 80 m.

- Décametre.
- Ruban adhésif.

- Quatre épingles a téte de couleur, de 1 4 2 mm de
diameétre, pour représenter les quatre « petites » plané-
tes (exemple : grise ou verte pour Mercure, blanche
pour Vénus, bleue pour la Terre et rouge pour Mars) et
une ou deux boules ou billes, d’un diamétre de 1’ordre
du cm pour représenter Jupiter et Saturne.

ACTIVITES

1. Si possible : sensibilisation préalable par des
observations sur le terrain des planetes Vénus (ap-
pelée & tort « Etoile du Berger »), Jupiter, Mars ou
Saturne, visibles a certaines périodes de l’année, le
matin ou le soir. A la fin de I’automne ou en début
d’hiver, cette observation peut se faire pendant les
heures de classe, ces planétes étant trés lumineuses et
pratiquement les seuls astres visibles dans le ciel, en
dehors du Soleil ou de la Lune.

2. Projection de diapositives, ou observation de
photos ou, a défaut, de dessins. Expression libre et
commentaires.

a) Diapositive représentant un dessin de 1’ensemble
du systeme solaire.

- Pourquoi peut-on affirmer que ce n’est pas une
vraie photo ?

- Reconnaitre le Soleil, les planetes, la ceinture
d’astéroides.

- Observer les trajectoires des planetes : elles sont
vues en perspective et paraissent circulaires et a peu
prés dans le méme plan que la trajectoire de la Terre
(orbite terrestre ou écliptique : voir la fiche « Le jour,
la nuit, les saisons »).

- Le sens de révolution autour du Soleil : le méme
pour toutes les planetes.

- Compter les planetes, nommer celles que 1’on re-
connait.

- Acquisition d’un procédé mnémotechnique pour
retenir leur nom, de la plus proche du Soleil a la plus
¢loignée. On pourra par exemple choisir parmi les trois
phrases suivantes :

« Mercredi Viendras-Tu Manger Avec Jean Sur
Une Nappe Propre ? »,

« Monsieur Vous Travaillez Mal : Je Suis Un No-
vice Paresseux »,

« Mon Vieux Thédtre M’A Joué Souvent Une Nou-
velle Piece »,
pour la suite ordonnée des neuf planetes : Mercure,
Vénus, Terre, Mars, Astéroides, Jupiter, Saturne, Ura-
nus, Neptune et Pluton. (La ceinture d’astéroides :
innombrables blocs rocheux de formes et de tailles
diverses).

b) Diapositives représentant tour a tour chacune des
planetes (sauf Pluton).

- Contrairement aux documents précédents, ces dia-
positives sont de vraies photos, soit prises depuis la
Terre au moyen de grands télescopes, soit prises par
des sondes spatiales lors de leur passage a distance
relativement faible des planétes. En particulier : com-
ment a été prise la photo de la Terre ?

- Pour chaque planéte : la nommer, la décrire :
couleur, cratéres éventuels, couches ou bandes nuageu-
ses, anneaux.

¢) Les documents utilisés dans 1’activité¢ 2 ne nous
renseignent pas sur deux points importants :

- Quel est le diamétre de chaque planete ? Ils ne
permettent pas de comparer sur ce point les planctes
entre elles.

- Quelle est la distance de chaque planete au So-
leil ? En particulier, les diapositives et dessins utilisés
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en 2-1- nous donnent sur ce point une idée fausse du
Systeme Solaire.

- L’activité décrite au § 3 permettra de pallier en
partie ces insuffisances.

3. Réalisation d’une maquette du systéme so-
laire.

Donner des exemple de maquettes.

Rappel de la notion d’échelle.

Application :
Dimensions réelles Dimensions sur la
magquette
‘ | Distance
Planeéte Diametre | moyenne au | Diamétre | Distance
(en km) Soleil (en mm) a la boule
(en millions (enm)
de km)
Mercure 4 800 58 0.5 5,8
Vénus 12 00 108 1,2 10,8
Terre 12 800 150 1,3 15
Mars 6 400 227 0,7 22.8
Jupiter 142 000 778 14 78
Saturne 120 000 1427 12 143
Uranus 51 300 2 870 5 287
Neptune 50 000 4 500 5 450
Pluton 2 800 5900 3 590

Remarque : dans cette maquette, la Lune, dont la
distance moyenne a la Terre est de 384 000 km serait
située a 38,4 mm de la Terre : elle est beaucoup plus
proche de nous que les autres planétes.

Réalisation de la maquette.

Exploitation de la maquette :

- Visite du Systeme Solaire en réduction : aller-
retour du Soleil a la planéte la plus éloignée (un éleve
se trouve au niveau de chaque planéte).

- Vue d’ensemble en prenant suffisamment de re-
cul. .

- Si on n’a pas pu aller plus loin que la planéte
Mars, donner une idée de I’endroit ou se trouverait la
boule-Jupiter, la boule-Saturne, etc...

Apport de I’enseignant :

- Autres objets du systeme solaire : les satellites, les
astéroides, les cométes.

- Le Soleil est une étoile, énorme globe de gaz trés
chaud qui rayonne lumiére et chaleur.

- Le « Soleil » le plus voisin serait 4 4 000 km de la
boule-Soleil & I’échelle de notre maquette (il faudrait
placer cette autre boule-Soleil par exemple 4 Dakar ou
a la frontiere Russie-Sibérie.

EVALUATION

1. En utilisant le tableau de valeurs donné ci-
dessus : ranger les planétes de la plus grosse a la plus
petite (ou de la plus petite a la plus grosse) ; quelle est
la place de la Terre dans cette suite ? (Utilisation de la
notation scientifique.)

2. Evaluer la distance de chaque planéte au Soleil
en prenant pour unité¢ la distance Soleil-Terre (cette

unité s’appelle unité astronomique, u. a.) ; donner le
résultat arrondi au 1/10.

Evaluer les diametres des planétes en prenant pour
unité le diamétre de la Terre (résultats arrondis au
1/10).

SOLUTIONS DES PETITS PROBLEMES DE
LA PAGE 6

Probléeme A

Niveau seconde. 6 cm sur la photo représentent un
angle a = 14,7°. Donc e = 48,7° — a = 34°. Alors dans
le triangle rectangle CHT : CH = CT sin a et dans le

triangle CHE : CE = (,:H . CE ~ 90,3 x10° km.
Sin e
Niveau premiere S .
2 YY)
Le 17 mai 97 : cosp = ﬁizi&i ~ 0,932, donc
14

sine _ rsinf

r

B~21,269° Et , donc € ~ 25,873,

Asinv

Le 1" avril 1997 : g=pB-v=31,4°; CE =— .
sing
donc CE ~ 0,716 u.a. soit 107 x 10° km.
Le27 mars 1997 : 1 h 15mn=18,75°,1h 9,3 mn=
17,325°;45° 36,5 ~ 45,6°.
cosv = sin 9, sin 8, + cos &; cos 3, cos (ot — oLy)

donc v 14,4° g=P—v =343 : CE= 2 4onc
sing

CE ~ 0,585 u.a. soit 87,5 x 10° km.

Probléme B

Le 6 mai 1997, la cométe passait au nceud descen-
dant N (ou Hj). La terre était en Ts ; on place Mars sur
la feuille 1 : sa longitude est 199°. On mesure alors les
distances MT3, MH3, T5H; en cm et on utilise 1’échglle
du dessin. On trouve environ : 0,85 ; 2,05; 1,856.

La longitude de T; étant 227°, I’angle (Ty, TS) me-
sure 47°. L ¢élongation de la cométe est (TS, TN) = ¢ =
29.8°. Donc I'angle (Ty, TN) = 76,8°. Or, dans un
repere géocentrique, la constellation du Taureau
s’étend de 50° a 89°, a partir de Ty, sur I’écliptique.

Probléme C
L’orbite est une ellipse de foyer S, d’excentricité

e=0995;SP=g=0914ua Org=a-cete= <.
a

9. 4=1828ua ~27x 10°km.
—€
D’aprés la 3™ loi de Kepler, si la période de ré-
3
volution de la planéte est T années, alors ;—2 =1(sia

Donc a =

est exprimée en u.a. et T en années terrestres).
Donc pour Hale-Bopp : T = va® ~ 2471 ans.

Probléme D

Le 17 avril, » = 0,914 donc v ~ 44 km/s.

Le 17 mai, = 2,041 donc v =~ 29,5 km/s.

A P’aphélie, ¥ = 2 x 182,8 — 0,91 donc v ~ 2,2 km/s.
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EXAMENS ET CONCOURS

Depuis deux ans, les commis-
sions de barémes du brevet des col-
leges qui réunissaient des ensei-
gnants de maths pour élaborer un ba-
réme puis le transmettre aux correc-
teurs ont ét¢ annulées. Les profs
concernés n’ont pas eu
d’explications, juste un fax annulant
la convocation.

En juin 97, les correcteurs ont eu
une correction donnée avec un ba-
réme détaillé ; la correction des co-
pies s’est déroulée normalement. En
juin 98, surprise ! La correction était
plutot sommaire et le baréme inutili-
sable : 0,5 point pour noter la réso-
lution d’une équation produit qui
donnait deux solutions fractionnai-
res...

Le bareme ne distribuait que 36
points sur 40. Que faire des 4 autres
points ? Bien slir que chacun des en-
seignants habitués aux brevets
blancs était tout a fait capable de ré-
partir ces 4 poinis ; mais tous les
éleves n’ont-ils pas le droit au méme
bar¢me ? D’un centre de correction a
I"autre les réactions n’ont pas été les
mémes . réécriture d’un baréme
convenable répartissant les 40 points
ou bien chacun son baréme...

Si le brevet des colleges est un
examen sérieux (rappelons que les
¢éleves paient un timbre fiscal de 50
francs pour pouvoir le passer), alors
le sujet posé ainsi que sa correction
doivent étre correctement organisés
par respect pour les éleves qui le
passent ; rappelons que pour certains
il sera le seul diplome obtenu. Juin
99 approche, espérons pour nos éle-
ves un meilleur cru.

Ci-joint un extrait du sujet et du

baréme.
V. L.

ACTIVITES NUMERIQUES (12 points)

" Pour tous les exercices qui suivent, on fera apparaitre toutes les étapes des calculs.

Exercice n°] :

Ecrire sous la forme de fractions les plus simples possibles :

Exercice n°2 :
Calculer, en donnant le résultat d’abord en écriture décimale, puis en écriture scientifique :
C=153x10"+32x 107 -16x10™.

Exercice n°3 :

On donne les deux nombres : 275 et 427 .
1) Calculer leur produit P (donner le résultat sous la forme d’un nombre entier).

2) Calculer leur somme S (donner le résultat sous la forme a /3 ol 2 est un nombre entier).

Exercice n°4 :

Soit D = (x - 5) (3x = 2) - (3x -2)?

1) Développer et réduire D.

2) Factoriser D.

3) Résoudre I’équation (3 x~2) (-2x-3)=0.

Pour qu'un examen ou un concours
puisse se dérouler, il faut des sujets
et donc des auteurs.

Nous avons regu courant novembre
un courrier de la maison des exa-
mens nous informant que nous
avions été désignées pour établir
une proposition de sujet pour le
concours intitulé : cycle prépara-
toire d’acces au second concours
interne de recrutement de profes-
seurs des écoles.

AcTVITES Nunsigues (42 pi)
Exnc’ca n° 4,
A= 3% A point
[
B=-~- & A point
A4
Beacita n° 2
c = ©04F4Yy /‘P@\*“-
oz 4744 s oS pent
Houca n’d
P = 9o 4 P’“‘"
5= A3F A pent
Exauca n° &G
) D= -6x¥2Sx+6 A PQ{A’.

- Y )
D 9= (3x-2)CWe3) A pem
3) llcﬁ\-o‘km a Jwx Gluheny - %

o+ -3 oS pomt

Nous avons appelé le numéro de
téléphone indiqué sur 'imprimé.
Réponse : « le numéro que vous
demandez n’est pas attribué... ».
Nous avons donc envoyé un cour-
rier déclarant notre incompétence
en la matiére, en espérant que
I'adresse indiquée est bien attri-
buée. A ce jour, aucune nouvelle...

Valérie LAROSE
Christine ZELTY

Des sujets de devoirs et de con-
trole, ¢a nous connait : toute
'année nous en écrivons. De la a
en produire pour un concours dont
on ignorait 'existence, il n’y a qu’'un
pas, vite franchi par notre adminis-
tration...

Nous avons eu envie de poser la
question suivante : demande-t-on a
un professeur des écoles d’'écrire
un sujet pour recruter des profes-
seurs de college ?

-10 -
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ETUDE

A bas la dictature
par Yann SILVE

Il était une fois un triangle, équilatéral de
son état, qui trouvait que, décidément, le carré
ne manquait pas d’air(e). Ce triangle irrespec-
tueux des hiérarchies établies, ne supportait
plus du tout cette dictature instituée. Quelle
dictature direz-vous ? Celles des unités
d’aire...

Pourquoi donc les mathématiciens avaient-ils déci-
dé de mesurer 1’étendue d’une surface en la recouvrant
de petits carrés au lieu de beaux et bons triangles équi-
latéraux ? Pourquoi eux, pourquoi pas moi ? (Comme
on peut le constater, les triangles ont parfois, en leur
for intérieur, quelque humaine vanité...)

Notre triangle, orgueilleux certes, mais consé-
quemment tétu, partit donc sur une ile déserte pour y
créer un systeme de mesure dont assurément il serait
I'unique fondement. L’article UN de sa constitution fut
donc que le métre-triangle (noté m%) serait un triangle
équilatéral de 1 métre de coté. Idem pour le cm? Mais
direz vous, combien le m? vaut-il de cm? ? Notre nou-
veau Robinson en voulait-il aussi au systeme décimal ?
Patience !

LES TRIANGLES EQUILATERAUX

Combien de cm? dans un triangle équilatéral de 2
cm de coté ?

Voyez donc : 4.

Si vous passez au triangle de coté 3 cm, vous ajou-
tez une rangée de 5 triangles (autant que la rangée
précédente plus un de chaque coté...) :

Donc 1+ 3 + 5 soit 9 cm®. Si vous avez autant de
connaissances sur la somme des nombres impairs con-
sécutifs que notre triangle rebelle, vous constatez donc
que l’aire d’un triangle équilatéral de coté n cm, est n?
cm® ! Fut-il chagriné de voir apparaitre 1’exposant

« deux » ? Non point... Car justement, si on a pris
’habitude de nommer « » puissance 2 » sous la forme
« n au carré », c’est seulement parce que ce n? corres-
pondait a ’aire du carré. Donc, dans son ile, il sera
logique de lire n? sous la forme « # au triangle ».

Notez au passage que le théoreme de Pythagore de-
vient : « dans un triangle rectangle, la somme des
triangles des cotés de |’angle droit est égale au trian-
gle de I’hypoténuse ». Ce qui s’illustre ainsi :

-1
=
-

Cela étant dit, le fait que le m® vaut bien 100 cm®
I’encouragea a poursuivre sa réflexion. Et puisqu’il
avait ainsi emporté le systéme décimal dans ses baga-
ges, pas de probléme donc si la longueur du coté est de
1,23 cm : l’aire du triangle équilatéral correspondant
sera de (1,23)% cm?.

Donc, ’aire du triangle équilatéral de coté x
cm est égale a x2 cm?,

ET LES PARALLELOGRAMMES ?

Parmi tous ces quadrilatéres attendrissants par leur
air penché, notre triangle choisit d’abord 1’élu de son
ceeur : son double. (Au pays des triangles, on préfere
s’unir a son double plutdt qu’a sa moitié).

Pour celui-ci, ’aire est donc de 2 cm?. Et pour ce-
lui-1a, I’aire est de 4 cm? :

Oui, mais ces parallélogrammes sont particuliers :
ils ont un angle de 60°. Pour la suite il s’avéra donc
utile de leur trouver un nom... Notre triangle
s’interrogea... Puisque les humains de 60 ans sont dits

-11 -
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sexagénaires!, il se proposa d’appeler parallélogram-
mes sexistes les parallélogrammes ayant un angle de
60°. (Attention, pricre de prononcer segziste comme
segza | Et remarquez la méchanceté de notre langue :
dans Daffirmation « il existe des hommes sexistes »,
pourquoi ne prononce-t-on pas le « x» de la méme
facon ?)

Pour les parallélogrammes sexistes, 1’aire ex-
primée en cm® vaut le double du produit des cotés.

Et pour les autres parallélogrammes ?

Eh bien ! on peut toujours trouver un sexiste ayant
la méme aire. Comme le montre ce petit dessin :

A

D

Cela veut dire que pour un parallélogramme quel-
conque, il faudra mesurer autre chose que les cotés : il
faudra dessiner la droite issue de A faisant un angle de
60° avec le coté [CD]. Apres tout, ’équerre le permet
tout aussi bien : elle a deux cotés ! Pourquoi dessine-
rait-on toujours du coté de 'angle droit ? (C’est déci-
dément la revanche des laissés pour compte).

Donc on trace la sextrice. Elle mesure s cm. Alors,
si la base mesure b cm, I’aire du parallélogramme est
25 bhcm?,

L’aire du parallélogramme est :
sextrice x base x 2.

Bien sir le rectangle entre dans la ronde : il est, au
regard du triangle unité, un parallélogramme comme
les autres.

Mais I’hexagone régulier, lui, se réjouit : il décide
de venir s’installer définitivement dans cette ile ou son
aire est si sympathique...

Un hexagone régulier de c6té x cm a pour aire
6x2 cmA,

Maintenant on peut laisser venir a nous les triangles
quelconques. Parce qu’avec deux triangles, on peut
toujours former un parallélogramme qui aura donc une
aire double de celle du triangle.

L’aire d’un triangle quelconque vaut :
sextrice x base.

Etant entendu que la « base » est le coté associé a la
sextrice mesurée. ..

1 Remarquons en passant combien notre langue exa-gére ! pourquoi
pas hexagénaire ? On fait moins de subtilité pour les octo !

Notre triangle initiateur de ce nouveau mode de
mesure délaissa les trapézes qui lui semblérent se trai-
ter sans probleme par le truchement du parallélo-
gramme.

LE CAS DU CERCLE

Restait le cercle... Il lui donna du fil a retordre,
parce que, bon, il fallait tout de méme bien trouver une
formule liée au rayon ! Si on déroule en guirlande un
polygone régulier inscrit dans le cercle : avec deux
guirlandes, on forme un parallélogramme.

Plus il y a de cotés, plus I’aire du polygone est voi-
sine de celle du cercle, donc plus le parallélogramme
en double guirlande vaut a peu prés le double de I’aire
du cercle. Bon, mais ensuite... Plus il y a de cotés, plus
notre parallélogramme se rectangularise tandis que ses
dimensions s’approchent irrésistiblement 1’'une de la
circonférence du cercle, ’autre de son rayon. Que vaut

. 2
alors la sextrice ? ﬁr.

2 .
Comme le rectangle vaut (—=r)x (2nr)x2, ’aire

V3

du cercle est 1a moitié.
,2

V3

Ce que ’on aurait pu trouver plus vite par une con-
version pas plus difficile que celle des francs en euros !

cm?

L’aire du cercle de rayon r cm est :

lcm?= N3 om2

Notre triangle, soucieux de faire des émules et de
ne pas rester solitaire sur son ile, écrivit un petit mé-
moire qu’il publia dans une célebre revue de profs de
maths. Hélas, il ne regut qu’une réponse, tellement
décourageante qu’il mit fin a ses jours ! Ne lui repro-
chait-on pas d’avoir les idées trop carrées ?
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HUMEUR

J’ai regu une lettre des profes-
seurs de mathématiques du lycée
Jean-Baptiste Corot de Savigny-sur-
Orge (91) relatant, vue par eux, la
visite de deux inspectrices, 1’une
générale, I'autre  pédagogique
régionale. Ils ont été choqués par la
forme qu’a pris cette visite, les
propos tenus par 1’inspectrice géné-
rale et le ton sur lequel ces propos
ont été tenus.

On pourrait penser qu’une ins-
pectrice générale qui fréquente
habituellement les hautes spheres du
pouvoir et le gratin des décideurs
profiterait d’un rare séjour sur le
terrain et des possibilités de rencon-
tres avec la plebe, pour s’informer
des problemes que rencontrent les
exécutants de bas étages soumis a
son autorité.

Apparemment pas du tout. Elle
n’est pas la pour écouter, pour
comprendre. Elle sait. Et elle le dit.
Elle pourrait prendre des gants. Je
suppose qu’elle le fait lorsqu’elle
parle a des supérieurs hiérarchiques.
Mais pas pour parler au bas peuple.

Quant au contenu de ses pro-
pos...

Si trop d’éleves sont orientés en
STT, c’est parce que les professeurs
(bien entendu ceux de mathémati-
ques seuls) « choisissent  cette
orientation comme  solution de
facilité » et « en envoyant autant
d’éleves en STT, |ils s’|en débarras-
sent a bon compte ! »

Pour résoudre les problemes
d’hétérogénéité des classes il existe
une recette infaillible : il suffit de
donner a chaque éleve des devoirs
personnalisés a faire a la maison et
corriger chaque devoir de fagon
détaillée : on établit ainsi « une
correspondance personnalisée entre
chaque éléve et son professeur ».
« Mais non, cela ne prend pas
heaucoup de temps!» et de toute
fagon : « Vous étes une catégorie
socioprofessionnelle privilégiée qui
ne travaille pas tant que cela ! »

Inspection
par Pierre DOLAIN

Autre recette miracle : les ordi-
nateurs au fond de la classe destinés
aux bons éléves qui... s’ennuient.
« Je me suis foujours ennuyée en
classe | ». 11 a ¢été rappelé aux
professeurs que la Région a doté
massivement tous les établissements
scolaires de matériels informatiques.

I a été aussi rappelé aux profes-
seurs que 1’informatique est un outil
pédagogique qu’ils sont priés
d’inclure dans leur enseignement. La
formation continue en informatique
est inutile : « il suffit de travailler
chez soi quelques heures pour
connaitre un logiciel », de plus « les
Jjours fériés et les vacances sont faits
pour ¢a !l »

Que connait une telle inspectrice
a la réalité de la vie d’un lycée, aux
éléves des classes lambda, elle qui
n’a vraisemblablement jamais connu
que des éléves des classes prépara-
toires, issus de milieux policés, triés
sur le volet ?

Nous entendons 1a des arguments
d’autorité, des insultes inacceptables.

Un fonctionnaire ne courant aucun
risque, au salaire plus que conforta-
ble, protégé de tout contact avec une
population d’éléves de plus en plus
difficiles, se permet de qualifier de
privilégiés des enseignants confron-
tés a des difficultés quotidiennes,
tentant d’assurer 1’éducation des
jeunes dans des conditions pénibles.
N’insistons pas sur 1’évaluation de la
quantité de travail supplémentaire
qu’elle leur demande. Quant a
lapprentissage des logiciels : chi-
che ! qu’elle nous montre comment
on lapprend seul en quelques
heures.

De tels propos, la fagon dont ils
sont exprimés, disqualifient com-
plétement ceux qui les tiennent. Le
systéme hiérarchique leur permet de
s’exprimer. Qu’ils s’expriment donc,
mais qu’ils sachent qu’ils ne sont pas
entendus.

P. S. Il existe cependant quelques
IG courtois, compétents, sachant
s’informer, comprendre, respecter et
conseiller utilement les collegues.
J'en ai rencontré.

Vive les statistiques !

salaires.

des médianes ! Il faudrait savoir !

fantaisistes.

Le débat public est-il possible ? On finit par en douter, tant la mauvaise foi,
I'ignorance ou les arriére-pensées politiques occultent toute analyse se-
reine et rigoureuse. Depuis le début de I'année, on a pu assister a des
attaques répétées sur le statut des fonctionnaires, en particulier leurs

Sur France-Inter, un ex-ministre s'indignait, en disant que les fonctionnaires
gagnaient en moyenne 11 500 F et les salariés du secteur privé 8 500 F.

3 000 F d'écart s'étranglait-il | Son discours laissait nettement croire aux
auditeurs qu'a diplémes et niveaux de responsabilité équivalents, les
agents de I'état étaient payés 3 000 F de plus ! J'imagine I'amertume
légitime des travailleurs non fonctionnaires qui entendaient cela.

Quelques jours plus tard, dans une émission sur le théme « Les fonction-
naires sont-ils privilégiés ? », les mémes chiffres étaient repris abondam-
ment par d'autres interlocuteurs amoureux de la dialectique, sans plus de
précision sur la source. Mais cette fois, ce n'était plus des moyennes, mais

Le plus déprimant c'est que, dans aucune des deux émissions, personne
(interlocuteurs, journalistes, et méme adversaires politiques) n'a eu I'idée
de mettre en doute ces valeurs, ni surtout d’en contester les interprétations

Il aura fallu attendre plusieurs semaines pour pouvoir lire dans Le Monde
un article du ministre de la fonction publique précisant les données officiel-
les. On apprenait que le salaire moyen des fonctionnaires est de 11 800 F
et celui du secteur privé 10 600 F. Mais surtout qu'il y a 45 % de cadres
chez les fonctionnaires et 15 % dans le secteur privé ! Voila un bel exemple
d’effet de structure a utiliser pour nos éléves de premiéres ES... et peut-
étre a expliquer aux anciens ministres, journalistes et autres partisans.

R. C.
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EVALUATION

Réponse a Michel Roux

Notre colléegue nous a fait
parvenir la réponse suivante a
I’article de Michel Roux intitulé
L’évaluation : inutile ou nuisi-
ble ? paru dans notre précé-
dent numéro.

L’an dernier je participais au
groupe national d’évaluation au
ministére, ou je représentais I’ APM,
Jje suis donc partie prenante dans la
confection des exercices, et j’ai lu
avec beaucoup d’intérét le témoi-
gnage ct les critiques de Michel
Roux sur le «lyrisme», la
« candeur », et sa perplexité¢ quant
aux compétences énoncées en qua-
triecme de couverture du cahier : je
partage son opinion! La premiére
exhortation que je peux lui faire,
c’est de faire signer ce texte par le
plus possible de ses collégues, et de
Ienvoyer au groupe math de se-
conde, a la DP&D, 3/5 boulevard
Pasteur, Paris 15¢. Car il exprime des
critiques de simple bon sens que
J’avais dites moi-méme.

Tout d’abord sur la date de pas-
sation, en septembre, que faire d’une
« évaluation diagnostique » quand
elle diagnostique justement que de
nombreux éleves sont en perdition ?
et que les modules, a supposer méme
qu’ils soient organisés dans la liber-
t¢, ne suffisent pas a corriger des
lacunes anciennes et graves ? Sur les
capacités, compétences énoncées,
dont I'auteur dit qu’elles n’ont que
peu de rapport avec ce que disent les
Cleves, je sais que les éleves (et les
profs) le pensent ainsi, c’est-a-dire
en rapport précis avec un contenu
mathématique, et non avec ces enti-
tés désincarnées que sont
«rechercher, conjecturer, prévoir
une réponse ». Voici une partie de ce
que j’ai €crit pour les collégues de
mon lycée qui s’interrogeaient sur
les compétences mesurées par les
cahiers (des quatre disciplines) :

L’un des objectifs déclarés de
I’évaluation nationale des éléves est
de tester leurs capacités générales a
suivre D’enseignement de second
cycle : « Plus que sur des connais-

par Isabelle VOLTAIRE

sances, elle porte sur vos capacités et
compétences telles qu’elles sont
décrites a la fin de ce cahier », lit-on
sur les quatre cahiers des disciplines
soumises a évaluation. Ces capacités
et compétences sont désignées par
des verbes a I’infinitif : comprendre
un message oral ou écrit, s’exprimer,
lire, écrire, situer, traiter des infor-
mations, rechercher, réaliser, etc, qui
ont en effet une généralité suffisante
pour concerner une activité presque
quelconque.

Cette forme d’évaluation généra-
liste dans I’école n’est pas trés an-
cienne, elle est importée d’autres
domaines ; le lecteur curieux dési-
rant approfondir la question pourra
lire avec profit Savoirs et compéten-
ces, de I'usage de ces notions dans
I’école et ’entreprise, de Lucie Tan-
guy et Frangoise Ropé, édité chez
L’Harmattan en 1994. Mais ces
compétences doivent s’incarner dans
des savoirs et connaissances disci-
plinaires, tout simplement pour avoir
du contenu, pour pouvoir donner lieu
a des exercices scolaires ne dérou-
tant pas les éleves, et aisés a corri-
ger ; elles doivent étre contextuali-
sées.

Quoique la DEP ait pour doctrine
et commande une grille de compé-
tences commune aux disciplines et
aux filicres (seconde générale et
seconde professionnelle), la lecture
des composantes plus détaillées des
cahiers montre vite en effet qu’elles
sont tributaires des particularités
disciplinaires.

Comment se manifeste la tension
entre la recherche d’une évaluation
de compétences transversales (et
transférables), et la  nécessité
d’inscrire celles-ci dans des connais-
sances scolaires ? Si ces compéten-
ces sont vraiment transversales, cela
devrait se manifester chez chaque
individu par des performances a peu
pres égales, pour une compétence
donnée, dans toutes les maticres
soumises a évaluation, dont les ré-
sultats devraient étre convenable-
ment corrélés 7 La présente étude

tente de donner une réponse, bien
partielle, a ces questions.

Je recommande la lecture de
I’ouvrage de Tanguy et Ropé,
d’autant plus & Michel Roux s’il est
agacé par ce qu’il juge étre une in-
cohérence entre la réalité observable
dans nos classes, et les mots em-
ployés dans les cahiers, il verra que
leur usage n’est pas tout a fait inno-
cent. D’autre part, puisque j’ai parti-
cipé de I'intérieur, je peux 1’assurer
que les discussions ont été longues et
trés vives pour décider dans quelles
« cases » du tableau de compétences
nous allions mettre tel et tel item :
les erreurs que j’avais prévues — et
qui se sont tres largement réalisées —
dans I’exo de la pyramide, c’était
bien ce qu’il raconte, et je me suis
fachée assez souvent contre les
«cases » en disant que les éleves,
méme faibles, sont des humains
doués de la parole, ainsi que le prof,
et qu’il apprend bien plus sur les
conceptions erronées des éléves en
discutant avec eux, en les regardant
dessiner et chercher, plutét qu’en
saisissant sur Evarem qui est mal fait
expres, et inutilisable. |[...]

Je releve encore dans les Paroles
d’éleves la difficulté de lecture, de
compréhension du frangais . « Je n’ai
pas compris que x était une hauteur
et une abscisse » (dans I'un des
exercices avec fonctions ?) qui mé-
riterait une analyse didactique appro-
fondie ; le manque d’autonomie et
d’habileté graphique : 1’éléve qui ne
sait pas dessiner sans compas la
figure demandée.

Et il faut répéter avec force qu’on
aidera mieux les éléves en les faisant
parler de mathématiques, plutot
qu’en peaufinant un logiciel défec-
tueux pour faire des groupes non
pertinents. Il y a une condition ce-
pendant : pour prendre le temps
d’écouter et de parler de mathémati-
ques, il ne faut pas étre trop nom-
breux en classe, et il faut lutter con-
tre la n-iéme réforme qui nous en-
leve encore le temps d’enseigner.
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COURRIER

Fort peu de réponses a notre
appel a réagir publié dans le pré-
cédent numéro des Chantiers.
Néanmoins le comité ne se décou-
rage pas et vous propose quel-
ques thémes de réflexion (voir
encadré ci-dessous).

Nous avons regu d’Isabelle
Voltaire une réaction a 'article de
Michel Roux que vous trouverez a
la page précédente. Nous avons
également regu par courrier élec-
tronique une lettre d’A. Barthés
dont voici de larges extraits :

A propos de la diminution du
nombre d’adhérents :

1. Nos taches de professeurs
augmentent de plus en plus, et le
temps a passer pour lire une revue
qui ne répond pas forcément a notre
attente, manque aussi.

2. Nos salaires n’étant souvent
pas a la hauteur du travail fourni, il
faut concevoir que certains jeunes
professeurs n’aient pas la possibilité
de “se payer le luxe” de
I’abonnement & I’APMEP, qui se
rajoute aux paiements annexes que
vous connaissez bien. [...]

A propos du numeéro 100 :

L’article de Monsieur Dolain
(p.15), ne m’a guere convaincue :
pourquoi se préoccuper des machi-
nes formelles. sachant I’interdiction
des machines en faculté lors des
examens, et que les multimédias les
auront certainement remplacées en
2005 ? 11 faut bien qu’en classe de
Terminale de Lycée, les éléves sa-
chent, par exemple, les conditions et
les techniques minimales
d’intégrabilité¢ d une fonction ! [...]

Ceci mis a part, a propos des
nouveaux programmes de terminales
ou le retour de l'arithmétique re-
prend sa place, j'avoue étre plutot
d’accord avec ce type de mesure,
quand on constate qu’un inscrit au
CAPES peut ignorer, entre autres,
(mais je ne vais pas 1a faire le tour de
tous les manques), quiil est
vrai que :

a -~ C _ a+c
b d b+d
(ceci étant tout de méme un des
“Eléments d’Euclide”, pouvant par-
ticiper a certaines démonstrations,

méme de géométric.— Théoremes sur
les propriétés dans les triangles —).
A. Barthes

(Vanves : préparation au Capes
externe de mathématiques)

Remarque : notre collégue,
ainsi que beaucoup d’autres, parle
d’abonnement a I’APMEP. Tant
que la cotisation ne sera pas con-
sidérée en tant qu’adhésion a
I’association, le probléme de la
diminution des effectifs a peu de
chances d’étre résolu.

Par ailleurs, deux collégues,
Michel ROUSSELET et Philippe
PAUL, ont répondu a l'avis de
recherche lancé par F. Slawny
concernant le constructeur
d’équation.

La curiosité présentée en page 2
est un mécanisme destiné a résoudre
graphiquement des équations. Son

principe en est exposé¢ par Michel
Carral et Roger Cuppens dans le n°
18 de la revue Repeéres (janvier
95).Y figure ¢galement une simula-
tion sur Cabri-Géometre. L’article
s’appelle De d’Alembert a Cabri-
Géomeétre : le constructeur universel
d’équations. (Michel ROUSSELET).

J’avais trouvé lors des journées
APM a Albi une petite brochure sur
ce sujet, (bulletin inter Irem de
I’académie de Toulouse de Juin
1993). M Carral et R. Cuppens y
parlent de ce constructeur, il me
semble méme avoir vu a Albi une
maquette (qui ne fonctionnait pas).
Cet article relate la fagcon de cons-
truire virtuellement cette machine a
I’aide du logiciel Cabri et reprend
larticle équation de D’alembert.
(Philippe PAUL).

PRENONS LA PAROLE

Nous concourons au développement intellectuel des adolescents
dont nous avons la responsabilité. L’apprentissage des mathémati-
ques est un élément important de leur formation, et nos efforts vi-

sent & son amélioration.

Or plusieurs questions générales et de nombreux probléemes de
pédagogie quotidienne conduisent a des interrogations et a la for-

mulation de voeux.

C'est la proposition des Chantiers : que chacun puisse s'exprimer
librement, qu’en professionnels nous donnions notre sentiment sur
des points de détail ou des sujets qui fondent notre enseignement,
qu’en tant que professeurs au contact de la réalité de la classe,
nous n’apparaissions pas comme des exécutants dociles soumis
aux aléas de réformes qui appréhendent mal Iimportance de

I’éducation mathématique.

Comme leur contenu, la forme des contributions ne sera pas stan-
dardisée : style débridé ou dissertation, réaction épidermique ou
analyse élaborée, simple protestation ou propositions innovantes.

Vous pouvez nous les faire parvenir :
e par courrier (26, rue Duméril, 75013 PARIS) ;
e par téléphone (Christine Chambris, 01-46-07-58-95) ;
e par courrier électronique (apm-idf@post.club-internet.fr).

Les Chantiers feront la synthése des propos, et pourront, avec votre

accord, en publier tout ou partie.

Des suggestions de thémes :

e I'noraire de notre discipline au collége et sa modification

projetée au lycée ;

o la préparation des éléves a des études scientifiques ;
o le décalage entre le programme d'une classe et le niveau

de certains éleves ;

e quelle culture mathématique au college ?
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Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement Public Q

La régionale d’lle-de-France
vous invite a participer a sa journée annuelle

Samedi 5 Juin 1999

au lycée

Rodin

19, rue Corvisart, PARIS 13°
14 h Conférence

Réle de lirrationalité dans le développement
des maths et de la physique

par Anne MICHEL-PAJUS
16 h Assemblée générale

L’Assemblée Générale de la régionale a lieu
chaque année.

C’est I'occasion :
- de faire le rapport moral et financier de
I'année écoulée ;
- d’élire un nouveau comité ;
- aux adhérents de se retrouver.

Une fois constitué, le comité élit ensuite un
bureau qui se réunit en moyenne une fois par
mois pour :

Chacune des réunions a lieu en soirée au lo-
cal de I'APM, le pique-nique arrosé de bon vin
est de rigueur...

Qui peut étre candidat ?
- tout adhérent de notre régionale ;
- il n’y a pas limitation du nombre de per-
sonnes au comité ! Bienvenue a tous !

Comment se porter candidat ?
- le jour méme de I'AG ;
- par courrier avant la tenue de I'AG.
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« - élaborer les Chantiers de pédagogie Comment voter ? &
% mathématique ; - en personne le jour de I'AG ; /4
% - organiser les rencontres et échanges - par procuration. Z
pédagogiques ; Les membres du bureau actuel seraient ravis
- travailler avec le bureau du national ; de vous accueillir ; votre présence peut appor- »
7 - échanger... ter un regain de dynamisme...
% 2
17 h Pot et bourse aux livres
% Nous essayons d’organiser une bourse aux programmes mais qui demeurent pour Z/
% livres. autant indispensables a I'’enseignant.
% Pourquoi ? Parce que de nombreux jeunes Qui peut alimenter en livres ? <
B collegues nous disent manquer de manuels - I'ex prof de collége nommé en lycée dont &
% pour préparer des cours, d’'idées d’'exercices les étagéres croulent sous les spécimen /4
% plus ou moins classiques pour nourrir les de collége et brochures des IREM ou de »
% devoirs de recherches... I'APM... »
% Méme les manuels périmés peuvent intéres- - le/la retraité(e) décidé(e) a ne garder que
» ser les jeunes collégues : quelques manuels... -
- ils sont plein de probléme passionnants - les editeurs... Z
de géométrie (entre autres) ; Profitez donc des prochaines vacances pour 7
/% - c'est I'occasion de se familiariser faire le tri, contactez Valérie Larose avant le »
« avec des notions qui ont disparu des 20 mai 99 pour les modalités d’organisation.
Y/ : . . . . &
B Pour toute information complémentaire, contacter : »
Valérie LAROSE ou Rémy COSTE m
& 01 64 49 39 29 0164 9126 20 »
Lo sssssISSSSSSSSS SIS SIS S PSS IS
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