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Petit a petil, nous en savons plus
sur les mesures a appliquer au collége
des cetie rentrée : le collége unique
reste en place avec des innovations
qui. sur le papier, ne semblent pas
pouvoir résoudre le probléme de |'hé-
térogencité des éléves dans une méme
classc. ni celui des éléves en (rés
grande difficulté. Les éléves motivés
par une formation professionnelle de-
vront malgré tout attendre la fin de la
troisi¢me au risque de devenir des
perturbateurs ou/et de se déscolariser
au il des ans. Invoquer les itinéraires
de découvertes pour pallier cela lais-

Nous vous rappelons la mise en
place d'un réseau de correspondants
ayant un triple but :
«Vous informer rapidement sur tous
les événements qui concernent I'as-
sociation et la vie mathématique et
pédagogique sur notre région.
+Recueillir vos réactions ou informa-
tions sur tout sujet concernant notre
association.
- Pouvoir solliciter votre opinion et
celles de vos collégues sur des su-
|ets importants.
Sivous étes intéressé par ce réle de
correspondant envoyez votre candi-
dature en indiquant I'établissement
et la ville ou vous enseignez &
I'adresse :
CorresAPMEP@aol.com
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sera siirement dubitatifs tous ceux qui
ont déja mis en place PAE, puis par-
cours diversiliés el travaux croisés,
sans parvenir 3 limiter de facon si-
gnificative I'échec au sein du college
unique.

Nous aurons vraisemblablement,
a partir de la rentrée 2002, des ho-
raires planchers (3,5 h) en classe de
cinquieme et de quatriéme, sans que
les programmes actuels soient allé-
gés. L'APMEP a déja longuement
expliqué aux représentants du minis-
tere la nécessité d’avoir du temps
pour l’apprentissage des mathéma-
tiques. A raison de 3,5 h hebdoma-
daires, notre cnseignement risque
fort de se réduire a des apprentissages
de techniques et de
savoir-faire.

Le B.O. du 14
juin 2001 précise
qu'un complément
de dotation pour le
traitement des difTi-
cultés scolaires im-
portantes  pourra
étre décidé par le
dernier CA, pour
étre  opérationnel
dés cette rentrée.
Mais cela risque de

LES PROFs PE
SONT_iLS DES MAL_AIMES 7

VOUS AVEZ PASSE DE

Les maths, bientot matiere optionnelle ?

rale) mais les quatre pdles proposés
actuellement ne mentionnent pas les
mathématiques. Notre discipline, qui
peut pourtant participer a des travaux
interdisciplinaires, est totalement
passée sous silence. Cela est d’autant
plus ¢tonnant qu’a plus haut niveau,
le manque de scientifiques com-
mence a se faire cruellement sentir,

Que va devenir [’enseignement
des sciences avec des éléves de moins
en moins formés aux
mathématiques ?

Bonne rentrée a tous et au plaisir
de vous retrouver le 3 octobre pro-
chain autour de Jean-Pierre Kahane.

Valerie Larose

MATHS,

BondOUR! JE Suis voTre
NOUVEAU PROF PE MATHs |

BONNES VACANCES T
;‘“—‘_'-‘:&\’/_

se faire en heures

supplémentaires.
Les itinéraires

de découvertes ont

des buts louables

'VEUX HOiS$ SANS 7
CETAIT LE Pﬂﬁnmsll

(approche interdis-

v oy o I

ciplinaire, travail
autonome

Retrouvez les dessins d’Erroc dans Les profs, de Pica et
des Erroc (édition Bamboo) : deux BD disponibles chez votre

€léves, culture géné- libraire préféré pour bien débuter la rentrée !
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ECHANGES

1248 n’est pas un nombre

Quelle est la différence entre un
nombre et un chiffre ?

« Un nombre, c’est quand il y a
plusieurs chiffres. » Ainsi, « 3 est un
chiffre » alors que «12 est un
nombre. ». Habitués a cetie erreur,
nous luttons... vaillamment.

Quand les étudiants préparent le
concours de professeur des écoles, la
plupart en sont toujours 1a: «Le
nombre a plusicurs chiffres. » Et
nous de ré-expliquer...

« Vous voyez ! » I'éeris: 1V,
quatre. Je dessine :

OO
@)

Je montre : mes doigts en quantité
suffisante.

Les étudiants admettent qu’il
s'agit du méme nombre dans diffé-
rents systemes de représentation.
Mais qu’est-ce qu'un nombre 7 Les
chiffres sont 1a pour les écrire, et ¢a
suffit !

C’est en travaillant la base deux
avec mes grands éléves en révision
géncrale que j’ai réalisé que le pro-
bleme venait probablement de I’assi-
milation de I'écriture et du concept
qu'elle représente. En d’autres
termes, « le nombre est une écriture »
cl. de fagon précise : « I’écriture avec
les chiffres arabes ».

En changeant de base, le pro-
bleme est changé : le nombre quatre :
c’est 4 cn base dix et 100 en base
deux. Le nombre se trouve soudain
déconnecté de son écriture. Il se el
a vivre cn tant que quantité. Para-
doxalement, c’est 4 ce moment la que
les étudiants disent spontanément :
« Alors 4... c’est a la fois un nombre
ct un chifTre ! »

A quel moment enseignons-nous
les quantités 7

Dans les programmes de collége
de 1989 il éait question des
« nombres en écriture
fractionnaire ». point de quantité...

O

par Christine CHAMBRIS

Est-ce a dire qu’il n’y a rien a
construire de ce coté 1a ? Que tout est
évident 7 Naturel, intuitif, inné,
simple ? Les nombres seraient, et il
n’y aurait plus qu’a apprendre a les
écrire ?

CODAGE - DECODAGE

Récemment, un collégue a qui je
parlais de difficult¢ de la population
a appréhender les nombres décimaux
me dit : « Mais... pourquoi ? Le déci-
mal est un codage... ». Il s’agirait
d’interpréter un code. Coder — déco-
der. Oui, mais...

Coder quoi ? Décoder quoi ? Il ne
suffit pas de prononcer les mots de
dixiémes, centieémes. .. puis, plus tard
(au fait, pourquoi, plus tard ?), quand
on est rendu aux fractions, les cin-
qui¢mes, sixiemes, 47-¢mes et autres
dénominateurs pour décoder. Lors-
qu’il est réduit a son écriture, décoder
le nombre avec les mots, c’est le
désigner dans un autre systéme. Mais
les €critures — et les mots pour les
dire — ne peuvent avoir de sens que
s’ils disent des choses sur le monde,
que s’ils s’ancrent dans le réel, ici,
celui de la gquantité fractionnée.

Ainsi, la quantité est d’abord a
fractionner. Puis, a partir de celle-ci,
il faut conceptualiser le nombre, et
enfin apprendre a utiliser des sys-
témes' trés performant, mais extré-
mement symboliques, pour I’écrire.

Et... 1248 n’est pas un nombre.
C’est la quantité que cette écriture
code qui en est un, ou I’idée qu’on se
fait de cette quantité.

REMARQUE

Le passage de la quantité au
nombre (en particulier lorsqu’il n’est
pas entier) n’est pas immédiat.

Par exemple, pour un éléve, il
peut s’agir :

— de prendre conscience de sa ca-
pacité a fractionner — c’est-d-dire de
partager en parts égales, en autant de
part que I’on veut, sans reste ;

—de s’intéresser a4 diverses quan-
tités, fractionnées de différentes fa-

¢ons, de les comparer (par exemple :
trouver plusieurs découpages pour
partager un carré en quatre morceaux

superposables) ;
— d’avoir besoin de molts pour dé-
signer ces différents fraction-

nements ;

— de comprendre ’équivalence de
certains fractionnements du point de
vue de fa quantit¢ en rcésultant (I
demi el 2 quarts, le tiers de 2 et deux
tiers) ;

— utiliser une unit¢ commune
pour comparer plusieurs quantités
d’unc méme grandeur, le fractionne-
ment étant nécessaire pour pouvoir
conclure ;

—enfin, dans le nombre d’unités
d’une quantit¢ donnée, détacher le
nombre de l'unité a laquelle il fait
référence. Le nombre ainsi construit
pouvant étre réutilis¢ pour mesurer
d’autres grandeurs non encore étu-
diées jusque la.

A LIRE

De Nicolas Rouche : Le sens de la
mesure, Hatier, 1992 et Pourguoi
ont-ils inventé les fractions ? El-

lipses, 1998.

I : e " :
Systéme de I’écriture a virgule et systéme
d’écriture des fractions, par exemple.

Dans Le Monde du 17 mai
2001, Jean-Michel Fredon
écrit, a propos du film
Eloge de I'amour de Jean-
Luc Godard : « Surl'an-
neau de Moebius qu'est
toute vénitable ceuvre, on
est donc passé sur la face
esthétique, sans abandon-
ner celle de la thématique :
“Penser a quelque chose
impliqgue de penser a une
autre chose”, dit le film .»

On se perd en conjectures
au quatre coins de
'hexagone.

D =
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PROGRAMMES

Plaidoyer pour ’arithmétique
par Claudie ASSELAIN-MISSENARD

11 était unc fois des petits enfants
qui chantonnaient unc comptine
2w L2 2w 2.4

Mais, disaient les adultes cha-
grins, nos plus belles traditions orales
s¢ perdent : ils ne savent plus leurs
tables. La faute 4 qui ? La faute a la
primaire, la faute a la télg, la faute a
la calculette...

Et force est de reconnaitre. en
ceoutant les éléves de sixiéme, qu’il y
a bien un fail nouvecau. Les tables
imprimées pour la vie, a coup de
trique au besoin, dans les jeunes cer-
velles, ch bien | ¢’est fini,

Désemparé, I'enseignant de col-
1¢ge se dit qu’il ne sait pas manier la
trique, sc donne bonne conscience en
se disant que c’est trop tard - s’il lcs
sait pas maintenant. il les saura ja-
mais — el que de toutes fagons, lui, il
a & faire tout un programmc de belles
mathématiques, il n’est pas 1a pour
[aire de la récitation.

Mais en méme temps. il voil bien
que tout un tas d’apprentissages ulté-
ricurs sont voués & 1'échec : I'algo-
rithme de division, la simplification
des fractions. des racines carrées. ..
pour un cnfant qui ne sait pas les
tables de multiplication.

En effet, avec les tables se perd
aussi le sens 'pmfond de |'ossature
multiplicative du nombre naturel.
Voir du premier coup d’ceil le 3 x 7
dans 21. la puissance de 2 dans 64 ou
128 sont des mécanismes utiles, voire
indispensables. Alors, que faire ?

UNE PISTE : RESSUSCITER
L'ARITHMETIQUE AU COLLEGE

Remettons au programme de col-
I¢ge le travail sur multiples et divi-
scurs. les nombres premiers, PPCM
ct PGCD. tout ce qui s’enseignait cn
cinquiéme d'un bloc, il y a un certain
temps. 11 faudrait, comme on I’a fait
maintenant pour d peu prés toutes les
notions en répartir 1’étude sur les
quatre années. Les algorithmes de
calcul du PGCD, (entative récente et
homéopathique de réintroduction du
théme cn troisiéme, ne tomberaient

plus alors comme les cheveux sur la
soupe.

Nous aurions ainsi 1’occasion
d’entretenir ou de réactiver chaquc
année la connaissance des tables au-
Jjourd’hui devenues fugitives.

Voici un découpage a
d’cxemple.

6™ : Multiples et diviseurs, cri-
téres de divisibilité.
~ . Nombres premiers.
4™ Décomposition en produit

de facteurs premiers.
3"™: PPCM, PGCD.

titre

q:':luc .

DE NOMBREUX AVANTAGES

Outre les nécessilés exposées plus
haut, cette partie des mathématiques
se trouve éire un excellent domaine
d’étude pour un apprenti mathémati-
cien.

En effet. I'arithmétique permet de
rencontrer de vraies démonstrations
dans le domaine numérique, cc qui
n’arrive a peu prés jamais, sinon des
démonstrations simples de théoréines
utiles et faciles 4 énoncer. et ce dés la
classe de sixieme (tout multiple de 9
est multiple de 3, la somme de deux
multiples de @ est un multiple de a,
elc.).

C’est par ailleurs un terrain ot les

Jjolies choses abondent : la compré-

hension de la construction du crible
d’Eratosthéne, la contemplation
d’arbres ou de treillis de diviseurs,
peuvent éveiller chez les éléves un
certain gofit pour la chose mathéma-
tique (si, si, ¢a s’est vu...). Alors
pourquoi les en priver ?

Enfin, I'arithmétique est un ter-
rain ou ['on peut trouver de
nombreuses conjectures A tester et
d’intéressants  problémes  de
recherche : probleme du billard,
nombres de carreaux traversés par la
diagonale d’un rectangle quadrillé,
nombres parfaits, recherche d’un al-
gorithme fournissant des nombres
premiers, elc. qui permettent de mon-
trer aux éleves une autre facette de
notre discipline, mettant en jeu esprit

d’initiative et invention, ce qui. i
non plus, n’arrive pas si souvent.

LA QUESTION PIEGE

Je sais que vous m’atlendez au
tournant : mais si clle en rajoute
(dans les programmes). il faut qu'clle
cn enléve ! Alors quoi enlever ?

D’abord, je nc suis pas persuadée
qu'il s’agisse 1a justement d'un dé-
compte arithmétique. Ce qu’on peut
faire tenir en un temps donné cst
complexe : le temps passé sur cer-
tains apprentissages permet d’en ga-
gner sur d’autres. 1 n’y a pas stricte
proportionnalité entre la longucur de
Pintitulé du programme et le temps
d’apprentissage.

Mais.  je sens que  col
argumentaire-1a nc va pas vous suf-
fire. Alors, que retirer ? Evidemment,

Jje ne sais pas et au premier abord tout

ce qu’on enscigne nous parait tou-

Jjours indispensable.

Personnellement, il me scmble
que c’est dans le bloc « transfor-
mations » que je chercherai des ¢l¢-
ments a cnlever. Sans bien sir sup-
primer symétries et translations, leur
¢tude pourrait étre un peu réduite. Si
ces chapitres fournissent en college
de non négligeables activités de (racé.
il faul reconnaitre que les démonstra-
tions utilisant vraiment les propriciés
des isométries sont tout de suite difTi-
ciles et pen adaptées pour un apprenti
cn démonstration

Et pendant quc 'y suis, je renver-
rai carrément la rotation o les non-
dits sur I'orienlation sous-jacente
sont vraiment unc géne pour proposcr
quelque chose de satisfaisant.

Enfin, en quatricme, le cosinus,
appris isolément (au départ dans I'es-
prit rapport de projection, mais cet
aspect 1a s’cst perdu) ou la prémédi-
cation sur Thalés sont des choses sur
lesquelles on pourrait sans doute re-
venir.

Mais bien siir. vous avez Ic droil
de faire des propositions dilférentes

= Bew
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ct meilleares. Moi, je dis juste que
J envie de refaire de Iarithmétique
avant la retraite

A titre d exemples, je termine par
quelgues suggestions d’activités pour
chaque niveaun du collége, cn cohé-
rence avee la progression proposée et
choisics pour illustrer Ia diversité de
lypes dactivités que permet arith-
mctique. Ces excmples, qui ne se
prétendent pas originaux, sont lirés
de la brochure IREM de Grenoble
Arithmétique en 5™ (1979 ). d’an-
ciens manucls de 3™ (Faire des ma-
Deledicq et Las-
save, Cedic. 1978 1y et des malices du

s

thématigues 3

Kangourou 2001, écoles et colléges.

NIVEAU SIXIEME

Les malices d’une table de multi-
plication (conjecture et démonstra-
tion)

a) Dresse la table de multiplica-
ton des cntiers de 1 a9 (sous forme
de tableau carrg).

by Choisis unc case dans celle
lable ¢t colorie les quatre cascs voi-
sines (cest-a-dire qui ont un ¢dté
commun avec la case choisic). Ajoute
les quatre nombres qui se trouvent
dans les cases colorices. Si tu divises
le resultat trouve par quatre, tu dois
remarquer quelque chose. Enonce ce
quc tu as remarque.

¢) Recommence avec une autre
case de déparl. puis encore une autre.
Ta  remarque  est-elle  toujours
vérifice 7

) Cela ne doit pas étre le hasard ;
il doit y avoir une explication !
Cherche cette explication el prouve
quc ce que tu as remarqué est vrai,
quclle que soit la case de départ choi-
sie.

La preuve sans caleul (initiation @
la démonstration)

a) Est-ce que 2 x5x3 est un
multiple de 6 7

h) Je regarde le nombre

6x38x3x25x%x182
¢t je dis toul de suile: «c’est un
multple de 18 ! ». Trouve comment

Jan fant,

¢) Est-ce que 28 x 35 est un mul-
tiple de 10 ?

d) Est-ce que 84 x 63 est un mul-
tiple de 14 7

¢) Est-ce que 24 x 39 est un mul-
tiple de 26 ?
NIVEAU CINQUIEME
L’arboriculture (introduction
d’une notion)

a) Observe et comprends chaque

étape de la vie de cet arbre du nombre
entier 60,

60

b) A ton tour, choisis deux étapes
successives de la vic de Parbre du
nombre 36 et dessine-les.

¢) Voici le schéma simplifi¢ d’un
arbre.

On décide d’entourer les nombres
au bout des branches (ce sont les
feuilles), et de ne jamais mettre le
nombre 1 en bout de branche. Un
arbre qui ne peut plus grandir est
appelé arbre adulte.

Voici I’arbre de 60 a I'dge adulte

20

60

A ton tour, dessine 'arbre adultc
des nombres 63, 70 et 100,

o) Un arbre a laissé tombé toutes
ses feuilles & Mautomne : jai trouve
par terre 2, 5, 3 et 7. Quel pouvail
bien &tre cct arbre 7 Peux-tu Ic
rcconstituer 7 Y a-t-il  plusicurs
solutions ?

NIVEAU QUATRIEME

Le probléme du billard (une re-
cherche et sa narration)

Il s’agit d’un grand classique. fi-
nement relié au PPCM de deux
nombres.

La sitwation : un billard rectangu-
laire est dessiné sur un quadrillage,
les dimensions du rectangle étant des
nombres entier de carreaux. Une
boule est lancée d’un coin du billard,
suivant une incidence de 45°. Elle
rebondit & 45° quand elle atteint un
autre bord du billard. Elle sort du
billard quand elle atteint un coin.

Connaissant les dimensions ini-
tiales du rectangle, objectif est de
prévoir combien de carreaux du qua-
drillage la boule traversera avant de
sortir.

Entrée Sortie

Billard 3 sur 4
Nombre de cases traversées | 12

La réponse . sur un billard de
dimension a x b, la boule va traverser
un nombre de carrés égal au PPCM
de a et b avant de sortir.

s
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Pourquoi ce probléme fournit une
honne situation de recherche ; son
¢noncé est facilement compréhen-
sible, I'expérimentation a la main est
simple et se préte bicn & une collabo-
ration de groupe. des résultats par-
ticls sont faciles & obtenir et & expli-
quer (cas du carré, cas ol a et b sont
prcmicrs. cas ot b est multiple de a),
et le résultat final peut lui aussi s’ex-
pliquer par un «truc» simple (le
déploiement du billard).

Chaque groupe d’éléves pourra
donc aller plus ou moins loin dans Ia
recherche, mais tout le monde sera
capable de produire quelque chose.

NIVEAU TROISIEME
Les treillis de diviseurs (une tache
technique, mais pas seulement...)

Observe les treillis de diviseurs
ci-dessous pour en comprendre le
principe : la multiplication par
chaque diviseur premier du nombre
éludié est représenicée par un vecleur
différent (tu peux utiliser une couleur
différente pour chaque vecteur).
Chaque diviseur du nombre trouve
naturellement sa place a4 un sommet
du « solide » dessiné.

Voici les treillis des diviseurs de
30, 100 et 90.

10

Treillis des diviseurs de 30

-

Treillis des diviseurs de 90

A ton tour, décompose chaquc
nombre de la liste en produit de fac-
teurs premiers, puis dessine le treillis
de ses diviseurs : 54, 36, 60, 360 et,
pour les plus courageux, 210.

P.-S.: ces lignes ont été écrites
avant la parution des deux bullclins
verts contenant un dossier arithme-
tique. Inutile de dire que cette lecture
(chaudement recommandée) m’a
confortée dans mes positions.

REGIONALE

Voici la liste des membres du comité de la régionale qui a été élu
lors de I'assembléee générale du 28 avril dernier :

Alain BOUGEARD Valérie LAROSE
Catherine BRUNET Frangoise MAGNA
Frangoise CARON Jean-Pierre MASSOLA
Christine CHAMBRIS Jean-Dominique PICCHIOTTINO

Remy COSTE Michel ROUX

. Franqne DELAFOSSE Francis SLAWNY
Marie-Gabrielle DENIZET .
Giséle DERRIEY-CHAIZE Philippe: TCHIBOUKDUJIAN
Suzanne GALLAND Antoine VALABREGUE
Hervé HAMON Isabelle VOLTAIRE
Marie-Noélle JANIAUD Christine ZELTY

Ce comité a élu lors de sa réunion du 14 juin le bureau suivant :

Présidente : Valérie LAROSE
Président adjoint: Rémy COSTE
Secrétaire : Christine ZELTY
Trésoriére : Frangoise MAGNA

s Bl
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ECHANGES

Des deux cotés de la médiane
par Jean THEBAULT

Samedi 28 avril, 8 h 53. rue Corvisart, journée de la
régionale lle de France. Du gris partout et des nuages
qui sc lichent, pas un chat, C’est dur mais la médiane
du nombre d’heures de soleil par jour est si faible que
Jje ne pouvais espérer étre du bon coté. J’essaie de me
redonner le moral par la perspective de la conférence
d’Ahmed Djebbar, grande vedette de la journée de la
régionale.

En premiére partic je rejoins Iatelier de Rémy
Coste : Tableur et géométrie dvnamique.

L’ambiance est décontractée, pas de langue de
bois : « /l n'y a pas de honte a étre réticent. [... ] Ces
outils ne font pas tout et leur mise en wuvre nécessite
de la préparation, pourtant ils peuvent nous aider.
[ ... ] Voici des exemples qui n’ont pas statut de haute
référence ». La mise en scéne est de premiére qualité.
Des le début de I'exposé survient une panne de cou-
rant. On se croirait sur son lieu de travail. Bonne fille,
I"¢lectricité ne nous abandonne pas trés longtemps, au
grand soulagement des participants ct de I'animateur,

L un des exemples sous GéoplanW est étonnant.

Quel est le lieu du point M quand I est déplacé a
I'intéricur du rectangle ABCD ?

& - _— D

H

Euh, a premicre vue je ne sais pas | Aprés des dé-
placements de I a I'aide de la souris la réponsc
s'imposc : lc licu est la droite AC, diagonale exclue.

Ouf! Iaurais pu le faire & la main mais il ne faut
pas rcfuser Uefficacité et le confort d’un bon logiciel.

Au fail. ¢a sc démontre 7 Rémy nous rassure : avec
un peu d’analytique c’est tout bon, un collégue a utilisé
les barycentres. mais c’est dommage d’abandonner la
geométric « classique ».

De quoi, de quoi. on fait de la provoque !

Accaparé par ce probleme. mon esprit ne peut se
concentrer sur la seconde partie de la matinée et,
comme les mauvais ¢leves, je griffonne dans mon coin

unc vague ¢t infructucuse recherchc sur la question
posée.

Les neurones fatigués, japprécic le repas préparé
par Antoine qui nous assurc de son savoir-faire et de la
qualité bio des produits. On parle en vrac des décisions
ministériclles et des ratés de Nouvelles Fronticres subis
au cours des vacances.

AG : élections sans forcing, étre présent ne signific
pas se retrouver au bureau avec une claque dans le dos
et un joyeux «on t'aidera ». Discussion géncrale : la
rumeur est confirmée, 1’dge médian des profs de math
est 50 ans. Cetie fois ci, je suis pile dessus. Heurcusc-
ment j’ai A co6té de moi une jeune collegue efficace et
sympathique, préte a prendre la reléve a son compte.
L’arrivée d’Ahmed Djebbar interrompt judicieusement
des échanges tendus sur la politique d’éducation au
collége.

La conférence tient ses promesses. Il est rare de
rencontrer un homme qui allic des talents de conteur,
de meneur de revue et de chercheur de haute volée. 'y
apprends en particulicr I’apport spécifique d’Al Khwa-
rizmi en algébre mais aussi que la bataille de Poitiers
s’est déroulée ailleurs et qu’elle n’avait pour les Arabes
que peu d’importance.

Revenu chez moi le probleme de géométrie resurgit
et me pousse a I’exploration.

Point de salut en math sans déplacement et simpli-
fication du probléme. Une affinité bien choisic trans-
forme un rectangle en carré en gardant les alignements.
La figure est plus engageante.

Les droites nn' et NN’ sont paralléles si et scule-
ment si IN = IN’, ¢’est-a-dire si [ appartient 4 [BD].

Désormais 1 n’appartient pas a [BD], les droites
NN’ et AC sont alors sécantes en un point M.

C D

Pataugeage. gribouillage. perplexité, enfin un début
d’idée : si une surface est associée a une ligne, alors il
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doit exister des lignes de niveau. Queclques essais :
scgments paralleles a3 BD, ¢a coince ; produit scalaire,
bof ! : arc de cercle et inversion pour obtenir un point 2
infini, rien ne marche. Avant de sombrer définitive-
ment je me raccroche a GéoplanW. Aprés quelques
crreurs la figure est sur ’écran. Je fixe M sur une demi-
droite |AZ) d’origine A et je fais glisser N sur |AB|. Le
point I semble parcourir une hyperbole.

lmpression confirmée par un bref calenl de géomé-
tric analytique. Cette fois je suis sur la bonne piste.
Hyperbole et géométrie d’incidence, aprés consultation
de vieux manuels les idées sont en place. C’est parti.

[ T M

O

@ D o

La figure est complétée par un carré MRCS, T et V
sont les projections orthogonales de I sur les droites
MR et MS, U est I'intersection des droites AB et MS.
Le point O est le centre du carré ABCD.

Le rectangle MTIV est d’aire constante. En effet :
airede INUV IV MN RB  airede TRBN
airede INBN' IN' NN’ BN’ airede INBN'

De I’égalité des aires de IUNV et de TRBN on dé-

duit que MTIV et MRBU sont des rectangles de méme

airc. M étant fixe, 'aire de MRBU est une constante
notée k. Onadonc IT x IV = £.

R M

P

C

D S

Cette dernicre égalité prouve que I appartient 4 une
hyperbole H dont les asymptotes sont les droites MR ct
MS. H contient les points B ¢t D. La construction as-
sure que l'association de N a I est une bijection de
[BA] sur I'arc hyperbolique BD. Celui-ci est sécant en
E au segment OA.

A chaque point M de la demi-droitc AZ cst donc
associé un seul point E de JOA].

Inversement a chaque point E de |JOA] correspond
une seule hyperbole équilatére contenant E. B ¢t D.
Elle est associée a une unique valcur positive £ Les
projections orthogonales de E sur |AB| et |[BC] déter-
minent deux points P et P'. La droite PP’ est sécantc cn
un point M a la demi-droilc [AZ).

La wvaleur de & ecst l'aire de MRBU. soil
A :

AMx[AB+—MJ_ Elle est aussi ¢égalc a l'aire du
V2 V2
carr¢  de  diagonale ME.  Par  conséquent :
w;zﬂx[AB+ﬂJ_ On en déduit que:

2 2 V2
L

2 AO-AE

Quand le point E décrit JOA] le point M décerit la
demi-droite |AZ).

Il reste a démontrer que la droite n#" contient aussi
le point M associ¢ au point 1. J'utilise la figurc sui-
vante,

B

’I,C " D

La droite +' est la symétrique de (nn') par rapport a
la droite AC. Les points r et ' permetient de définir de
la méme fagon que I, un point J, symétrique de 1 par
rapport a (AC).

J appartient donc a I'hyperbole H associce a | Par
conséquent la droilc »+' est sécantc & (AC) ecn M. La
symétrique de (##'), c’est-a-dire (nn') est donc sécante a
(AC)eta (NN)en M.

Je dois reconnaitre que la résolution n’a pas ¢té
immeédiate. Il est raisonnable de penser que des mal-
adresses, voire des errcurs, sont tapics dans 'ombre,
Malgré cela je me suis bien amusé car I'élude d un
probléme qui n’est pas déja rangé dans un chapitre
quadrillé de propriétés ad hoc est plutdt émoustillante.

Tout compte fait, cette journée m’'a apporlé suffi-
samment de satisfactions pour que je la range du bon
cote de la médianc. Méme si je ne réinvestis pas toul de
suile son contenu en classe, le plaisir que j'ai pris a
faire des math ne peut que bénéficicr & mes éléves
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Mercredi 3 Octobre
a14 h 30
a ’'Institut Henri Poincaré
Amphi Hermite

11, rue Pierre-et-Marie-Curie
PARIS 5°

Rencontre avec
Jean-Pierre KAHANNE

Président de la Commission de
Reflexion sur 'Enseignement des Mathématiques

Echanges, questions - réponses, débat

Vous pouvez dés maintenant nous faire parvenir par mail (adresses ci-dessous)
vos questions qui seront transmises a J.-P. Kahanne

Cette rencontre sera suivie d’un

Pot de rentrée

offert par la régionale

Merci de prévenir les collégues de votre établissement, en particulier
ceux nouvellement nommés en lle-de-France, ainsi que les stagiaires
IUFM concernés, en photocopiant cette page et en la distribuant

Pour tous renseignements, pour poser vos questions contacter :

7
Valérie Larose (vlarose@club-internet.fr / 01 64 49 39 29) .
- . ‘/}/
% ou Rémy Coste (rmcoste@club-internet.fr / 01 64 91 26 20) /(/
Y
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Vers d’orage est un spectacle, écrit par Brigitte Tsogny, pro- Vers d’orage est le premier volet d’une série de dix spec-
esseur de mathématiques et écrivain, qui allie le conte el un tacles qui associent des réflexions sur I"humilité, I’ingrati-
concept mathematique bien connu, les nombres relatifs. Ici, tude, I'amour, la relativité, le courage, la mort ou la simpli-
les mathématiques sont traitées, de maniére ludigue, amu- cité a des concepts mathématiques étudiés en classe de 6™
sante et divertissante. A travers le décor et le jeu des acteurs, e 5™
le spectacle suggere @ Penfant la notion des nombres relatifs, Nous prolongeons également ces échanges dans le cadre
souvent abstraite pour lui. Et comme nous le savons tous, on d’ateliers autour de I’écriture d’un conte traitant d’une no-
se souvient plus souvent d’une histoire que d’un théoréme. tion mathématique.

Nous vous invitons donc avec PIREM et PAPMEP a venir assister i notre spectacle Vers d’Orage
qui sera suivi d’une rencontre avec I’auteur et les comédiens
le Mercredi 17 octobre 2001 a 15 heures précises
Amphi 24, Université Jussieu, 2 place Jussicu, Paris 5
Renseignements et réservation aupres de Bénédicte BOSC, I’ Acacia des Girafes : 06 63 77 86 00
boscbi@club-internet. fr. / site : acaciadesgirafes.fr.st
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