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Démotivées. ..

Les vacances estivales ne sont
plus trés loin, mais de nombreux éta-
blissements organisent la rentrée sco-
laire 2003 avec la circulaire Prépara-
tion de la rentrée 2003 parue au BO
n° 14 du 3 avril 2003. Au college, la
mise en place des IdD (Itinéraires de
découverte) en 4° est confirmée, mais
Pesprit général en est modifié ; s
bien que les enseignants qui se sont
investis (malgré la diminution des ho-
raires dans plusieurs disciplines) ris-
quent fort de ne plus y trouver ce qui
les a motivés.

Tout d’abord : « La finalité des
itinéraires de découverte est d’aider
les éléves a s’approprier le contenu
des programmes. La preuve de leur
efficacité a été faite dans de nom-
breux établissements. »

La preuve... par neuf 7 Quelle ef-
ficacité ? Quels sont les critéres d’é-
valuation qui ont été retenus pour ju-
ger cette efficacité ? Et sur quelle du-
rée, sachant que celle d’un IdD est
d’environ 10 semaines et que 1’année
n’est pas terminée ? Nous sommes
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nombreux & avoir demandé un bilan
sur I’expérience des parcours diversi-
fiés en classe de 5° et des travaux
croisés en 4° et a rester sur notre
faim, rien n’ayant été publié¢ ou diffu-
sé dans les établissements.

La suite de la circulaire laissera
sans doute perplexes tous ceux qui
ont essayé de mettre en place les IdD
en respectant I’esprit des instructions
précédentes : « Il revient aux équipes
pédagogiques de définir le rythme,
les conditions et les modalités de la
mise en quvre des moyens prévus
pour ce dispositif. [...] Afin d'éviter
les difficultés techniques de mise en
place des 1dD, une organisation au
sein du groupe classe pourra étre re-
tenue. »

Est-ce la reconnaissance de la dif-
ficulté de la mise en place du systéme
et une anticipation de ce que ¢a peut
donner avec le niveau 4° en plus, ou
le constat que peu d’établissements
ont respecté les consignes ?

Et si le rythme est modifié (une
heure par éléve par semaine comme
c’est souvent le cas), « s'approprier
le contenu des programmes » est-il
encore un objectif réalisable 7 Quant
a casser les groupes classes, c’était
justement Poccasion dans certains
colléges de mélanger des éléves qui
par le choix d’option, de langues ou
de niveau ne se cotoient pas ...

« Dans certaines situations et
pour des éléves en grande difficulté,
les moyens dévolus aux 1dD pourront
étre utilisés pour une aide individua-
lisée ». On se demande o est alors la

preuve de leur efficacité, ces 1dD qui
doivent permettre aux éléves et no-
tamment a ceux en difficulté scolaire
de se rapproprier le savoir & travers
un enseignement différent, interdisci-
plinaire. On imagine sans mal les ef-
fets dévastateurs si, dans le méme
établissement, des éléves travaillent
en interdisciplinarité pendant que
d’autres seront cantonnés & des heu-
res de soutien... Oui & des heures de
soutien et de dédoublement, mais in-
tégrées dans un dispositif approprié,
réfléchi, qui doit donner a I’éléve en
difficulté le sentiment d’étre aidé et
soutenu et pas celui qu’il n’est pas as-
sez bon pour bénéficier d’un IdD.

Quant a I’évaluation de ces 1dD,
son importance dans I’obtention du
futur brevet... pas un mot, alors que
de nombreux collégues se sont pen-
chés sur des évaluations communes,
la mise en place de jurys pour un
oral. Une fois de plus, quel manque
de considération pour le travail ac-
compli.

Le travail interdisciplinaire qui a
tant de mal A se mettre en place méri-
tait bien mieux. Cette circulaire
anéantit les efforts de ceux qui ont
défendu I’idée d’un enseignement dif-
férent permettant & des collégues de
plusieurs disciplines et aux éléves de
réellement travailler autrement.

Valérie Larose
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REGIONALE

L’assemblée générale de la régio-
nale s’est tenue le 26 avril 4 Paris lors
de la journée régionale & I’Institut
Henri-Poincaré.

RAPPORT D’ACTIVITE

Ce rapport a été présenté par la
présidente Valérie Larose.

Le comité régional continue de se
réunir réguliérement au local.

Les débats ne manquent pas, que
ce soit :

e sur le collége avec la mise en
place des .D.D, la réduction des ho-
raires et |’évaluation en 5°;

 sur le lycée avec I’option maths
en premiére L, une réforme du bac,
I’enseignement des maths en série
technique ;

e sur I’école avec les nouveaux
programmes et leur répercussions.

Nous abordons également les su-
jets a Iordre du jour des comités na-
tionaux en nous réunissant systémati-
quement la semaine qui précéde les
réunions du national. Catherine Bru-
net et Francine Delafosse représen-
tent notre régionale au comité natio-
nal.

La rédaction des Chantiers conti-
nue de nous prendre beaucoup de
temps : nous recevons toujours aussi
peu de propositions d’articles et de
réactions aux articles publiés. Atten-
tion, nous allons finir par croire que
vous avez beaucoup de plaisir & lire
les mémes auteurs... Nous rappelons
que toute expérience de terrain ou ré-
flexion sur notre métier peut étre utile
aux autres.

Le réseau de correspondants élec-
troniques (qui acceptent de recevoir
par courriel des infos concernant les
maths et leur enseignement pour en-
suite les diffuser dans leurs établisse-
ments) s’agrandit et fonctionne bien.
Nous espérons ainsi pouvoir toucher
des collégues qui ne connaissent pas
I’APMEP.

Des membres du comité ont pris
le temps d’aller dans certains I[UFM a
la rencontre des stagiaires PLC2 ; ce-
la leur a permis de présenter I’asso-
ciation et les brochures éditées. Nous
essaierons, en 2003, d’organiser une
rencontre dans chaque centre IUFM

Assemblée générale

de la région parisienne.

Nous avons invité, le 30 janvier,
les nouveaux adhérents de la régio-
nale pour un apéritif : une discussion
s’en est suivie sur les positions de
I’APMEP, sur les tarifs d’adhésion,
I’excellent rapport qualité/prix des
brochures... Certes, nous espérions
plus de participants mais nous envisa-
geons de réitérer ce type de réunion.

Quatre rencontres ont été organi-
sées dans les locaux de I'lHP :

e le 9 octobre : « De la géodésie a
la topographie » animée par S. Jouf-
frais suivi du pot de rentrée ;

e le 13 novembre : « Perspective a
point de fuite et peinture » animée par
M. Grégoire ;

e le 12 mars : « Factorisation de
grands nombres et machine de Caris-
san » animée par M. Biilher ;

e le 26 avril 2003 : journée régio-
nale, avec quatre ateliers de 1'école
au lycée et une conférence « Quelle
fiabilité accorder aux sondages d’opi-
nions politiques ? » animée par J.
Warszawski.

M. Grégoire et M. Biilher font
partie de I'I[REM de Paris 7 avec qui
nous maintenons la collaboration
amorcée |’an passée.

Nous continuons de penser que la
régionale est I’affaire de tous, chaque
adhérent peut contribuer & sa vitalité
en diffusant les infos, les brochures
de ’APM (disponibles au local), en
incitant les collégues a venir assister
aux rencontres, a é€crire pour les
Chantiers... Qu’on se le dise, qu’on
le répéte, qu’on ne I’oublie pas !
RAPPORT FINANCIER

Le rapport financier a été présenté

par la trésoriére Frangoise Magna.

Le bilan de I’année écoulée est
positif, malgré les moins-values réali-
sées sur les Sicav de La Poste. Voir
détails ci-dessous.

Ce rapport a été adopté a ’unani-
mité moins une abstention.

ELECTION DU COMITE

Le comité a été élu a I’unanimité.

On note le départ de Christine
Chambris, qui était membre du comi-
té depuis plusieurs années et que nous
remercions pour sa participation.
Nous avons le plaisir d’accueillir un
nouveau membre en la personne de
Konrad Renard.

Ce comité s’est réuni pour la pre-
miére fois le 22 mai et a reconduit le
bureau de I’an dernier. Voici sa com-
position :

Présidente : Valérie LAROSE

Vice président : Rémy COSTE

Trésoriere : Frangoise MAGNA

Secrétaire : Christine ZELTY

Membres :

Alain BOUGEARD

Catherine BRUNET

Frangoise CARON

Francine DELAFOSSE

Marie-Gabrielle DENIZET

Giséle DERRIEY-CHAIZE

Suzanne GALLAND

Hervé HAMON

Marie-Noélle JANIAUD

Jean-Pierre MASSOLA

J.-Dominique PICCHIOTTINO

Konrad RENARD

Michel ROUX

Francis SLAWNY

Antoine VALABREGUE

Dépenses Recettes

Frais de fonctionnement 1 312,12 € | Ristourne nationale 2912,70 €
Chantiers 3 114,40 € | Vente de brochures 1647,11€
Moins-values Sicav 49,54 € | Abonnements Chantiers 13,71 €
Total 4 476,06 € | Intéréts sur comptes 95,18 €
Repas Journée du 6 avril | 224,00 €

Bilan annuel (positif) 416,64 € | Total 4 892,70 €
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CHANSON

Journée de la régionale. Samedi 26 avril a 'lHP, 13 h 45. Au moment du café, on a cru que Michel
Roux, sous les auspices d’Henri Poincaré, allait communiquer une résolution de I’équation du
5° degré. Déception. Mais il nous a chanté quelques chansons de son cru. Voici le texte de I'une d’el-
les, illustré par Géraud Chaumeil.

Ode a U’x

1
C’est au premier degré Refrain
Que je I’ai d’abord rencontrée,
Dans mes écrits de jeunesse, Mon idée fixe,
D’allégresse. Elle s’appelle x.
Elle était escortée Une solution,

Les pieds et poings a délier,

De deux rabat-joie,

beta.

Quel plaisir et quelle satisfaction,
Quand je la trouvais sans discussion.

De I’équation.

C’est au second degré

Que je I’ai vu exister,

Par un mot décisif,

Positif.

Au nom de la sélection,

De la discrimination,

D’un grand delta,

Force de loi.

Puis avec plus ou moins de bonheur,
) Je choisissais entre elle et sa sceur.

C’est au troisiéme degré

Que je I’ai bien débusquée,
Restant parfois perplexe,

Sans complexes.

En remontant le temps,

Aidé par quelques savants,

De beaux esprits,

D’ltalie.

J*ai réussi a lui faire prendre I’air,
Sans le recours des intermédiaires.

C’est au cinquiéme degré

Que je I’ai beaucoup cherchée,

Faute d’une formule

De calcul.

Que je I’ai approchée,

Hélas jamais d’assez pres,

Selon mon flair,

Mes critéres.

Mais souvent les limites de ma science,
M’ont empéché de faire sa connaissance.
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PUBLICATIONS

La brochure n® 144 Jeux 6, des activités mathématiques pour Ila classe contient 71 fiches recto verso
riches en activités pour nos éléves du collége et du primaire. A tous ceux qui recherchent des activités
pour la liaison CM2/6°, nous proposons un extrait de la fiche Messages codés.

Prix adhérent : 8 euros.

Messages codés

Principe

Les lettres de ’alphabet sont remplacées par un ou plusieurs produits des tables. Leurs valeurs sont données par leur
position dans la table de Pythagore donnée avec le message. Quand un éléve voit, par exemple, 15 dans le message
codé, il doit se reporter A Iintersection des lignes et colonnes repérées par 3 et 5 pour connaitre la lettre codée par 15
(U dans I’exemple ci-dessous). Signalons toutefois que ce codage n’est pas bijectif. Ainsi la lettre U qui est codée par
15 dans I’exemple ci-dessous est aussi codée par deux autres nombres : 4 et 24.

Nous proposons dans les pages qui suivent plusieurs messages codés et leurs grilles de décodage, ainsi que leurs so-
lutions. Ces grilles doivent beaucoup & Christine Oudin, professeur 4 ’IUFM de Reims, antenne de Troyes, que nous
remercions vivement. On peut utiliser une méme grille pour plusieurs messages, mais un phénomeéne de mémorisa-
tion fait qu’on finit par perdre I’objectif de activité. En effet, si, par exemple, 64 code la lettre L, les éléves finissent
par remplacer directement 64 par L sans passer par 8 x 8. C’est pourquoi il faut varier les grilles, et, dans une grille,
attribuer au moins trois valeurs aux lettres les plus utilisées. Dans 'exemple ci-dessous, les lettres E, 1 et U sont co-
dées par trois nombres. On peut méme choisir plus particuliérement les produits qui "posent probléme" pour ces let-
tres.

4 Xi1 2 (3 (415|678 9\
Exemple 1| W|(B | P|U}|F|Z|C | K|A
24 21 49 63 45 42 56 32 35 9 |15]54 Talo Tz x e v e (e
UN DESS I N V AUT 3lplzlAlY I [N|U|M
48 18 16 4 72 40 24 10 49 56 81 4 UIK|Y E|RIU|T NIO

S| F{E|U|R|T|L|[V]|Q]|S
...................................................... I AR A IEAIN AT
27 28 30 64 63 48 36 25 42. Telelnlt v islolslE
.......................................... 8| K|E|U|N|Q|M|I |L|X

L 9 ﬁ—.“l M S| T|E | X X)
Objectifs

Cette activité nous parait suffisamment ludique pour figurer dans cette brochure. Son objectif essentiel est la maitrise
des tables de multiplication et, en particulier, leur connaissance "4 ’envers". Leur maitrise est en principe assurée a
I’arrivée en Sixiéme. Mais c’est loin d’étre le cas pour tous les éléves.

Pour combler les manques des uns et augmenter les compétences des autres, nous proposons des messages utilisant
les tables de multiplication jusqu’a 12. Les tables de 11 et de 12 sont trés utiles quand on aborde les fractions et les
racines carrées en Quatriéme et Troisieéme.

Les messages n° 1 et 2 s’adressent & des éléves de ’école primaire qui débutent dans I’apprentissage des tables de
multiplication. Pour ces éléves, on peut aussi proposer des messages codés utilisant les tables d’addition.

Le message n° 10 ne respecte pas les mémes régles que les autres : un méme produit peut étre associé a plusieurs let-
tres. De ce fait, il faut considérer toutes les lettres possibles et choisir celles qui forment le mot attendu. La tache est
plus complexe mais aussi plus ludique.

.
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Message codé n° 1

5 1710 2/15/9/20/25 10/25/2/15/10  16/9/25/12 1/9  8/9/15/10.

X 1 2 314
1 Li T T [ U LM | NV | 00 nnmmmomemmmmnsnn sss o mimin s ot msasn s i on3 5308820 0 i L PR S b S
2|1 M[O|G|E| 91202510 4/6/252/10 9 1" 20/25/2/10/15/20/10/3/15.
3 U o A S R
SIMISTISIPIY L q0n1/10 5/ 5/6120015 19 4/10/15.
S|IV|IEJ]R]|]I|N
Message codé n° 2

X|1 314|567 8
18K L w[2[s|o]|c| 18832 10/3528/184528/35 281725 4121
2 K I ? 0 P X G Mo e
IV [C[X[H[M[AID |- | 188/45/25/45/28 24/28 10/21/10/21.
4 |LI1O|X U|lD]|E J
et et a ey

18/8/32  24/28/20/12/45/28/18/28  28/7/25
6|2 |x|[m[p]q
. PETETATTE.
. ST 20/32/28  14/35/8/7/1128  7/8/20/35/45/7.
9 | € IM ] - | J 1 I [ i Binstl i irerirteiurene s soreenratrn s e reesessmneasn serabass s se

8/32  18/21/35/9/15/28  7/20/35 18/8/32  25/35/8/45/7/45/28/18/28. 18/8/32  25/8/20/25
7/28/35/25 21  7/28  10/35/8/25/28/14/28/35  24/20  7/8/4/28/45/4.

30/20/45  7/20/45/7/27/36/28 6 9/8/24/28 4/21  35/28/10/8/32/7/28 16

VANVAANAANANNAANNANNNANNANANNNANAANAAANNANANANIAANAANNAAANNAN

ONAAAAANNAANAAAAANAAAAANNANAANANAAAANANN
Les Cahiers pédagogiques publiés par le CRAP (Cercle de recherche et d’action pédagogi-
ques) préparent un numeéro spécial sur les mathématiques. Faites part de votre fagon de vivre

les maths et de les faire vivre dans vos classes a :
Francgoise Colsaét, 46, allée de la Belette 84 300 Cavaillon. Mel : colsaet.f@wanadoo.fr.

WAAAANAAAAAAANANANNAANAANAANNAAANNANNAAAAANNANNASANANANAANAANNNAAANNANAAAAANNAANAANANANAAAAAAANAAAANAAAAANAANAAAANANANANN
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ECHANGES

Extraire une racine carrée... a la main
par Alain BOUGEARD

Lors de la passionnante conférence de notre régio-
nale du 12 mars 2003 sur la machine de Carissan, Mar-
tine Biilher a évoqué les temps anciens oli n’ayant pas
encore de calculette, le mathématicien devait faire ses
calculs 4 la main, y compris extraire des racines car-
rées. Ou pire...

Devant I’air dubitatif de quelques jeunes collégues,
jappris un peu plus tard que cet hygiénique exercice ne
faisait plus partie de leur cursus et j’ai écrit cet article &
leur demande dans le style : « Raconte-nous, grand-
pére, quand tu étais petit et que tu calculais les racines
a la main... »

— Ah, mes enfants, les temps étaient durs :
1. II fallait d’abord découper le nombre en tranches
de 2 chiffres a partir de la virgule :
e ey ey Ay
71214,28 etc.
2. Ensuite il fallait trouver le plus grand carré c2
contenu dans la premiére tranche (ici 7 donc ¢ = 2).

3. En retranchant ce carré de la premiére tranche, il
restait donc 7 -4 =3.

4. En abaissant la tranche suivante nous avions
donc 312.

5. En doublant le début de la racine trouvée c il
fallait alors trouver le plus grand a tel que :

(2c)ax a<312.

((2c)a représente 1’écriture décimale et vaut donc
20c + a). Comme on connaissait bien nos tables de
multiplication on trouvait a = 6 (car 46 x 6 = 276 et
47 x 7 =329 trop grand).

6. 11 ne restait plus qu’a soustraire 276 & 312 pour

trouver 36, abaisser la tranche suivante et considérer
que c était devenu 26.

Et on recommengait a 1’étape 5 (on ne disait pas en-
core GOTO 5).

Pour la disposition de 1’opération voir ci-dessous.

Au bout d’un certain temps les plus futés
s’apercevaient que 1’on pouvait remplacer la multipli-
cation par deux de I’étape 5 par une addition :

46 +6=152, 526 +6=>532, 538+ 8 =546, etc.

Et les plus consciencieux pouvaient vérifier que :

266,82 +32,04="71214,28.

— Oui, grand-pére c’est trés bien mais... pourquoi
faisiez-vous ainsi ?
— Tout repose sur :
(10c+5) =100 2 +20c b+ b?
=100 2+ (20 ¢+ b) x b.

I1 faut déja comprendre qu’il suffit de savoir le faire
pour des nombres entiers car : 1,4 = 140 x 10~2. Donc

1,4 = V140x1072 =+[140 x10"".

Donc tout nombre entier N séparé en tranches de 2
chiffres a partir des unités s’écrit :

N = AOAI An

n
= 3 A;x102" (avec 0 < A; <99 et Ag#0),
0
La premiére étape consiste a trouver ¢, le plus
grand carré contenu dans A, donc tel que -
6'02 < Ao < (Co g & 1)2.
La deuxiéme étape consiste a trouver b, tel que
(10 ¢ + bg)? soit le plus grand carré contenu dans
100 Ay + A, donc vérifiant :

(10 co+ bo)?2 <100 Ag+ A; < (10 o+ bo+1)2
c’est-a-dire :
100 ¢g2 + (20 co + bg) % by < 100 Ay + A,
<100 cp2 + (20 co + bg ) x bg + 2(10 ¢o + bg) + 1.

Et, en retranchant 100 c,? :

(20 co + bg) x by € 100(Ag — co?) + A,
<(20 C{)+bo+ 1)><(b0+ ])

C’est-a-dire que la recherche de b, se raméne a la

recherche de * dans la deuxié¢me ligne de I’opération.

Maintenant que la pompe est amorcée il n’y a plus
qu’a continuer... et & faire une démonstration rigou-
reuse par récurrence avec i variant de 1 & n. Naturelle-
ment, comme dans tous les bons manuels, je laisse cela
au lecteur a titre d’exercice...

— Et la racine cubique, grand-pére, dis, tu nous ra-
contes la racine cubique ?

— Allez les enfants, il est tard, il est ’heure d’aller
au lit. Il y a slrement un lecteur des Chantiers qui vous
racontera cela plus tard...

DISPOSITION DE L’'OPERATION

52+ x * = 3156 (car * = 6) et 3614 — 3156 = 458 et c = 266
532+ x * = (car * = 8) et 45828 — 42624= 3204 et c = 266,8

71214,28 266,8
exe=4(car*=2)et7T-4=3etc=2
312 4exe=276(car*=6)et312-276=36etc=26
36 14
458 28
32 04

(le passage de la virgule n’avait d'autre effet que de mettre une virgule dans la racine...)

-6-
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ECHANGES

1903 - 2003 : quels changements ?

Il faut féliciter Francis Slawny
d’avoir exhumé dans le texte rédigé
par Hadamard en 1903 (voir n° 116).

A le lire un siecle plus tard, une
premiére réaction pourrait E&tre
« Rien n’a changé ! ». En réalité, si !
Il y a eu des changements, et méme
des changements profonds.

PREMIER CHANGEMENT

Le premier est que le domaine des
Sciences a cessé¢ d’étre interdit aux
femmes. Au XIx° siécle, il était admis
par tous que les femmes ne pouvaient
rien comprendre aux mathématiques,
avec comme conséquence logique
qu’il était inutile de leur en enseigner,
ce qui permettait de vérifier, in fine,
qu’elles n’y comprenaient effective-
ment rien.

En 1903, Ienseignement féminin
était distinct de ’enseignement mas-
culin. Le rapprochement s’est fait
progressivement. Il est maintenant
admis qu’il n’y a pas d’obstacle légal
a ce qu’une fille songe a une carriére
scientifique, mais si le préjugé ma-
chiste qui considérait les femmes
comme inaptes & la rigueur scientifi-
que ne s’exprime plus ouvertement, il
continue a jouer un réle souterrain
avec pour résultat qu’encore aujourd-
’hui le pourcentage de filles se diri-
geant vers les Sciences est inférieur a
celui des gargons.

Que des préjugés aussi stupides
aient pu €tre aussi résistants doit étre
pour nous une source de méditation :
sommes nous siirs qu’il n’y en ait pas
d’autres aussi virulents et aussi peu
Jjustifiés dont nous soyons encore vic-
times ?

Car ce préjugé était général. Au
début du xx° siécle, un président de
I’Académie des Sciences a déclaré
avec des tremblements dans la voix
qu'aucune femme n’y serait jamais
€lue, et il a provisoirement gagné :
M™ Curie eut deux fois le prix No-
bel, mais ne fut jamais « membre de
I’Institut » ; actuellement I’ Académie
des Sciences compte deux mathémati-
ciennes. Mais au début du siécle,
Henri Lebesgue, professeur a ’ENS

par André REVUZ

de Jeunes Filles s’élevait énergique-
ment contre I'idée de fusionner les
agrégations masculines et féminines.
Il n’y avait donc pas que des imbéci-
les pour croire & une inégalité fonda-
mentale dans ce domaine entre hom-
mes et femmes !

DEUXIEME CHANGEMENT

Un deuxiéme profond changement
est relatif aux relations entre mathé-
matiques et physique. Le xix° siécle
avait vu s’opérer un divorce entre les
deux disciplines. Le développement
de Dexpérimentation au XIx° siécle
amena une division du travail entre
mathématiciens et physiciens avec I'i-
névitable résultat de Ia constitution de
deux clans. Une wvue superficielle
mais largement répandue faisait des
mathématiciens des abstracteurs im-
pénitents, tandis que les physiciens
qui consacraient toute leur activité a
I’expérience étaient proches de la ré-
alité...

Le xx° siécle, avec la théorie de la
relativité et la mécanique quantique, a
montré que [’opposition entre les
deux disciplines constituait une
lourde erreur épistémologique. II est
intéressant, & ce propos, de rappeler
une remarque de Jacques Hadamard,
précisément, qui déclara : « J’aurais
pu bétir la théorie de la relativité
avant Einstein, mais j’avais considéré
les équations de Lorenz comme des
élucubrations mathématiques sans au-
cun rapport avec la réalité ».

A I’éleve et a I’étudiant que je fus,
les deux disciplines furent toujours
présentées comme trés différentes, si-
non comme rivales ! L’importance de
leur indispensable et étroite collabo-
ration fut d’abord pergue au niveau
de la recherche de pointe, puis pro-
gressivement a tous les niveaux y
compris celui de [|’enseignement,
mais 1a seulement 4 ’extréme fin du
siécle. On peut estimer que chez les
scientifiques les préjugés ont vécu,
mais il y a encore un énorme travail a
effectuer pour parvenir & une saine
harmonisation des enseignements de
mathématiques et de physique...

Et a4 ce propos, il ne faut pas ou-
blier que des épistémologies frustes —

alias des préjugés non justifiés — re-
gnent encore dans la majorité de la
population, et par suite chez les él¢-
ves que nous recevons : I’enseigne-
ment des Sciences doit mettre en évi-
dence leur véritable fondement épis-
témologique.

TROISIEME CHANGEMENT

Dans le méme article Hadamard
déplorait « le nombre de personnes
trés intelligentes, mais fermées aux
mathématiques ». A ce point de vue,
la situation a-t-elle changé ? Il n’est
pas douteux que le nombre de gens
ayant une culture mathématique non
négligeable a augmenté au cours du
siécle, mais finalement cela repré-
sente & I’heure actuelle quel pourcen-
tage de la population ? Sans doute
moins de 1 %. L’écart entre les ma-
thématiques en expansion et 1’anal-
phabétisme scientifique de la quasi
totalité¢ de la population ne fait que
croitre. Ce n’est sain a aucun point de
vue. Il n’y a aucune raison de se rési-
gner a cet état de fait, mais il faut
prendre conscience que le probléme
est terriblement coriace et que les so-
lutions proposées relévent plus sou-
vent de préjugés que d’une étude ob-
jective.

On est tenté de dire qu’Hadamard
parle d’or quand il déclare que I’on
doit exercer le plus souvent possible
I’éléve a trouver par lui-méme des vé-
rités, & résoudre lui-méme des ques-
tions scientifiques... Mais sur ce point
aussi, il ne faut pas verser dans I’an-
gélisme. Un éléve seul ne trouvera
pas ce qui peut paraitre évident ac-
tuellement mais qui a souvent cofité
des efforts considérables a nos prédé-
cesseurs. Peut-étre faut-il rappeler ici
Pascal : « Les principes de la géomé-
trie sont grossiers, mais il faut tourner
la téte pour les découvrir » et encore
une fois Hadamard : « Les idées natu-
relles sont celles qui viennent en der-
nier », naturelles voulant dire adéqua-
tes au probleme étudié¢ et non pas
spontanées.

Quel est le mathématicien qui n’a
pas pensé¢ au moment ou il trouve la
solution d’un probléme qui 1’obsé-

(Suite page 8)
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(Suite de la page 7)

dait : « Fallait-il en tenir une couche
pour ne pas y avoir pensé plus tot ! »
La tiche fondamentale de 1’enseigne-
ment des mathématiques consiste
donc sans doute & amener I’éleve a
regarder dans la « bonne » direction,
et 4 ce moment Ia il peut trouver lui-
méme en grande partie la vérité. Sous
une forme voisine, on peut dire qu’il
faut au minimum donner une motiva-
tion authentique aux notions que I’on
introduit. Et comme le dit Hadamard,
il ne suffit pas d’enseigner, comme il
arrive si généralement, une science
toute faite. Je pense que de 1903 a
2003, des progrés ont €té réalisés a
cet égard, mais je crois qu’il en reste
encore beaucoup a faire. Et 1a je re-
viens sur les préjugés néfastes aux-
quels Hadamard lui-méme n’a pas
échappé. Je cite : « Les sciences ex-
périmentales, non seulement parce
qu’elles portent sur du réel... ont I'im-
mense avantage d’étre accessibles
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a I’Institut Henri Poincaré

11, rue Pierre-et-Marie-Curie — PARIS 5°

Conférence de

Robert March

enseignant a I'école d’architecture de Paris-Val-de-Seine

La géométrie des tas de sable :
les surfaces d’égale pente

Etudiées dés Monge, les surfaces d'égale pente fonf partie des surfaces réglées développables, celles dont «
les génératrices font un angle constant avec une direction donnée. o
Elles permettent une remarquable modélisation des fas de sables, pour lesquels en dega d'un angle cntique «
le sable s'accumule, alors qu'au-dela il s'écoule.
On peut donc les aborder en combinant une approche expérimentale a des considérations géométriques qui /7
peuvent étre relativement élémentaires (bissectrices d'un angle, coniques...) ou plus savantes (enveloppe -
d’'une famille de cercles...), comme nous l'avons fait dans le cadre d'un enseignement optionnel a I'Ecole d'Ar- @
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Cette rencontre sera suivie d’un

Pot de rentrée

offert par la régionale

Merci d'en informer les colléegues de votre établissement

Pour tous renseignements, pour poser vos questions, contactez
Valérie Larose (vlarose@club-internet.fr / 01 64 49 39 29)
ou Rémy Coste (remy.coste@ac-versailles.fr / 01 64 91 26 20)

aux jeunes enfants INCAPABLES
D’ABSTRACTION, mais doués
d’une remarquable faculté d’observa-
tion et de comparaison ». Les femmes
aussi étaient censées étre incapables
d’abstraction, mais avaient pour elles
la sensibilité et I’émotivité !

Abstraire est une fonction natu-
relle et spontanée de I'intelligence
humaine, et I’observation non super-
ficielle est moins aisée qu’on ne le
pense souvent. Y a-t-il d’ailleurs ob-
servation sans abstraction ni abstrac-
tion non fondée sur une observation ?

Quand je me compare a un enfant,
il est clair que je sais plus de choses
que lui et que j'ai une expérience
qu’il n’a pas encore pu acquérir, mais
je ne dirais pas que je suis plus intel-
ligent que lui... Face a un ordinateur,
quels sont ceux qui savent le plus ra-
pidement s’en servir ? Les adultes ou
les enfants ? N’oublions pas aussi,
qu’un enfant de deux ans est capable
d’apprendre simultanément plusieurs

La régionale d’lle-de-France de ’TAPMEP vous propose
Mercredi 3 octobre a 14 h 30

On pourra consulter avec grand profit le site Mathcom.curve, « surface d’égale pente » et le bulletin de I'AP-

rsrssss
langues s’il vit dans un milieu ou el-
les sont couramment parlées, et qu’un
adulte, dans la méme situation ren-
contre de sérieuses difficultés a s’a-
dapter (bétise & ne pas faire : penser
que les enfants de la maternelle vont
pouvoir apprendre toutes les langues
étrangeres, alors que personne ne les
parle autour d’eux). Je suis persuadé
que les idées communes sur ce que
comprennent effectivement les en-
fants sont gravement erronées, et la
aussi il y a un gigantesque travail a
effectuer.

Moralité : de 1903 a 2003, il est
incontestable que des progres signifi-
catifs ont été accomplis, mais il est
non moins incontestable qu’il en reste
d’énormes a accomplir.

Rendez-vous en 2103 ?
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