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Beaucoup de bruit
pour rien ?

On a beaucoup parlé de mathéma-
tiques dans les médias 4 la fin de la
précédente année scolaire. Ou plus
précisément des sujets de bac des
séries ES et surtout S. Cela aurait pu
nous réjouir que pour une fois on
parle de notre discipline. Mais hélas,
il ne fut guére question du fond du
probléme, mais plutdt des causes et
des conséquences. Cela se comprend,
car comment expliquer en quelques
minutes pourquoi ces sujets posaient
probléme ?

Notre association fut évidemment
sollicitée, et ses prises de positions
diversement appréciées. Dans ce nu-
méro, nous publions une réaction
d’Antoine Valabrégue rédigée a
chaud et des réflexions de Rémy
Coste sur le fond du probléme.

Maintenant que |’émotion et la
canicule sont passées, que restera-t-il
de cela ? Pour les candidats et leurs
parents, ’essentiel — et on les com-
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prend — est le résultat. De ce point de
vue, ils n’ont guére de raisons de se
plaindre, au vue des pourcentages de
réussite. Tout au plus certains n’au-
ront pas obtenu la mention qu’ils
espéraient. Nos ministres, qui ont
tout fait pour que cela soit considéré
comme une péripétie sans impor-
tance, doivent aussi étre satisfaits.

Quant aux professeurs concernés,
il leur restera sans doute une pro-
fonde amertume de constater le mé-
pris avec lequel les autorités traitent
leur travail.

Alors, pour que la réponse a la
question du titre soit négative, il faut
que nous entamions un effort de ré-
flexion collective sur ce que nous
aimerions trouver dans les sujets
d’examen.

On entend souvent des collégues
se plaindre que ’"APMEP, et notre
régionale en particulier, accorde trop
d’importance a la série S et pas assez
a I’enseignement des mathématiques
en série technologique notamment
(qui concerne pourtant une bonne
partie des profs de maths). Cela n’est
pas un choix délibéré, mais le résultat
d’un état de fait: la majorité des
membres du comité de la régionale
d’lle-de-France est constituée d’en-
seignants en lycée général et en
IUFM.

A défaut de se présenter aux élec-
tions, il est toujours possible de nous
faire parvenir une information ou un

point de vue sur un sujet peu ou pas
traité dans nos colonnes.

Nous avons le plaisir de publier
dans ce numéro un exemple tout a
fait édifiant (communiqué par notre
collegue Konrad Renard) d’exercice
proposé dans un BEP. Cela est sans
doute moins médiatique que le sujet
de bac, mais tout aussi scandaleux.

Les maths sont présentes dans de
nombreux examens et concours
(beaucoup ne relevant pas de I’Edu-
cation nationale) dont on ne parle
jamais. Il est a craindre que la ma-
niére dont elles sont traitées contri-
bue pour une part importante au dis-
crédit dont souffre notre discipline.
Tout témoignage a ce sujet serait le
bienvenu.

Il n’y a pas que des aspects néga-
tifs dans les examens, et Valérie La-
rose nous fait part de sa satisfaction
concernant le probléme posé au Bre-
vet cette année. Peut-étre n’étes vous
pas du méme avis... Si c’est le cas,
dites-nous pourquoi.

Nous espérons que toutes ces
questions susciteront de nombreuses
réactions (quelques lignes suffisent)
et contributions. Le courrier électro-
nique (voir adresse ci-dessous) est un
moyen simple de nous contacter,
mais la poste existe toujours.

Bonne rentrée a tous, et 4 vos
claviers ou vos stylos.

Le comité de la régionale
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éléves en situation de recherche et de questionnement et
les évaluer la-dessus. Chercher prend du temps et dans
les deux heures d’épreuves, peut-on a la fois tester les
fondamentaux et la recherche ? Mais 13 n’est pas I’objet
de cet article.

Cette année le probléme posé (voir ci-contre) me
semble particuliérement intéressant : la situation (durée
d’utilisation du téléphone portable chez des jeunes) est
concréte et proche de leurs préoccupations. Les questions
posées (calcul d’effectifs, interprétation d’un tableau,
calcul de la durée moyenne d’utilisation puis du prix 4
payer selon le forfait proposé) me semblent bien plus
accessibles que savoir développer puis factoriser I’expres-
sion proposée dans I’exercice 3 de la partie numérique.

l.a correction d’une trentaine de copies de cing
centres différents m’a attristée : ils sont trés nombreux 4
ne pas avoir su répondre juste aux questions posées (tres
peu de non réponses). Plusieurs pistes d’explication :
vocabulaire non acquis (étendue de la série statistique,
effectif, etc.), incapacité a calculer un pourcentage, mau-
vaises conversions heure/minutes... Mais que penser des
réponses fausses a la premiére question de la deuxiéme
partie ? Il me semble que tout éléve citoyen devrait savoir
répondre A ces questions qui ne sont pas des maths a
priori et je trouve choguant que ces mémes éléves soient
presque capables de développer ou factoriser mécanique-
ment une expression du type de celle proposée dans
I’exercice 3 et ne sachent pas & combien va leur revenir le
montant de leurs communications (ceci expliquant peut

étre le nombre de foyers surpris par la note de leur
portable). Les questions la et 1b devraient étre réussies
par des éléves de sixiéme (aucun vocabulaire statistique,
juste une compréhension de I’énoncé et du mot
« forfait », multiplications faisables par la calculatrice).

Certes la diminution des horaires incite a sacrifier des
chapitres — en priorité la géométric dans I’espace et les
statistiques — mais, méme avec quatre heures par se-
maine, ces deux parties du programmes étaient souvent
peu étudides pour passer plus de temps sur des savoir
faire algébriques nécessaires en classe de seconde notam-
ment, mais pas vraiment & tous ceux qui choisissent les
voies professionnelles.

Il me semble que c’est le mauvais choix si nous
souhaitons que nos collégiens, quel que soit leur niveau
scolaire et leur origine sociale, soient capables de se
débrouiller avec un tableau de nombres et donc ne pas
étre les victimes des commerciaux en tout genre. Pour
cela, peut étre faut-il décider au collége comme en classe
de seconde de « faire les statistiques » au premier tri-
mestre pour ensuite les réactiver en devoir maison tout au
long de I’année. Je peux avouer que, faute de temps au
cours de I'année 2002/2003, j’ai étudié les chapitres
statistiques et espace en classe de 4° et négligé le chapitre
« droites remarquables du triangle » faisant le choix
d’enseigner des mathématiques « citoyennes », utiles a
tous, valorisantes pour le professeur de maths, la plupart
des éléves accrochant bien et se motivant facilement.

A propos du concours « A vos stats »

Nous vous avions fait passer par
le réseau des correspondants I’an-
nonce du concours « A vos stats»
organisé par I’'IREM de Paris 7. La
cérémonie de remise des prix du
concours a eu lieu samedi 14 juin
dans les locaux de I'IREM ; nous y
étions avec nos éléves.

Ce concours, déja mis en place
par ’IREM de Montpellier, avait lieu
pour la premiére fois en Ile-de-
France. 88 productions (dont 35 du
méme collége!) sous forme d’af-
fiches ou de CD-ROM ont été en-
voyées sur les sujets les plus divers :
les styles de musiques €coutées par
les 15-25 ans, les prénoms a travers
les années, le tabac, le portable, les
NAC (nouveaux animaux de compa-
gnie)...

Ce travail (par petits groupes le
plus souvent, rarement en classe en-
tiére) a permis aux éléves d’appro-
cher les statistiques d’une maniére
active avec principalement :

« la préparation avec le choix du

théme, I’élaboration d’un question-

naire, la détermination du cadre de
I’enquéte (population étudiée, carac-
téres étudiés et valeurs prises par
chaque caractére) ;

« les résultats avec ['historique
de I’enquéte, les résultats obtenus
sous forme de tableaux et de gra-
phiques qu’il faudra mettre en
valeur ;

« [a conclusion avec I’interpréta-
tion des tableaux et graphiques, la
formulation de nouvelles questions
pouvant prolonger I’enquéte.

Le tout aura été mis artistique-
ment en valeur sur une affiche ou un
CD-ROM, la démarche du projet (en
deux pages A4) devant étre jointe.

Des prix (’APMEP a participé a
la dotation de ce concours en livres et
brochures variés) ont été attribués
selon le niveau des éléves (6°—5°,
4°—3° et lycée). Claudine Robert,
présidente du jury, profita du sujet
d’une lauréate sur les prénoms les
plus donnés au siécle dernier pour
faire réfléchir éléves et professeurs
présents aux particularités de

quelques histogrammes trouvés sur
Internet.

On pourra regretter que ce
concours ait moins intéressé les ly-
céens. 1l est vrai qu’il est plus facile
d’enthousiasmer des collégiens sur
ce genre de projet, notamment ceux
de 6° et de 5°. Une autre raison est
peut-étre a chercher dans la diminu-
tion des heures pour les maths : faire
travailler les éléves prend du temps et
le concours a sans doute €€ pergu
comme un « mange-temps » en re-
gard du reste du programme. Or,
c’est pourtant une occasion d’intro-
duire les notions aux programmes de
facon efficace et concréte. Et puis les
statistiques restent bien souvent la
partie du programme traitée s’il reste
du temps...

Souhaitons le renouvellement de
cette initiative et une plus grande
participation des établissements.

Valérie Larose
Konrad Renard
Michel Suquet
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BREVET

Un sujet intéressant
par Valérie LAROSE

Comme chaque année, ce sujet du brevet teste de
nombreuses compétences (niveau 4° et 3°) qui s’apparen-
tent surtout a des savoir-faire indispensables pour suivre
en classe de seconde, comme additionner deux nombres
en écriture fractionnaire, développer, factoriser une ex-
pression, appliquer les théorémes de Pythagore ou Tha-
lés, leurs réciproques, mettre un probléme en équation

puis résoudre le systéme obtenu, etc. A la lecture des
sujets au fil des sessions, pas d’activités mathématiques
(au sens recherche de problémes) ; mais est-ce le but visé
par cet examen de fin de collége ? Le débat est toujours
ouvert. On peut se dire qu’il y a eu quatre années de
collége pour proposer aux éléves des exercices différents,
pour donner du sens aux apprentissages, pour mettre les

1 PARTIE

Une étude statistique a été réalisée auprés de jeunes possédant un téléphone portable. L’enquéte portait sur
la durée d’utilisation de leur téléphone en janvier 2003.

Les durées relevées vont de 34 min 4 3 h 27 min.

1) Calculer I’étendue de la série statistique obtenue (donner le résultat en heures et minutes).

2) Les durées ont été regroupées en classe dans le tableau suivant.

Duirée. d¥atilisat

"rezen"r;i‘j“’" 30<d<60 | 60<d<90 |90<d<120 |120<d<150]150 <d < 180|180 <d <210

" Effectits | 26 a3 | e | s | 3 | 10
Centre de classe ) 45 75 105 135 . 165 195

Calculer I’effectif total de cette série statistique.

3) Quel est le nombre de jeunes interrogés qui ont utilisé leur téléphone portable au moins 2 h ?
4) Quel est le pourcentage de jeunes ayant utilisé leur téléphone moins de | h 30 min ?

5) Calculer en minutes la durée moyenne d’utilisation de leur téléphone portable pour I’ensemble des jeunes

de I’enquéte.
Exprimer ce résultat en heures et minutes.

2° PARTIE

Deux sociétés proposent les formules d’abonnement suivantes :
M : Société Mobile France : 20 € pour un forfait de 2 h et 0,50 € par minute de dépassement du forfait.
P : Société Portable Europe : 26 € pour un forfait de 2 h et 0,30 € par minute de dépassement du forfait.
1) a) Quel est le prix & payer pour chacune des deux formules pour une durée d’utilisation de | h 30 min ?
b) Calculer le prix a payer pour chacune des deux formules pour une durée d’utilisation de 2 h 40 min ?
2) Soit x la durée (en minutes) de dépassement au-dela du forfait de 2 h.

Exprimer en fonction de x :

a) Le prix P, a payer avec la formule M proposée par la société Mobile France.

b) Le prix P, a payer avec la formule P proposée par la société Portable Europe.

3) Sur la feuille annexe 2, construire :

« la droite d, représentant la fonction affine x —— 0,5 x + 20

« la droite d, représentant la fonction affine x — 0,3 x + 26
0,5x+20=03x+26.
h) Que signifie ce résultat dans le probléme posé ci-dessus ?

4) a) Résoudre I’équation

¢) Vérifier graphiquement cette solution en faisant apparaitre les pointillés utiles.
5) a) A partir de quelle durée d’utilisation la formule P est-elle plus économique que la formule M ?

b) Lors de I’enquéte décrite dans la premiére partie quel est le nombre de jeunes interrogés qui ont intérét
a choisir la formule P proposée par Portable Europe ?

-4 -
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BEP

Il n’y a pas que le bac...
par Konrad RENARD

Alors que le sujet de maths du bac S faisait grand
bruit, le dernier exercice du sujet de BEP tertiaire est
passé inapercu bien qu’il ne soit pas exempt de critiques
(voir I’énoncé reproduit ci-dessous sans aucune modifica-
tion). Certes, le poids de la note de maths pour ces
sections n’est pas comparable, mais cet exercice, d’un
niveau collége, s’adresse a des éléves qui en général sont
« fachés » avec les maths.

Ce sujet pose deux problémes :

o la figure n’est pas proportionnelle, ce qui peut
certainement géner les éléves de BEP ;

« la derniére question « Peut-on poser le moniteur sur
la partie ECGF ? Justifier votre réponse en comparant les
deux aires calculées » fait bondir. Toute personne ayant
un minimum de sens pratique va regarder les dimensions
de la partie ECGF (0,70 m sur 2 m) et les dimensions du
moniteur (50 cm sur 50 ¢cm, soit 0,50 m sur 0,50 m). Les
dimensions du moniteur étant inférieures a celles de la

partie ECGF, on peut donc poser ce moniteur ! La justifi-
cation par comparaison des deux aires n’est en aucun cas
valide : si EF mesure 3 m et FG 0,1 m, I'aire de ECGF est
supérieure a |’aire occupée par le moniteur et pourtant il
ne peut étre posé sans dégat sur cette planche ! Espérons
que les éléves qui auront eu le bon sens de répondre sans
calculer les aires n’auront pas été pénalisés,

Comment ce genre de question peui-il venir a I’idée
d’enseignants et passer entre les mailles des différentes
relectures ? Quel dommage que de telles absurdités soient
présentes dans un sujet d’examen ; elles sont I’exemple
méme de la caricature que nos détracteurs utilisent (les
maths c’est étudier pour embéter les éléves, pas pour
réfléchir).

Dire que les notions d’aire et de périmétre, largement
étudices au collége, peuvent produire de fascinants exer-
cices a la portée d’éléves de BEP tout en restant dans le
domaine du concret...

Exercice n°4 : (4 points)
schématisé ci-dessous :

2,50 m

Pour poser un ordinateur, la famille achéte un bureau. Le plateau du bureau est

\j

0,65m

ainsi que celle du triangle EIH.)

B xh

X

Rappel : Aire du triangle A =

3]

Calculer |aire occupée par le moniteur.

les deux aires calculées.

B
0,70 m
C
2m
F G
<—

1- Calculer I’aire du plateau. (On calculera I"aire des deux rectangles ABCD et ECGF

avec B longueur de la base.
2- Sur le plateau du bureau, on pose un moniteur cubique de 50 cm d’aréte.

3- Peut-on poser le moniteur sur la partie ECGF ? Justifier votre réponse en comparant

0,70 m

h longueur de la hauteur.
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ECHANGES

Extraire une racine carrée... au goutte a goutte
par Michel SUQUET

Cher grand- pére aprés avoir lu ton article sur
Iextraction des racines carrées a la main'”, j’ai trouvé
sur Internet® la méthode suivante, dite du goutte &
goutte.

Voici comment procéder (ici avec 71 214,28) :

I - Tu découpes le nombre en tranches de 2 chiffres
a partir de la virgule : 7 12 14 28,

2 - Tu prends la tranche la plus & gauche (ici 7) et
tu lui retranches les nombres impairs successifs tant
que c’est possible : 7—-1-3 =3,

3 - Tu viens de faire 2 soustractions : 2 est le chif-
fre le plus 4 gauche de la racine.

4 - Tu prends le dernier nombre impair utilisé (ici
3), tu lui ajoutes 1, tu multiplies par 10 et tu ajoutes
encore | (tu obtiens 41).

5 - Au résultat des soustractions (ici 3), tu colles la
tranche suivante (tu as 312) et 4 ce nombre, tu retran-
ches les nombres impairs a partir du nombre impair
obtenu a I’étape 4, tant que c’est possible : 312 — 4] —
43 -45-47-49 - 51 = 36.

6 - Tu viens de faire 6 soustractions : 6 est le chif-
fre suivant de la racine.

7 - Tu recommences a |’étape 4.

Voici ce que donnent les opérations :

7121428 | Différence®® g | Demier impair | Prochain impair Racine
’ ! utilisé 4 utiliser

7 3 3 41 2
312 36 51 521 26
3614 458 531 5321 266
45 828 3204 5335 53 361 266,8
320 400 204 53 371 533 721 266,86
20 400 20 400 533 719 5337201 266,860
2 040 000 2 040 000 5337 199 53 372 001 266,8600
204 000 000 43 883991® | 53372005 533 720 021 266,86003

Et tu peux vérifier que :
266,86003° + 0,0043883991 = 71214,28.

Comme tu le vois, ce procédé est fort simple et je
ne résiste pas au plaisir de t’expliquer pourquoi ¢a
marche.

Tout repose sur le fait que :

1 - Tout carré " est la somme des » premiers nom-
bres impairs.

2 - Le dernier impair de cette somme est 2n — |.
D’ol (101) * est la somme des 10n premiers nombres
impairs et 20n—1=((2n— 1)+ 1) x 10— 1 est le der-
nier nombre impair utilisé pour obtenir (10n)* : ce qui
permet de comprendre les calculs de I’étape 4 pour
déterminer quel est le prochain nombre impair 3 utili-
ser. Et comme on a les 107 premiers nombres impairs,
le nombre m de soustractions suivantes donne une
décimale de plus : 10n + m.

Plus précisément, voici ce qu’il se passe, en repre-
nant tes notations :

N=ApA,..A, et\N=cyc,..c,
La deuxiéme etape donne :
Ag =1+3+ .. +Qco-D+dy=co’ +dy

avec dy < 2co — | ou encore Ag00 = (10cy)” + 100d,.
D’ou, en ajoutant la tranche suivante :
AA;, = (10c)’ + dyA,

etdonc AjA, =1+3+ .. +(20c—1)+ dyA, .

Puis on cherche les impairs suivants contenus dans
dyA, et onobtient : AgA, =

l+...+(20€0 -'l) '+‘(20€0 +I)+“'+(2COCI =

¢, nombres impairs suivants

) +d

10¢, nombres impairs
=(10co + ¢,)* + d, avec d, < 2¢4cy — 1.
Et ainsi de suite.

Bien siir, il y a des cas particuliers que je t’ai déja
signalés en notes. Je te laisse aussi comprendre pour-
quoi les ¢; sont au plus égaux a 9.

Mon cher grand-pére, il commence 2 se faire tard,
Je vais rejoindre mon lit. Pour la racine cubique, peut-
étre qu’un lecteur des Chantiers connait un procédé du
goutte a goutte et pourra nous le raconter. ..

P.S.: Au fait, quel procédé utilisent les calculatri-
ces ? Cela dépend-t-il des marques ?

! Voir Chantiersn® 117.
. www. rigolmath. free. fr/racine/calcul. htm.

Siune différence est nulle et que les tranches restantes ne compor-
tent que des zéros, on arréte les calculs et on écrit des zéros a droite
des chiffres déja obtenus de la racine (autant que de tranches restan-
tes).

Tiens, tiens, ces nombres se retrouvent aussi dans ta méthode.
> Quin'a pu étre utilisé ; on enléve 2 pour obtenir le dernier impair
“utilisé™.

8 Comme la racine a 5 chiffres aprés la virgule, la différence com-
porte 10 chiffres aprés la virgule.
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La régionale d’lle-de-France de I’APMEP vous propose

Mercredi 1% octobre a 14 h 30

a I'Institut Henri Poincaré
11, rue Pierre-et-Marie-Curie — PARIS 5°

Conférence de

Robert March

enseignant a I'école d'architecture de Paris-Val-de-Seine

La géométrie des tas de sable :

les surfaces d’égale pente

Etudiées des Monge, les surfaces d'égale pente font partie des surfaces réglées développables, celles dont
les génératnices font un angle constant avec une direction donnée.

Elles permettent une remarquable modélisation des tas de sables, pour lesquels en dega d'un angle critique le
sable s'accumule, alors qu'au-dela il s'écoule.

On peut donc les aborder en combinant une approche expérimentale a des considérations géométriques qui
peuvent étre relativement élémentaires (bissectrices d'un angle, coniques...) ou plus savantes (enveloppe
d’'une famille de cercles...), comme nous l'avons fait dans le cadre d'un enseignement optionnel & I'Ecole
d’Architecture Pans-Val-de-Seine.

On pourra consulter avec grand profit le site mathcurve.com (choix . surfaces puis égale pente) et le bulletin
de F'APMEP n° 442, septembre 2002.

Cette rencontre sera suivie d’un

Pot de rentrée

offert par la régionale

O3 O

Mercredi 12 novembre a 14 h 30

a l'Institut Henri Poincaré
11, rue Pierre-et-Marie-Curie — PARIS 5°

Conférence de

Stéphane Dugowson

agrégé, docteur en histoire des sciences, professeur 8 Supmeca

L’enseignement
et la révolution mathématique actuelle

Avec notamment I'émergence de la géométrie non-commutative, nous vivons aujourd’hui une révolution dans
notre fagon d'appréhender mathématiquement l'espace (donc le temps). Or, l'accés aux théories mathéma-
tiques contemporaines est particuliérement difficile. L'introduction & l'école des principes de base, extréme-
ment simples, de la théorie des catégories contribuera a la formation générale de l'esprit et facilitera a terme
l'accés a la pensée mathématique contemporaine.

Merci d’en informer les collégues de votre établissement
Pour tous renseignements, pour poser vos questions, contactez
Valérie Larose (viarose@club-internet.fr / 01 64 49 39 29)
ou Remy Coste (remy.coste@ac-versailles.fr/ 01 64 91 26 20)
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