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Contacts

Vous étiez une bonne centaine a
vous étre déplacés, mercredi 6 octo-
bre a I'IHP, pour écouter Denis
Guedj. Merci a tous ceux qui ont fait
circuler I’info auprés de leurs colle-
gues : nous étions ravis de voir de
jeunes et nouvelles tétes dans I’assis-
tance (que les anciens se rassurent,
nous sommes toujours contents de
les retrouver !).

Certes, le prestige de Denis
Guedj a beaucoup contribué a cette
affluence (du coup I’amphi retenu
était trop petit, nous présentons nos
excuses a ceux qui n’ont pas trouvé
de places assises) ; nous espérons
vous voir aussi nombreux pour les
autres rendez-vous que nous vous
proposons : méme si les conféren-
ciers ne sont pas aussi connus, leur
savoir, leur expérience permettent a
chacun de nous de s’enrichir, mathé-
matiquement parlant ! D’ailleurs,
retenez dés maintenant la date du

SOMMAIRE

Souvenirs de Mamie Z ........ 2

Simulation de variables
aléatoires .........cooooeeeiiiiiinnl. 4

Dans nos établissements .... 6
Contacts .......cccooveiiiiiiiii. 7

ANnonce ............cooceeiii. 8

samedi 9 avril, journée de la régio-
nale avec ateliers, exposition de puz-
zles mathématiques et conférence.
Denis Guedj a su méler humour,
mathématiques et sujets de société
aussi grave que le racisme, les inéga-
lités. Vous trouverez page 7 la chro-
nique intitulée Contact(s) extraite
du livre La gratuité ne vaut plus
rien (regroupant les chroniques pa-
rues dans le journal Libération), clin
d’ceil a la lecture, par Denis Guedj
en fin de conférence, de Tangente
(tiré de son ouvrage One zéro show).
Aprés ce bon moment passé en-
semble, les membres du comité de la
régionale se sont réunis pour leur

premicre réunion de 1’année et finies
les réjouissances.

Le rapport Thélot (non définitif a
ce moment-13) était & 1’étude... Cha-
cun de nous s’est exprimé en fonc-
tion de sa lecture et nous nous som-
mes quittés pas trés rassurés sur 1’a-
venir de ’enseignement des mathé-
matiques ; nous attendons les
conclusions définitives qui seront
prises par notre ministre pour enga-
ger le débat au sein de la régionale.

Joyeuses fétes de fin d’année a
tous.
Valérie Larose
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DANS NOS CLASSES

A propos du bac 2003, les souvenirs de Mamie Z
par Francoise CARON

Suite a la lecture des Bulletins verts 449 et
450, en particulier de [Particle Non-sens, il
m’est revenu en mémoire le probleme que
j’avais proposé, il y a prés de 15 ans, pour le
bac B (voir annexe 1).

L’IG qui nous donnait les consignes pour concevoir
notre sujet avait fortement insisté pour que le probléme
de la série B ait une justification économique. Or
jétais déja allergique a I’emballage pseudo-concret des
sujets de bac et mes connaissances en économie étaient
a peu prés nulles. Comment faire pour ne pas donner
une situation économiquement absurde tout en respec-
tant les consignes ?

Javais trouvé la solution dans le livre De [’analyse
a la prévision de D. Schlacther, plus précisément dans
le chapitre ajustement logistique (voir annexe 2).
Javais deux fonctions étudiables par des terminales B
et la derniére phrase me donnait le but du probléme,
comparer ces deux fonctions et montrer que, seules,
des considérations mathématiques, ne permettent pas
de choisir entre ces deux mode¢les.

Javais ainsi réussi a construire un probléme portant
sur 1’étude deux fonctions ayant des applications éco-
nomiques mais sans utiliser une pseudo situation
concrete.

Ce probléme a les défauts d’un sujet de bac, en
particulier :

e des résultats partiellement donnés ;

e des questions sans intérét pour la problématique
posée (I’étude pour des valeurs négatives, le centre
de symétrie de €) ;

e des fonctions parachutées qui miraculeusement
conviennent.

Compte tenu des changements de programme et des
outils informatiques actuels, je ne poserai peut-étre
plus ce probléme sous cette forme.

Quelques idées pour le modifier :

e donner la série double ;
chercher a I’aide de la calculatrice les ajustements
linéaire, exponentiel et logistique ;

e les comparer a la série graphiquement et en
s’inspirant de la méthode des moindres carrés

e conclure.

Autre possibilité, suivre la démarche que j’avais

utilisée pour bétir mon probléme :

e donner la fonction logistique ;

e ¢tudier cette fonction sur [0, + oof ;

e ¢tudier.sa vitesse de croissance et repérer le point k
ou il y a changement de tendance ;

e recherche, 4 ’aide de la calculatrice, une fonction
exponentielle qui approche la fonction donnée pour
les valeurs entiéres de [0 ; k] ;

e comparer les deux fonctions sur [0 ; k], graphique-
ment ou par une valeur approchée de I’aire entre les
courbes (a I’aide de la calculatrice).

M’adressant a des terminales ES, mon point de vue
est évidemment différent de celui donné par des colle-
gues enseignant en terminale S.

N.B.: Bien qu’allergique au pseudo-concret, j’ai
donné a mes éléves des problémes d’annales qui en
contenait, et sans les modifier. Il fallait bien les prépa-
rer aussi a I’épreuve du bac. Mais une situation absurde
pouvant perturber les éléves qui réfléchissent, je leur
recommandais de retirer I’emballage inutile, de répon-
dre aux questions de math puis seulement s’il leur
restait du temps de regarder si la situation concréte
proposée avait du sens ou non.

ANNEXE 1

Le but de ce probléeme est de comparer graphique-
ment deux fonctions f et g pouvant ajuster une série
statistique double (x, y), puis éventuellement de choisir
celle qui ajuste le mieux cette série.

Soit la série statistique double (x, y) décrite par le
tableau suivant :

X 0 1 2 3 4 5
Vi 24 33 45 61 80 | 104

Soient f et g les applications de R dans R définies

par :

200

s — 0,3x
f(x)—w et g(x)=24e"".

On appelle € la courbe représentative de f et I
celle de g dans un plan rapporté & un repére orthogonal.
(Unités : 1 cm sur I’axe des abscisses, 1 mm sur I’axe
des ordonnées.)

1l sera tenu compte de la précision du graphique.

I-Etudedeg
1. Donner le sens de variation de g et ses limites en
+ o0 et — o0,

2. Compléter le tableau suivant et représenter I'
pourx € [-5; 15]:

x -5 -2 0 1 2
g) 5,4 24 32,4

x 3 4 5 7 8
g(x) 59 107,6

Les valeurs de g sont arrondies a 0,1 pres.
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IT - Etude de [

1. Montrer que f est strictement croissante sur R et
déterminer ses limites en + o et — oo,

En déduire que pour tout x € R, 0 < f(x) < 200.

2. Démontrer que le point de I (5; 100) est centre
de symétrie pour €.

3. Représenter € sur le méme graphique que I en

utilisant les résultats précédents et le tableau de valeurs
suivant que 1’on complétera.

-210 1 2 3 4 5
23,8 33,6 62 100

x | -5
fx)| 3.6

Les valeurs de f sont arrondies & 0,1 preés.

III - Ajustement de (x, y)

Méme en doublant les unités (voir la figure jointe!),
le graphique pour x < 5 ne permet pas de choisir entre
les deux ajustements. Pour préciser cette étude on va
calculer la somme des carrés des distances 2 € puis 4 T’
de tous les points du nuage représentant la série (x, y),
distances comptées parallélement a (Oy).

5
1. On donne Z(f(x,-)—yi)2= 19 a une unité
i=0

5
prés. Calculer Z(g(x,)—yi)2 a une unité pres.
i=0
Conclusion ?

2. Quelle valeur peut-on prévoir pour y quand
x =10 en choisissant :

a) ’ajustement par f ?
b) ’ajustement par g ?

Que pensez-vous de ces résultats ? De quels rensei-
gnements supplémentaires sur la série (x, y) devrait-on
disposer pour choisir f* de préférence a g ?

Des fonctions de ce type sont utilisées pour étudier
la tendance de longue durée de certains phénoménes,
par exemple [’accroissement d'une population ou la
durée de vie d’un produit.

ANNEXE 2

Voir pages 118 et 119 du livre Statistique pour les
sciences économiques et sociales. De [’analyse a la
prévision, par Didier Schlacther, éd. Etudes vivantes
(cet éditeur a disparu).

Le livre que je posséde date de 1980. II a été réédi-
té, augmenté d’exercices, chez Ellipses.

Ce livre m’a beaucoup servi. I est lisible par quel-
qu’un qui a des connaissances a peu prés nulles en
statistiques et en économie, ce qui était alors mon cas.

Ipe graphique était joint.

En sixiéme, pourquoi ne pas

commencer par un poéme ?
Un autre souvenir de Mamie Z

MATHEMATIQUES

Quawante enfonty dans une salle;
Un tableaw noir et son triongle;
Un grand, cercle hésitant et sourd
Son centre bat comme un taumbowur.

Dey lettrey sounsg moty ni patrie

Dang une attente endolovie.

Le pawapet dur duwtrapéze;

Une voix séleve et Sapaise

£t le probléme funieur

Se tortille et se mord la quene:

Lo machoire d’un angle ¥ouvre:
Est-ce une chienne ? Est-ce une lowve ?

£t tous les chiffres de laterre,
Tows ces insectes quis défont

Et qui refont lewr fowrmiliére
Sous ley yeun fires desy garcons.

J'ai souvent accueilli les éléves de 6° par ce
poéme de Jules Supervielle.

Je I'affichais au tableau, calligraphié a la main.

Je le lisais, du mieux que je pouvais.

Puis, selon mon humeur, dans un ordre qui variait
chaque année, je leur demandais :

- de le recopier soigneusement sur une feuille
que je leur donnais, cette feuille devant étre col-
Iée a la premiére page du cahier qu’ils n’avaient
pas encore ;

- de l'illustrer, la feuille sera également collée
dans le cahier :

- de repérer les mots mathématiques qu’ils
connaissaient.

Enfin venait le temps des échanges sur ce qu'ils
avaient fait, ce qu’ils avaient compris.

Cette heure m’apprenait beaucoup sur le devenir
de la classe :

- agitée ou attentive ;

- passive ou active.

Elle me permettait également de repérer les diffi-
cultés de certains, lecture, écriture, concentration,
mais aussi les poeétes, les scolaires, ceux qui
aimaient les math, ceux qui les aimaient moins.

Essayez et vous recommencerez. :
Vous serez peut-étre tenté de leur donner le
poéme photocopié. Ne le faites pas, vous:per-
driez beaucoup sur la connaissance des éléves
et de la classe. ,

J'avais trouvé ce poéme dans la brochure n° 21,
supplément du Bulletin vert n° 310.
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ECHANGES

Simulation de variables aléatoires
par Hervé HAMON

On se propose de déterminer un moyen
pour simuler a P’aide d’un tableur (Excel ou
Open Office) une variable aléatoire dont on
connait la fonction de répartition!. S’il ne
semble guére envisageable de faire faire
cela par des éléves de niveau lycée, ce pro-
cédé peut étre utile aux professeurs pour
fabriquer des séries statistiques ayant des
valeurs vraisemblables. Cela sera peut-étre
aussi pour certains I’occasion de découvrir
certaines fonction du tableur.

Soit X une variable aléatoire réelle. On note F
sa fonction de répartition :

VxeR Fx)=pX <x).

La fonction alea() du tableur simule une varia-
ble aléatoire U uniforme sur [0, 1]. Pour tous a et b

telsque0 <a<b<lonapla<U<b)=b-a.
Pour simuler X la méthode consiste a chercher

une fonction G définie sur [0, 1] telle que G(U) ait

la méme loi de probabilité que X.

CAS D’UNE VARIABLE DISCRETE FINIE

On suppose que X ne prend qu’un nombre fini
de valeurs x,, ... , x,, distinctes et classées par ordre
croissant.

On pose,pour 1 <k<n:

P = P(X =x;) (on suppose p, # 0 pour tout k).

k
Yo=0 et y,=F(x)= Zpi (doncy, = 1).

i=l
Ona:

six<x; F(x)=0

sixy<x<xp,, F@)=y, (A<k<n-1)

si x>x, F(x)=
B 18 niniit i p——
]
——————————————— (eSS e |
y2 I ]
I ]
[} [}
I 1
I ]
I 1
------ i ———1
N . | !
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) I ]
1 1 1
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1 Cette notion, qui figurait dans les anciens programmes de TS
et dont on ne voyait pas 1’utilité pour I’étude des variables
discrétes, a disparu dans le nouveau programme alors qu’elle
pourrait étre utile pour I’étude des variables continues qui ont
fait leur apparition. Cette étude en donne une application pour
les variables discretes.

On remarque que, pour ] Sk<nona:

PO <U<yps ) =Vesr1~ Vi~ P
Soit G la fonction définie sur [0, 1] par :
G()=x; si 0<y<y
G)=x; siy<y<y,yq (I1<k<n-1)
Pour tout y de [0, 1], G(y) est le nombre x; tel
que y; est le plus petit des y; supérieurs ou égaux a
Y.

Xf~———————-- —
] {]
] I
] t
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o
1
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La fonction G est en quelque sorte une
« pseudo-réciproque » de F.

On a, pour tout k(1 <k <n):

p(GU) =x) =py;_ <U<y) =pp

La variable G(U) a donc la méme loi de proba-
bilité que X.

Pour définir la fonction G avec le tableur on
peut utiliser des fonctions S| imbriquées, mais si le
nombre de valeurs prises par X dépasse trois ou
quatre cela est assez peu commode. On utilisera
plutdt la fonction RECHERCHE dont la syntaxe est
la suivante :

RECHERCHE(valeur_cherchée ;
vecteur_recherche ;
vecteur_résultat)

valeur_cherchée est la valeur que la fonction
recherche ;

vecteur_recherche est la plage de cellules (ligne
ou colonne) qui contient les valeurs (qui doivent
étre placées par ordre croissant) parmi lesquelles se
fait la recherche.

Si la fonction ne peut trouver la valeur cherchée,
elle utilise la plus grande valeur de la liste
vecteur_recherche qui est inférieure ou égale a
celle de la valeur cherchée.
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Si la valeur de valeur_cherchée est inférieure a
la plus petite valeur de la liste vecteur_recherche, la
fonction renvoie la valeur d’erreur #N/A.

vecteur_résultat est une plage de méme dimen-
sion que vecteur_recherche.

La fonction renvoie la valeur qui se trouve a la
méme position dans vecteur_résultat que celle
trouvée dans vecteur_recherche.

Par exemple si
valeur_cherchée = 0,5,
vecteur_recherche = (0; 0,2 ; 0,7)
vecteur_résultat= (3 ;4 ; 5)
la fonction renverra la valeur 4.

On remarque que dans cet exemple la valeur
renvoyée est 4 lorsque valeur_cherchée est dans
I’intervalle [0,2 ; 0,7[ alors que pour notre fonction
G il faudrait que ce soit pour ’intervalle 0,2 ; 0,7].
En pratique cela n’a pas d’importance car la proba-
bilité que alea() prenne une valeur donnée est prati-
quement nulle.

On suppose pour ’exemple que X prend les

valeurs 3, 4 et 5 avec les probabilités 0,2, 0,5 et 0,3.
On commence par dresser le tableau suivant :

A B Cc D
1 k 1 2 3
2| x 3 4 5
3| p 02| 05| 03
4 Vi 0,2 0,7 1
5|y, 0| 02| 07

11 suffit ensuite d’entrer dans une cellule quel-
conque (en dehors de ce tableau évidemment) la
formule suivante :

=RECHERCHE(ALEA();$B$5:$D$5;$B$2:$D$2)
pour obtenir 3, 4 ou 5 avec les probabilités
voulues. On recopie ensuite cette formule vers la
droite et/ou vers le bas pour obtenir autant de va-
leurs qu’on veut.

Par exemple, si I’on remplit ainsi la plage
A10:CV109 on obtient 10 000 valeurs. Pour déter-
miner le nombre de fois que ’on obtient chaque
valeur, il suffit d’entrer dans une autre cellule la
formule =NB.SI($A10:$CV109;B2) et de la recopier
dans deux cellules a droite.

CAS D’UNE VARIABLE A DENSITE

Soit X une variable aléatoire de densité f.
Sa fonction de répartition F est définie par

F(x) = J’_w F(ydr .

Soit I I’adhérence de I’intervalle sur lequel F
est différente de 0 et 1. On suppose que F est stric-
tement croissante sur . Elle réalise alors une bijec-

tion de I sur [0, 1], ]0, 1] ou [0, 1] et on appelle G
sa bijection réciproque ; G(U) simule X.

Voici deux exemples : le premier dans lequel on
peut expliciter G, le second dans lequel on ne peut
pas.

Exemple 1 : loi exponentielle

La densité f d’une telle loi est définie par :
f(x)=0six<0et f(x)=Ae Msix>0(A>0).

Ici I=[0, +o et Fx)=1-e*sur I, d’ou

G() =~}lln(1 ).

Si la valeur de A se trouve par exemple dans la
cellule A1, on entrera dans une autre cellule :
= - LN(1 - ALEA())/$A$1
et I’on pourra ensuite recopier cette formule.
Exemple 2 : loi de Laplace-Gauss
On s’intéresse a la loi centrée réduite. On a pour
cette loi :

F(x)= - Ixe"z R,

N

Le tableur permet de calculer les valeurs de F
(fonction LOI.NORMALE) ; on peut donc approxi-
mer X par une variable discréte et procéder comme
indiquer précédemment.

Pour ma part j’ai préféré calculer les valeurs de
G aI’aide du logiciel DERIVE.

L’instruction :
VECTOR (NSOLVE (INT (EXP (-t~2/2) /y(2-1),
t, -o, x)=a, x), a, 0.01, 0.99, 0.01)

fournit les valeurs de G(x) pour x variant de 0,01 a
0,99 par pas de 0,01. On peut copier la liste obtenue
dans le traitement de texte et, aprés I’avoir débar-
rassé des caractéres superflus, on la convertit en un
tableau qu’il ne reste plus qu’a copier dans la co-
lonne A du tableur, a partir de la cellule A2. Dans
la cellule A1 on met la valeur — 5 et dans la cellule

A101 la valeur 5. Ainsi, si x =#n/100 (1 <n <99),
G(x) se trouve sur la ligne n+ 1 de la colonne A.
Pour les autres valeurs de x on fait une interpolation
linéaire.

Concrétement, on entre les formules suivantes :

dans B1: = 99*ALEA() + 1

dans C1: = ENT(B2)

dans D1: =B2-B3

dans E1: = INDIRECT(ADRESSE(C1 ; 1))

dans F1: = INDIRECT(ADRESSE(C1 +1; 1))

dans G1: = E1+ D1*(F1-E1)

En recopiant ces formules vers le bas, on obtient
autant de valeurs que I’on veut de G(U) dans la
colonne G. p

Il est facile d’adapter cela pour une {oi normale
de moyenne et d’écart-type donnés. ..

>
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DANS NOS ETABLISSEMENTS

Sport ou mathématiques ?

Le principal du collége Condor-
cet de Dourdan préférerait-il le
sport aux mathématiques ? Renaud
Foirien, professeur de mathémati-
ques dans ce college se pose la
question.

Le dernier Conseil d’Administra-
tion de I’année scolaire 2003-2004 a
décidé 1’ouverture d’une sixiéme
« Rugby-Danse et Arts du cirque »
(rugby pour les gargons, cirque pour
les filles : vive la mixité !).

A la rentrée 2004, les éléves de
cette classe ont 6 heures d’EPS dans
leur emploi du temps (sans compter
des déplacements ponctuels le mer-
credi aprés-midi pour les rugbymen) :
pourquoi pas ? Quand on aime, on ne
compte pas ! Sauf que les mémes éle-
ves n’ont que 3 heures 30 de mathé-
matiques... Cherchez ’erreur !

Concertation avec mes collégues
de maths : ils récupérent la demi-
heure perdue (une heure dédoublée)
sur I’heure de soutien, ce qui n’est pas
possible pour moi, un autre profes-
seur assurant le soutien.

J’ai également les éléves d’une 6°

« plein air »... Cette section n’a au-
cune existence institutionnelle (pas de
vote en CA). Elle bénéficie de 3 heu-
res de plus d’EPS intégrée a I’emploi
du temps des éléves, heures prises sur
les heures d’UNSS (I’UNSS n’attire
plus les éléves le mercredi aprés-midi,
d’apres les professeurs concernés). La
aussi un horaire de maths de 3 heures
30, et je constate que les 3 heures
d’EPS du mercredi matin sont dédou-
blées... et, le croirez-vous, assurées
par deux enseignants ! Comme qui
dirait « il y a deux poids, deux mesu-
res ! »

S’ensuivent deux entrevues suc-
cessives avec Le Principal qui me
permettront in fine de récupérer I’ho-
raire officiel, mais me laisseront
amer, car il semble que je sois passé
pour un casse-pieds alors que je n’ai
fait que demander I’application des
horaires officiels. De plus, me voila a
la veille des vacances de Toussaint
avec un nouvel emploi du temps qui
ne respecte plus les veeux formulés en
juin. On peut pas tout avoir... Et je
vous passe I’ambiance qui régne en

salle des profs...

Et les éléves, qu’en pensent-ils ?
Ceux de la classe « rugby » protestent
quand je leur donne du travail a faire
a la maison : « On n’aura pas le
temps ! ». Un éléve de la 6° rugby qui
ne souhaite pas participer a I’activité
de sport optionnel a désormais jus-
qu’a quatre heures d’attente en per-
manence (deux heures le lundi et
deux heures le jeudi). N’y a-t-il pas la
une pression évidente & la pratique de
I’option sport, contraire a I’esprit des
textes de loi régissant I’organisation
des horaires des classes de college ?
Mais la loi s’applique-t-elle au fin
fond de I’Essonne ?

J’ai appris D’existence des jour-
nées de ’APMEP a Orléans le jeudi
21 octobre. Je m’y suis inscrit et j’ai
raconté ma petite histoire lors de la
réunion de la régionale. L’APMEP
vient de gagner un adhérent, qui es-
time que 4 heures en maths pour tous
les éléves au colleége, ce n’est pas du
luxe, n’en déplaise a certains princi-
paux !

Renaud Foirien

A propos des départements de mathématiques dans les lycées

Anne Capdevielle, coordinatrice
de mathématiques au lycée Jean-
Jaurés a Argenteuil, nous a adressé la

réaction suivante a propos de larticle

sur les départements de mathémati-
que dans les lycées, paru dans le
précédent numéro des Chantiers.

Jai lu avec beaucoup d’intérét I’arti-
cle sur les Départements de Mathémati-
ques dans les Chantiers n° 122. Dans
mon lycée fonctionne un Département
Mathématique depuis I’année derniére,
mais nous avions déja des bases depuis
longtemps.

Et c’est la réponse a la premiére ques-
tion : les premiéres équipes ont été recru-

" tées lorsque cela fonctionnait déja. C’est

dussi une nouvelle question : & quoi bon
unéaouvelle structure? En fait, cela a per-
mis un petit peu plus de visibilité des pro-
fesseurs de mathématiques a I’intérieur de
notre grand lycée, cela a aussi relancé une
dynamique au-sein de I’équipe.

En termes dé moyens, nous avons une
salle pour les éléves avec 13 postes et une
salle pour les profs avec des logiciels,

deux vidéo-projecteurs pas trés maniables
et une petite bibliothéque constituée au fil
du temps, un petit budget comme chaque
discipline d’enseignement général dans
notre lycée technique. Le probléme prin-
cipal est la maintenance ; comment trou-
ver du temps pour la faire ? Qui la fait ?
Comment est-ce rémunéré ?

Nous avons la chance d’étre une
équipe particuliérement stable, avec un
noyau dur qui est dans ce lycée depuis des
années. Nous sommes dans un lycée
ZEP, et nous avons bien besoin de nous
poser la question de la motivation des
éléves. Nous utilisons toutes les ressour-
ces disponibles : APMEP, IREM, sites
d’académies ou de lycée sur Internet.
Nous essayons aussi de mettre en com-
mun nos ressources, et pour ce faire nous
mettons en place une base de données.
Cela prend du temps bien siir, mais cela
permet & des collégues moins avancés de
prendre en main des logiciels tels que
Geoplan et Geospace. Pour ce qui est de
I’utilisation des TICE en aide individuali-
sée, nous avons expérimenté pour le

compte de la Région I'utilisation d’Inter-
net et du fournisseur Paraschool. Cela n’a
pas été concluant du tout. Ce qui est
concluant, c’est I'utilisation de logiciels
en module pour illustrer des notions (une
fois de plus nous sommes dans un lycée
favorisé car en ZEP les groupes sont au
maximum a 15).

Pour ce qui est de I’ouverture vers
Pextérieur, nous réfléchissons pour orga-
niser une conférence pour nos éleves.
Peut-étre que le partenariat Départements
de Mathématiques/Académie de Versail-
les/INRIA pourra nous y aider.

J’ai bien conscience que tout cela ne
remplace pas une vraie formation, qu’il
n’y a pas de réponse institutionnelle a
bien des questions, mais j’espére que
Iexistence de ce genre de « labo de
maths », réclamé depuis longtemps par
PAPMEP, fonctionnant, méme a I’état
embryonnaire, fera avancer I'idée que
pour enseigner les mathématiques il ne
suffit pas « d’un tableau noir et d’une
craie ».

Anne Capdevielle
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LANGAGE

Ce n’est pas la peine de pré-
senter Denis GUEDJ que tout le
monde connait. D’ailleurs, il est
déja présenté dans Péditorial. Il
nous a autorisé a publier ici
une de ses chroniques. Qu’il en
soit remercié.

28 JANVIER 1997. — Vendée
Globe. Bientot dix jours que l'on est
sans nouvelles du navigateur solitaire
Gerry Roufs.

L’OCEAN, LA-BAS. On a perdu le
contact avec Gerry Roufs. Mais Gerry,
lui, a-t-il perdu le contact avec nous ?
Dans les services secrets, le chef du
réseau peut contacter ses agents ; eux,
la plupart du temps, ne le peuvent pas.
Sécurité oblige. Dans la langue cou-
rante, « étre en contact » n’est pas né-
cessairement réversible. Des fois, je ne
sals pas pourquoi, je me prends la téte
avec de droles de questions. Par exem-
ple, estce qu'un faux contact est un
contact ? Réflexe de matheux, revenir a
la définition : « état relatif de plusieurs
corps qui se touchent ». Le mot est
tombé : toucher. Qu’est-ce que cela
veut dire, toucher, au fond ? Au fond, je
ne sais pas bien. Au son, oui, cela vient
de foccare. Et toccare, c’est « faire toc-
toc ». Au début, donc, toucher, cela
faisait du bruit. Peut-étre que cela fai-
sait du mal aussi ; a la cloche que dans
le beffroi I’on heurtait violemment,
stirement. Faire toc-toc pour établir le
contact, tac-tac, chante Gainsbourg,
dans Harley Davidson.

LES EMPECHEURS DE SE
TOUCHER EN LIGNE

Tout d’abord faire sauter une idée
regue. Deux points ne se touchent ja-
mais ! La texture de 1’univers géométri-
que le leur interdit. En voild deux. Ou
bien ils sont le méme, ou bien ils sont
différents. S’ils sont différents, on peut
toujours en glisser un autre « entre »,
qui les séparera et les empéchera de se
toucher. En géométrie, chaque point est
pour tous les autres un empécheur de se

Contacts
par Denis GUEDJ

toucher en ligne. Pour eux, il n’y a de
choix qu’entre la (con)fusion et la sépa-
ration. « Avoir des points communs »,
suivant P’expression du langage cou-
rant, ¢’est précisément, en mathémati-
ques, une condition nécessaire pour étre
en contact. « Des » signifiant au moins
un, pas forcément plusieurs. Mais, pour
des figures géométriques, « se cou-
per », n’est-ce pas justement avoir des
points en commun ? Oui, oui... Pour
s’en sortir, il va falloir opérer dare-dare
une démarcation entre « étre en
contact » et « se couper ». Cela veut
dire quoi, au fond, se couper ? Passer
de lautre c6té, passer au travers. Com-
ment étre en contact sans passer au tra-
vers 7 C’est la question. Friser, ou bien
froler, n’est-ce pas toucher sans passer
a travers 7 Euh... Froler, oui, mais pas
friser. Friser, c’est passer trés prés,
alors que froler, c’est toucher légére-
ment. Moins que froler, ¢’est friser ;
plus que friser, ¢’est froler. En un mot,
friser n’est pas toucher. La caresse est
un frolement, pas un frisage. Caramba !
le coup passa si prés que... ¢a, ¢’est un
frisage. Qu’estce que cela peut bien
vouloir signifier qu’une figure en ca-
resse une autre ?

DROITE ET CERCLE.
RENCONTRE

La droite est infinie, le cercle est
fermé. Cela oblige toute droite qui «
entre » dans un cercle, a en ressortir.
Une droite ne revenant pas sur ses pas,
sortie du cercle elle ne peut le recouper.
Dit autrement : si elle le coupe, elle ne
peut le couper qu’en deux points et
deux seulement. C’est une sécante.
Trois cas possibles, donc : zéro, un,
deux points communs. Zéro : la ren-
contre n’a pas lieu, pas de contact.
Deux : droite et cercle se coupent. Un :
la droite est en contact avec le cercle,
parce qu’elle a « des » points communs
avec lui (puisqu’elle en a un) ET elle ne

le coupe pas (puisqu’elle n’en a pas
deux). Etre en contact sans se couper,
c¢’est la tangence.

Pour construire une tangente, il faut
partir du fait que « un », ¢’est souvent
« deux » qui se confondent. Les sécan-
tes ont deux points de contact 7 S’ils se
rapprochent et qu’ils tendent ’un vers
autre, il n’y en aura plus qu’un. Cette
sécante limite, quand elle existe, est la
tangente. La tangente est toujours une
position limite. Il y a de I’effleurement
dans la tangence. II faut le dire tout cru,
parler de contact indirect est paradoxal.
Cela voudrait dire que 1’on a « indirec-
tement » des choses en commun !
Quitte & patauger dans le pléonasme,
réaffirmons que le contact est, et n’est
que, direct. Mais si nous deux ne som-
mes pas en contact, rien n’empéche de
chercher un tiers qui, lui, le serait avec
chacun de nous. C’est la question du
médiateur ; aussi compliquée en maths
que dans la vie. Apollonios de Perga,
au III° siécle avant J.-C., a posé la ques-
tion avec trois cercles dans un plan. Il a
demandé d’en tracer un quatriéme, tan-
gent a tous les trois. Dix-huit cents ans
plus tard, Pierre de Fermat a levé plus
haut la barre : « Quatre sphéres étant
données de grandeur et de position,
trouver celle qui les touchera toutes. »
Trouver la sphére de contact.

DU CONTAGE AU COMPTAGE

La contagion, est-ce un contact qui
a mal tourné, ou trop bien fonctionné ?
C’est qu’a pousser trop loin le contact,
on provoque la contagion. Les bons
comptes parfois font de « bons » (?)
contages. Les fabricants professionnels
de sang contaminé qui, 4 tant vouloir
« toucher », ont provoqué la contagion
que l'on sait, pourraient nous ¢n tou-
cher un mot. Dites, ¢a frise le criminel,
tout ¢a. Ca le frise ou ¢a le frole ?
Avoir frisé la mort, ¢’est én avoir senti
le souffle, I'avoir frélée, c’est y avoir
mis le bout du bout:du pied... et 'avoir -
heureusement retifé & temps.
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La régionale d’lle-de-France de ’APMEP vous invite 2
Mercredi 15 décembre 2004 .

a 14 heures 30 )

a une visite de I'exposition ;///;
Pourquoi les Mathématiques ? .

/4
/4
/4
&

Cette exposition réalisée avec le soutien de TUNESCO et de nombreuses institu- &
tions francaises et internationales, dont la Commission Internationale de 'Ensei- &
gnement des Mathématiques, sera présentée a Paris du 9 au 31 décembre 2004, 7
puis voyagera a travers le monde. Z

Elle propose aux visiteurs une cinquantaine d’expériences ludiques et <

étonnantes, des images du quotidien et des objets inédits. &
X

a la Maison des Métallos

94, rue Jean-Pierre-Timbaud — Paris 11°

Pour plus de renseignements sur I'exposition, consultez son site web : »
www.MathEx.org Z

X

= - - = ///

Cette visite sera suivie Vi

N &z

a 16 heures @

d’une présentation par Michéle Artigue 4
/4

directrice de 'IREM Paris 7 Vi

du concours 4

/i

A vos Maths ! &

Ce concours est organisé, en liaison avec l'exposition, par I'lREM Paris 7, ks

en collaboration avec 'APMEP et 'IREM Paris Nord. *

Les éléves, par groupes ou par classes, sont invités, a travers leurs hes
réalisations a enrichir cette exposition et le site web associé, qui se veulent évolu- b
tifs. Les meilleures réalisations seront reproduites en qualité exposition pour y étre DL

intégrées. :
g

Pour plus de renseignements consultez le site web de I''REM Paris 7 : b
www.ccr.jussieu.fr/iremParis7/ m

Incitez vos éléves et collegues a y participer ! Z

Pour tous renseignements contactez »

Valérie Larose (valerielarose@ac-versailles.fr / 01 64 49 39 29) »

ou Rémy Coste (remy.coste@ac-versailles.fr / 01 64 91 26 20) Vi
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g g g g S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S L




