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A - Vie de la Régionale

B BILAN D’UNE ANNEE

Nous avions choisi de placer cette année sous le signe de la
décentralisation. Non, nous ne songions pas a jouer les imitateurs...
Décentraliser nos activités, c’était pour nous un moyen d’aller voir d’un
peu plus prés ce qui se passe dans les établissements. C’était un moyen
de rencontrer des collégues que nous ne voyons pas d’habitude et de leur
permettre d’échanger des idées.

Car il se passe des choses dans nos établissements. Ici, telle équipe
pratique le travail en groupe de niveaux; 1a, telle autre organise ses
classes en ateliers ; ailleurs on s’intéresse aux activités interdisciplinaires...
Ce ne sont pas forcément des colléges dit « en rénovation». Il s’agit le
plus souvent d’expériences trés partielles, réalisées aussi en LEP ou en
lycées. Il est important que les enseignants qui innovent puissent se
rencontrer, discuter de leurs pratiques réciproques, soulever les pro-
blémes pédagogiques ou institutionnels qu’ils rencontrent. L’APMEP peut
certainement y contribuer.

Nous avons donc essentiellement porté nos efforts sur:
- les départementales.

Dans le 93, quatre réunions ont eu lieu 2 Bondy. Dans le 94, trois
réunions se sont tenues a Champigny. Vous trouverez des échos de ces
rencontres dans ce bulletin.

Dans le 77, les activités n’ont pas démarré mais n’hésitez pas a nous
contacter si I’idée vous intéresse.

Sur Paris, rien n’était prévu cette année mais des projets verront
certainement le jour ’an prochain.

- les relations avec les Missions Académiques de Formation Continue ;
essentiellement avec celles de Créteil et Versailles.

Dans l’académie de Créteil, nous avons pu organiser, des cette
année, une journée de formation dans un collége de Valenton. Cette
journée a permis a4 une quarantaine de collégues de voir travailler des
éleves en ateliers puis de discuter des pratiques d’innovation mises en
place dans les colléges (voir Particle a ce sujet dans les pages suivantes).
A la demande des participants, nous envisageons de renouveler I'expé-
rience I’an prochain et de I’élargir.

Dans l’académie de Versailles, un projet a été déposé pour I'an
prochain.

Nous avons également organisé une réunion de correspondants
d’établissements au Collége Charlemagne a Paris, ceci afin de favoriser les
échanges d’information entre les correspondants d’un méme secteur. A
cette occasion, une valise de brochures A.P.M.E.P. a été mise en circu-
lation. Elle doit permettre de mieux faire connaitre nos publications dans
les établissements. Nous en ferons démarrer d’autres.
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Nous sommes intervenus :

- sur le probléme de la suppression des heures de soutien en 6°-5¢, action
menée en liaison avec le Bureau National et dont il a été rendu compte
dans le Supplément au bulletin. A propos de cette situation, encore peu
claire, il serait souhaitable que vous nous informiez des choix qui ont
été faits dans vos établissements ;

- sur les incidents qui ont eu lieu lors des examens (voir article). Plusieurs
collégues nous ont téléphoné pour nous informer des problémes au fur
et 2 mesure qu’ils se posaient. La encore, nous envisageons de nous
structurer en mettant en place un « réseau d’informateurs » afin d’inter-
venir plus vite.

Enfin, la Régionale a participé aux Journées Nationales de Lille, elle a
été représentée dans les différentes Commissions Nationales. De plus,
deux membres du Comité Régional (A. Valabrégue et M.F. Houssin) ont
été élus en tant que représentants régionaux au Comité National. Les
quatre siéges prévus par le réglement intérieur de I’A.P.M.E.P. sont donc
pourvus.

Toutes ces activités ont été menées avec un nombre trés restreint de
participants réguliers au Comité Régional. Si nous voulons les poursuivre,
les élargir, il nous faut des forces nouvelles.

Plus nombreux nous serons, moins lourdes seront les taches de
chacun. Notez dés maintenant la date de la prochaine assemblée régionale
le mercredi 3 octobre, 4 14 h 30 au Collége Charlemagne. Nous comptons
sur votre présence.

Le 30 juin 1984,

Evelyne LAROUSSE.

2. — Assemblée Générale de la Régionale d’Ile-de-
France de ’A.P.M.E.P.

Mercredi 3 octobre, 14 h 30
Colleége Charlemagne
13, rue Charlemagne

75004 Paris

Si vous souhaitez faire partie du nouveau Comité Régional,
n’oubliez pas de faire acte de candidature auprés d’Evelyne Larousse,
7, Clos du Pré-de-I’Etang, 94500 Champigny-sur-Marne.

Tél. : 881-24-55




B Sur les examens

Plusieurs incidents ont encore été notés a propos des textes
d’examens dans les académies de Paris-Créteil-Versailles (Bac, examen
d’entrée en Terminale C.D.E., examen de passage en seconde).

Alertés par des collégues, nous sommes intervenus, notamment
auprés de 'Inspection Générale, de la Direction du service des examens
puis de la Direction des Lycées. Nous reproduisons ci-aprés le texte de
la lettre adressée a C. Pair avec en annexe les commentaires sur les
textes litigieux, ainsi que des extraits d’une intervention de collégues
auprés de ’'Inspection Générale.

Il n’a pas toujours été trouvé de solution immédiate, notamment
pour les examens de passage. La recommandation de faire passer un
oral de contrdle pour I’examen d’entrée en Terminale n’a pas toujours
été suivie. Pour le Bac D, une modification de baréme a eu lieu : deux
points ont été ajoutés a la notation du probléme.

Cependant, lorsqu’un texte d’exercice comporte une erreur ou
recéle une difficulté démesurée par rapport aux objectifs du programme,
une modification de baréme ne compense pas tout. Combien d’éleéves
ont piétiné trop longtemps sur le premier exercice de I’épreuve de
Bac D? Comment mesurer les conséquences sur leur comportement
dans la suite de I’épreuve ?

C’est pourquoi nous rappelons encore une fois la nécessité de réflé-
chir a des procédures d’élaboration qui évitent ce genre de problémes.
Des améliorations ont eu lieu au niveau du Bac avec la mise en place
d’une permanence téléphonique pendant la correction des épreuves,
mais cela n’a pas toujours trés bien fonctionné. Le probléme est tout
aussi important au niveau des examens de passage. Le Service public
qu’est ’Education Nationale a tout a gagner a faire preuve de rigueur
dans ce domaine. Souhaitons-lui pour I’année prochaine de se présenter
a I’examen avec succes...

Evelyne LAROUSSE.

Derniére minute: Le [undi 2 juillet, veille des délibérations du jury, certains
correcteurs du Bac D n’avaient toujours pas recu la lettre indiquant la modification
de bareme.

Lettre a la Direction des Lycées :

Monsieur le Directeur,

Plusieurs incidents nous ont été récemment signalés a propos du Baccalau-
réat et des examens de passage en Seconde et en Terminale dans les Acadé-
mies de Paris, Créteil et Versailles (voir document joint en annexe).

Dans chaque cas, il s’avére que les sujets proposés contenaient des erreurs
matérielles ou n’étaient pas conformes aux objectifs des programmes. Ces
erreurs ont vraisemblablement eu des conséquences graves sur l’avenir de
certains éléves, ce qui ne peut nous laisser indifférents.
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Dans chaque cas, nous sommes intervenus auprés des services respon-
sables pour tenter d’apporter quelques remédes d’urgence. Pour I’examen
d’entrée en Terminale, Monsieur Aubert, doyen de I'Inspection Générale de
Mathématiques, alerté par nos soins, est également intervenu.

De toute évidence, ces interventions ne peuvent aboutir qu’a des palliatifs.
Le probléme de fond demeure. Il nous semble donc important de reprendre la
réflexion sur les procédures d’élaboration des sujets afin d’aboutir rapidement a
des solutions satisfaisantes.

Pour le Baccalauréat, nous ne pouvons qu’approuver la mise en place d’une
permanence téléphonique qui a permis un échange d’informations constant
entre les correcteurs et la commission d’harmonisation. Nous espérons que les
quelques défauts de fonctionnement constatés cette année (correcteurs non
avertis, délai de mise en place un peu long), pourront étre résorbés lors des pro-
chaines sessions.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, ’expression de notre considération.

Evelyne LAROUSSE,
Présidente de la Régionale.

ANNEXE

1. - Examen de passage en Terminale CDE

1° Calculer les dérivées des fonctions numériques de la variable réelle x telles
que :
1 3 5 s 1 2_3. ¢ 1X2+27x
xl—>4(x—3) +3,xl—>—4(x—3) 3ux 3213
2° On considére la fonction numeérique f'définie par :

3
six > 3alorsf(x)=%(x—3)2+3;si-3<x<3alorsf(x)=l3x—xi%;x;

six<—3alorsf(x)=—%(x-3)2—3

a) Démontrer que fest impaire.
b) Démontrer que f est dérivable sur IR. Définir la fonction dérivée de f, et
étudier le sens de variation de f.

¢) Quelles sont les images par fdes intervalles [- 3, + 3] et [0,5].

Ce probléme n’a aucun sens : la fonction n’est pas impaire et elle n’est pas
définie pour x =3 et x = - 3 ; elle n’est donc pas dérivable sur R.

2. - Examen de passage en Seconde
Peut-on raisonnablement exiger d’un éléve qui sort de troisiéeme qu’il sache

résoudre un systtme de quatre inéquations a deux inconnues, dont I’'une
comporte une valeur absolue ?

3. — Baccalauréat série D

L’exercice 1 du sujet nécessitait de longs calculs (d’ailleurs facilités par la
possession d’une calculatrice programmable). On peut de plus s’interroger sur
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I'intérét de la méthode proposée pour cette étude alors que la solution est plus
rapide par une autre voie (qui n’est plus au programme de cette section).

L’exercice 2, qui portait sur les probabilités conditionnelles, nous semble
bien difficile pour les éléves qui n’ont abordé les probabilités qu’en Terminale.

4. - Baccalauréat série B

Dans I’exercice 2, le manque de rigueur dans l'utilisation des indices et la
présentation maladroite du second tableau n’ont fort heureusement eu que peu
de conséquences sur la réussite de I’épreuve.

Extraits d’une lettre de collégues a ’Inspection Générale

Ce sujet nous parait en effet trop long et délicat, et ceci dans chaque
exercice, pour qu’un éléve de troisiéme puisse le traiter soigneusement dans les
deux heures dont il disposait.

Enfin nous considérons que la vérification du texte imprimé a été trés nette-
ment insuffisante :

- pour la notation des ensembles de nombres (-1-3,-1I-1et 3);

- pour la notation des inconnues (le systtme du -II- comporte trois
inconnues) ;

- pour une phrase mathématique dénuée de sens (il manque le verbe € au -1-1).

Toutes ces négligences sont aussi de nature a introduire un trouble dans
Pesprit des éléves.

En conséquence, nous souhaitons I’annulation de cette épreuve et son
report au début de septembre. Si cela s’avére impossible, nous demandons au
minimum une révision du baréme appliqué, donc une nouvelle correction, qui
tienne compte du caractére particuliérement difficile, voire hors programme, de
certaines questions d’algébre. Ceci nous parait d’autant plus important que ces
questions nuisent a I’évaluation objective des candidats puisqu’elles les ont
inutilement bloqués et donc retardés.

Nous voudrions étre siirs qu’a I’avenir les sujets proposés seront sérieuse-
ment controlés tant sur le plan de leur présentation (erreurs de frappe...) que sur
le plan de leur contenu, de fagon & ce que cet examen puisse réellement
permettre de tester les qualités et les connaissances acquises en Mathéma-
tiques par un éléve normal de troisiéme.

B Formation continue

- Une grande partie des stages de ’année passée est reconduite.
Nous ne pouvons qu’encourager les collégues a les suivre.

Pour certains stages animés par I'LR.E.M. Paris-Sud, il n’est pas
trop tard. Il suffit de consulter, soit la documentation I.R.E.M. (le calen-
drier est publié plus loin), soit le P.A.F. de Paris.

o Qui nous enverrait des comptes rendus de formations suivies 1’an
passé ?

e A quand un service de consultation télématique comme dans
I’Académie de Nantes ?

- On compte faire une seconde journée analogue a celle de

Valenton du 16 juin.
Alors... suivez les affiches... réclamez a votre chef de mission.
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B Aux correspondants d’établissement

@® Pour améliorer les finances de la Régionale, nous souhaiterions mieux faire
connaitre les brochures de APM 2a tous nos collégues, adhérents ou non,
professeurs de mathématiques ou d’autres disciplines pour certaines brochures.

Pourriez-vous, dans les mois qui viennent, faire un effort en ce sens?
(liste et prix dans le Bulletin National).

Envoyez les commandes, groupées si possible, & M. Blondel, 154, avenue
Marcel-Cachin, 92320 Chatillon-sous-Bagneux, en précisant bien qu’elles sont
« @ prendre sur le stock de la Régionale Parisienne ».

Un autre moyen consisterait & organiser un dépét de ces brochures dans
un certain nombre d’établissements. Seriez-vous d’accord pour nous aider
en organisant un tel dépot? Si oui, et bien entendu sans engagement de votre
part avant d’en connaitre les modalités exactes, pourriez-vous simplement
renvoyer le coupon qui se trouve en derniére page en indiquant, au minimum :
nom, prénom, adresse, et en cochant la case « oui » concernant le dép6t de
brochures. Précisez bien : « déja correspondant ».

Vous pouvez évidlemment en profiter pour actualiser certains renseigne-
ments ou veeux : voir ci-dessous.

® Vous étes peut-étre déja correspondant d’établissement depuis plusieurs
années et nous vous remercions de votre aide. Mais des changements dans
votre situation ou dans vos désirs sont peut-étre intervenus depuis le dernier
coupon que vous nous avez renvoyé. Si nous pensez avoir omis de nous en
avertir, ou si vous ne vous en souvenez plus trés bien, pourriez-vous prendre,
(tout de suite ?), une minute pour remplir & nouveau le coupon qui se trouve
en derniére page et nous ’envoyer. Précisez bien : « Déjd correspondant »
et rappelez-nous, pour éviter toute confusion : ancien(ne) adresse (ou) télé-
phone (ou) établissement, etc.

B A tous nos adhérents

Nous avons besoin de chacun d’entre vous pour aider & la diffusion de
nos informations : trop de collégues ignorent ou négligent notre association.

Plusieurs d’entre vous ont déja accepté d’étre correspondants d’établis-
sement pour :

1° Afficher dans un endroit bien en vue de I’établissement la circulaire
portant la liste des activités dela Régionale, (voir Supplément Bulletin National).

2° Faire adhérer & 1’Association ses nouveaux collégues ou ceux qui ne
I’ont pas encore fait.

3° Faire connaitre les publications de 'APMEP, tant régionales que
nationales, en rappelant a chacun que tout exemplaire commandé directement
sur le stock de la Régionale contribue au soutien financier de ses activités, y
compris les activités décentralisées.

4° Participer et faire participer un maximum de collégues au maximum
d’activités organisées par la Régionale : réunions, commissions, journées, etc.

Pour nous aider, remplissez donc, dés maintenant, le coupon de la page 44.
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B Courrier

Remerciements aux trop rares qui nous écrivent, notamment a
Maryvonne Morlet du Collége Musselbourg et 4 Charles Notari qui
proteste a juste titre contre le jargon utilisé p.32 du n°55-56 des
Chantiers.

B Livres

Nous signalons :
- 2 livres retracant les conférences de Serge Lang a des adolescents ; éd.
Belin.
- Mathématiques enfantines, P. Boulanger ; éd. Belin.
- Géométrie 4°-3¢, A. Voght ; éd. Vuibert.
- Pratiquer la géométrie, 6¢, LR.E.M. de Lorraine ; éd. Didier.

Bl Appel

LA REGIONALE EST IMMENSE. ON A BESOIN DE FORCE.
NOTAMMENT

- sur le second cycle ;
- dans le 75, 92, 95.

Ecrivez-nous :
A. VALABREGUE
29, rue de I’Etoile, 94110 Arcueil

ou téléphonez au répondeur-enregistreur : (1) 535-43-05




B - Vie des Départementales

B 93, échos des réunions

Voici le résumé des propos échangés sur quelques-uns des thémes
abordés cette année.

Vous pouvez noter dés a présent sur vos agendas la premiére
réunion de 84-85.

Départementale 93

PROCHAINE REUNION

Mercredi 26 septembre, 14 h

Collége J. Prévert
35, bd Gambetta
93130 Noisy-le-Sec

I. - CM, - 6°
Quels sont les obstacles que peut rencontrer un éléve a ’entrée
en 6¢

1) 11 a peu ou pas I'habitude du travail personnel fait a la maison (les
textes concernant le travail a la maison en primaire ne proscrivent pas le
travail écrit pourvu qu’il soit fait sous forme de questionnaires,
d’enquétes... mais on pense que cette technique accuse plus encore que des
exercices répétitifs les différences de milieu social, aussi certains institu-
teurs préfeérent proposer traditionnellement (dictées préparées, opérations,
lecons...) mais ils sont alors tenus de le faire facultativement.

2) La quantité de travail a fournir est différente : plus importante.

3) Les méthodes sont différentes : L’école primaire privilégiant Iéveil,
loral, des enfants capables de bien s’exprimer, de participer au cours ont
d’énormes difficultés lorsqu’il s’agit de rédiger, ne font preuve que de peu
de rigueur et ne réussissent pas le travail écrit.

4) L’agencement de la classe est différent: Alors qu’en primaire un
coin lecture est souvent présent, que les éleves sont autorisés a se lever une
fois le travail terminé, d’aller chercher un livre, on demande en 6° de rester
assis 50 mn durant, les intercours devant permettre la détente.

Les profs de seconde notent que ce probléme d’instabilité se retrouve
au lycée.
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5) Les formations diverses des instituteurs les conduisent a privilégier
certaines matiéres, les éléves entrant en 6¢ sont de niveaux trés différents.
Les profs de maths ne souhaitent pas énormément de connaissances mais
des connaissances justes (difficultés des éléves a utiliser correctement le
signe =, erreur courante d’une suite d’égalités 3 x 2... 6 : 2 = 3 ce qui corres-
pond au langage parlé, on propose des égalités successives 3 x2 =6
6:2=3, le signe # qu’ils utilisent comme signifiant contraire). Les ensei-
gnants souhaitent que I’effort porte essentiellement sur la lecture sans quoi
les enfants ne savent ni comprendre ce qu’ils lisent, ni réfléchir en lisant,
ni exprimer ce qu’ils pensent et c6té math sur le sens et la technique des
opérations et les figures géométriques.

II. - 3¢ - Second cycle

1) Si les livres de seconde et premiére sont également ambitieux, le
programme de 1™ ’est sirement encore plus que celui de seconde. La 1°S
prépare plus particuliérement le programme de TD, la coupure entre la 1S
et la TC est importante: par exemple la géométrie qui représente une
partie importante du programme de TC est insuffisamment abordée avant
et les éléves manquent de recul, méme probléme pour les espaces
vectoriels. Et malgré tout les épreuves du Bac C sont de plus en plus
difficiles !

2) Certains collégues signalent que pour éviter les hécatombes en
classe de 1™ les notes sont trés sévéres en seconde : conséquence, un éléve
ayant une moyenne de 15 en 3¢ se retrouve avec 6 en seconde !

Avec 10 en seconde il est conseillé une orientation en 17 B (section
difficile nécessitant une bonne culture générale).

De toute facon, toutes les sections comportent une épreuve de maths
au Bac avec un coefficient minimum de 2.

Les sections G1, G2 demandent beaucoup de travail.

3) Les éleves ont beaucoup de difficultés en géométrie. Ne fait-on pas
en premier cycle trop de calculs (identités remarquables et autres) au détri-
ment de la géométrie ?

II faut absolument apprendre aux éléves a faire des figures et ce dés
la 6°. Ne peut-on aussi en 4¢, donner a priori une liste de théorémes
puissants aux éléves que ’on demanderait ensuite de faire fonctionner
dans des cas non évidents.

4) La mise en équation d’un probléme est une autre difficulté pour les
éleves, ils n’ont pas acquis cet état d’esprit.

5) Les ¢€léves ne savent plus travailler seuls, se prendre en charge et
faire des devoirs qui nécessitent une recherche personnelle (ne savent pas
reviser). Il semble donc nécessaire dans le 1 cycle de leur apprendre par
du travail donné a Pavance a planifier par des devoirs nécessitant des
demandes d’informations complémentaires a entreprendre un travail de
réflexion portant sur plusieurs jours :

a) combattre le copiage qui leur perdre toute assurance et confiance ;
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b) les entrainer a la logique et & lutilisation de si... alors (cause-
conséquence) ;

c) a les obliger a justifier ce qu’ils écrivent (lors de la résolution d’inéqua-
tions peut-on supprimer les dénominateurs ?) ;

d) NE PAS OUBLIER LA TRIGONOMETRIE, par contre Thalés
passant bien en seconde, on peut peut-étre ennuyer un peu moins les
éléves de 3¢;

¢) entrainer la mémoire ;

f) leur faire comprendre qu’une quantité de travail personnel est

demandée, que relire n’est ni apprendre, ni refaire et que refaire est néces-
saire a une bonne acquisition.

6) Que sont les bons éléves de 3¢ ?

Il est difficile de le savoir car que faire dans une classe de niveau
faible ? Ne mettre durant I’année que des O et des 5 ? ou prendre le risque
qu’un éléve de cette classe ayant la moyenne demande une seconde ? un
éléve de 3¢ passe d’une petite classe (25 maxi) 4 un groupe plus important
(37-40) dans lequel il devient parfaitement anonyme).

7) Les enseignants constatent aussi que beaucoup d’éléves ont de

multiples activités hors du lycée, ont beaucoup de soirées trés occupées)
n’est-ce pas un handicap pour une scolarité correcte ?

III. - Quelques remarques au sujet d’un questionnaire sur les
nombres apporté par un collégue

1) Qu’est-ce qu’un nb ? Que dit-on aux éléves ? On les utilise sans les
définir ; conséquence les éléves s’en tiennent aux naturels.

2) A quoi ¢a sert ? a compter : N ; & mesurer, comparer : D ; a calculer

3) On écrit en 6° et 5¢ + 3 = 3; La phrase il y a + 3 éléves dans cette
piéce a-t-elle un sens ? non justifiable en CES. Convention & leur niveau.

4) Qu’est-ce qu’un décimal en 6°-5¢ ? En 4¢-3¢ ?
6°-5¢: nb dont une écriture comporte une quantité limitée de chiffres aprés
la virgule: ATTENTION distinguer trés nettement un nb et ses
différentes écritures 4¢-3¢: cas particulier des rationnels.

5) Les nbs décimaux servent-ils a quelque chose en maths ? Si oui a
quoi ?
utilisation limitée aux mesures et encadrement on n’est pas d’accord sur la
nécessité de les aborder en 6°-5¢, certains jugent méme leur introduction
nuisible (Programme de 58 on n’étudiait les décimaux que comme cas
particuliers des rationnels (Lespinard et Pernet) il n’y a donc pas nécessité
de voir D avant Q!

7) Est-il indispensable de voir D avant Q : non.

6) Penser le (ou les) sens des mots suivants :
Rationnel : quotient exact de 2 entiers : présuppose existence de I’ensemble
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des qpotients ; hombre dont une écriture comporte une quantité illimitée
de chiffres apreés la virgule mais présentant une périodicité.

Fraction : % aveca € N ;b & N*

Quotient de a par b résultat de ’opération division.
Rapport : rapport de 2 grandeurs ; quotient de 2 grandeurs ; peu fréquent
en CES, utilisé en 3¢.
9) A quoi sert ’arithmétique que I’on fait en 5¢ ?
« Simplification des fractions ;
o Possibilité de petites démonstrations (somme de 2 multiples).
10) Qu’est-ce qu’un réel ?

nb dont une écriture possible comporte un nb de chiffres en quantité
illimitée aprés la virgule et ne présentant aucune périodicité (prolongement
des rationnels servant a graduer la droite). (11, 101001 0001 00001...).

IV. - NOTER : pourquoi ? Que ? Comment ?

TOUT N’EST-IL PAS LIE A LA REPONSE A
POURQUOI NOUS DEMANDE-T-ON DE NOTER

La note sert: o évaluer, trier, orienter (fin 5¢/3¢) les éléves ;
(ondit:ilaeu 13 et non je lui ai mis 13!) ;
o il faut éviter qu’elle serve a enseigner : bien sir ! ni
qu’elle devienne la note de I’éléve... c’est pourtant le
cas d’une note foujours identique ;

e aux parents comme moyen de contrdle des résultats ;
« aux enfants (habitude) ;
o aux profs (auto-évaluation).

Et si 'on ne note pas ? Les réactions des éléves sont positives

Proposition d’une grille d’évaluation

Travail : Soin - effort — progrés

Savoir/Savoir faire : | Utilisation des régles — procédés — savoir

Raisonnement : Démarche - rédaction - décodage

Richesse : Intérét — question - remarques

Et les moyennes : que représentent-elles ?

En fait note liée au sujet, fabrication de sujets en fonction des notes
que l'on veut obtenir.. Un devoir est-il un instrument de mesure
acceptable ? Elle sanctionne des domaines aussi différents que :
aptitudes ; connaissances ; comportement ; effort. Or ne devrait-on pas
plut6t aider par les devoirs les éléves a corriger leurs erreurs, les conseiller
et non les pénaliser comme le fait la note ?
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QUE NOTER?

- les copies sont-elles des grandeurs mesurables ?

- les connaissances : désaccord sur utilité du par cceur :
pour : entrainement de la mémoire nécessaire dans la vie courante,

possibilité de passer rapidement dans sa téte les théorémes avant
de choisir ;
contre : dans I’existence on peut consulter des documents; éléves
sachant par cceur qui répétent sans comprendre (apprendre =
refaire des exercices) ;

- savoir choisir parmi des connaissances et répondre a une question ;

- les démonstrations de géométrie ? trés difficile surtout si I’énoncé est
court et ne suggére aucune étape : possibilité de réserves cela pour un
travail 4 la maison non noté et de faire en classe, avec note, des
exercices découpés en tranches, dans lesquels a chaque question n’inter-
vient qu’un théoréme (on peut y noter : figure, soin, présentation : hypo-
thése, dem, conclusion).

Propose : rédaction d’une démonstration déja faite au tableau ;

- réalisation d’un programme de construction ;

- la rapidité ? Iefficacité ? une démonstration trop longue est-clle signe de
manque de connaissances, ou le but est-il de trouver une méthode ?

- la rédaction ? (note-t-on alors le milieu social par I'intermédiaire du
francais) (PB DE L’ECOLE : école pour réussir comme le vivent certains
milieux), on peut essayer des questionnaires a grille pour contréler la
démarche seule.

COMMENT NOTER

noter ce qui est juste on note en positif  partir de 0 ;

noter ce qui est faux on note en négatif a partir de 20 (on enléve des

points pour les erreurs).

o L’ensemble des collégues est contre le principe du JUSTE ou FAUX.

o On rappelle qu’en maths comme ailleurs les notes sont subjectives,
varient avec le correcteur, le baréme (chose explicable aux éléves).

Le baréme sera-t-il établi avant I’épreuve (on multiplie son temps
d’exécution par 3 pour trouver celui de I’éléve) aprés I’épreuve (en
fonction du travail fait) ?

Qu’est-ce qui apprend la rapidité ? un devoir long que personne finira
mais ou toutes les questions seront notées ? un devoir long ou le jeu
consiste a en faire le plus possible, les questions abordées étant seules
notées ?

Lorsque I’expression orale est bonne et que I’écrit est mauvais,
pourquoi ? Ou doit-on tenir compte de I’oral ?

En physique: les probléemes de notation sont semblables a ceux
rencontrés lors de la correction en géométrie... on note donc davantage les
travaux numériques.

A quoi servent les maths ?

- a vivre vieux (intellectuels moyenne d’age plus élevée) ;
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- auraient-elles été inventées depuis si longtemps si elles étaient inutiles ?
- on accepte bien ’alphabet !

La note ne devrait pas remplacer le contact humain et les conseils.
Elle ne devrait étre qu’un indicateur parmi tant d’autres.

V. - Les variables resteront-elles muettes ?

o La notion de variable est introduite tant en géométrie (soit M un point
du plan...) qu’en algébre (équations).

o La notion d’infini est difficile & saisir pour un enfant de 6¢, il est sire-
ment souhaitable dans un premier temps d’utiliser la notion de variable
a propos d’ensembles finis qui permettent des essais successifs qu’il est
bon de faire.

o La présentation, la rédaction, la théorie des résolutions d’équations
semblent bien difficiles 4 mettre en place avec toute la rigueur souhaitée
dés la 5¢ (équivalences non connues, vérification finale pas forcément
idéale...). On mesure combien a force d’enseigner en 1° cycle et de
vouloir mettre a la portée des éléves nous avons réduit nos exigences
(rédaction simplifiée, suite d’égalité sans lien S = ... sans précision de ce
que représente S...).

e On évoque les difficultés qu’entrainent pour les éléves les formulations
du type: Vx si P(x) vraie alors Q(x) vraie (transitivité évoquée). On
pense qu’il existe x serait avantageusement remplacé par: pour au
moins un x cette expression se rapprochant alors de celle : pour tout x ce
qui simplifierait la recherche des négations.

o Il semble d’un commun accord souhaitable d’introduire rapidement, dés
la 6¢ le calcul littéral méme si cela pose des problémes théoriques.
Exemple : manipulation d’expression du type
AX)=3x+5-10
(cela évitera-t-il des confusions entre f (0) et f(x) =0

o Remarque: en informatique la variable désigne une valeur qui change
éventuellement.

B 94, Bilan et projets

3 réunions se sont tenues cette année 4 Champigny, avec une partici-
pation intéressante et substantielle de 10 a 20 personnes. Nous avons
remarqué que la présence était d’autant plus importante qu’on pouvait
observer une proximité géographique.

Il est apparu un désir de faire des rencontres encore plus délocalisées.
Il semblerait qu’on puisse tenir cette année autour de 2 ou 3 poéles, selon
les forces et les envies: un groupe vers Champigny, un autre vers
L’hay-les-roses, un troisiéme vers Kremlin-Bicétre.

Le manque de place empéche de développer les thémes abordés. Nous
avons préféré laisser place au compte rendu sur Valenton.
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Tous ceux ou celles intéressés éventuellement & participer & de
prochaines réunions sont invités a se faire connaitre (*). Nous adresserons
les ordres du jour et les dates.

B JOURNEE APM de formation, dans le cadre de la
mission au College d¢ VALENTON, Val-de-Marne

Cette journée a réuni 44 personnes de 25 établissements, c’est une
réussite compte tenu de la date (samedi et surtout 16 juin). Dans le
courant de I’année nous avions eu des contacts avec une quinzaine
d’autres établissements, c’est encourageant pour la départementale 94.

Déroulement de la journée :

Le matin on se divise en 2 :
o un groupe dans les 4 classes de 6¢, travaillant en paralléle tous les
samedi matin en atelier ;
 un groupe échangeant ses expériences a propos de travail en équipes de
prof, des différentes structures de classes (groupes hétérogénes, groupes
niveaux, matiére, ateliers, travail individualisé, etc.).

Au milieu de la matinée on échange les 2 activités.

Aprés le déjeuner pris sur place, grice & I'administration et au
personnel du collége.

L’aprés-midi 2 temps :

o les collégues de Valenton explicitent leur travail (et commentent la
brochure d’une trentaine de pages qu’ils ont écrites) et répondent aux
questions des participants ;

o discussion sur la concertation, le groupe classe et I’éléve, les contenus.

La discussion était beaucoup trop riche et diverse pour pouvoir étre
résumée en quelques lignes. Aussi nous nous contenterons de quelques
« flash ».

... A propos des expériences... en autres :

o Pierre Curie 8 FRESNES : groupes homogénes sur 4 classes, avec deux
groupes moyens, un groupe lent a4 20 et un groupe rapide a 35. Les ensei-
gnants regrettent le grand nombre d’¢léves du groupe rapide et la faible
mobilité (pression des parents pour que les enfants ne soient pas
«redescendus ») et souhaitent I’an prochain reconstituer de temps en
temps la classe hétérogene.

« a Albert Cron, le KREMLIN-BICETRE : expérience de groupes homo-
génes sur 3 classes de 6° et 3 classes de 5¢ sur la totalité de I’horaire hebdo-
madaire mais avec groupes hétérogénes a plusieurs reprises dans I’année.
Ici la mobilité enclenchée I’année derniére en 6¢, conduit les éléves a parler
de «nos prof de math». le travail en équipe, trés riche, qui devait se
poursuivre et méme s’étendre est interrompue par suite de suppressions
de postes.

(*) Les adresses de A. Valabrégue et de M.J. et G. Houssin sont dans ce cahier. Pensez
aussi au répondeur-enregistreur : (1) 535-43-05.
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o 4 Paul Eluard 4 BONNEUIL : groupes homogénes depuis 81. Le bilan
ne semble positif que pour les groupes moyen et fort. En projet pour la
rentrée, mise en place de modules pour permettre a la fois un travail par
discipline, interdisciplinaire, et un travail sur les méthodes avec aide
personnalisée.

e & ESBLY: travail individualisé sur fiches préparées au collége ;
controles a la demande de I’éleve, lorsqu’il se sent prét. (Cela demande un
travail trés important de ’équipe de prof.) Il est prévu davantage de travail
collectif pour réduire un peu les écarts extrémement importants et tenter
de concilier 'avancement individuel avec la notion de niveau : 6¢, 5¢, etc.

o & Chevreul, ’HAY-LES-ROSES : groupes de niveau en 3¢, travail en
atelier dans les autres classes ; les contenus étant répartis en 6 périodes ; les
séquences n’étant plus de quatre fois une heure mais modulables selon les
classes et les enseignants.

... a propos de concertation... :

dans tous les colléges ou elle a existé, elle est jugée positive, efficace et
enrichissante et les collégues comprennent mal qu’elle soit rendue trés
difficile ou purement et simplement interrompue, a la suite de suppression
d’heures. Notre enseignement, et les éléves en difficulté en particulier, on
tout a gagner d’un travail d’équipe des enseignants...

A titre d’anecdotes mais ?... nous avons entendu parler au cours de
cette journée.

o d’un établissement ou chaque semaine un collégue de math attend avec
sa classe qu’il y ait un prof absent pour disposer d’une salle ou faire
cours ;

o d’un collége ou un IDEN a démoli sans chercher a comprendre le
travail d’équipe trés important en cours. Fort heureusement les
collegues ne se sont pas découragés pour autant... ;

o d’un collégue effectuant 16/18 d’heures + 2 heures supplémentaires...

En conclusion, cet article rend bien compte de la richesse de I’échange
(intervention de chacun pourrait donner matiére 4 un article ). La
journée elle-méme, si elle a été jugée intéressante et positive par ’ensemble
des participants et des animateurs, a été reconnue insuffisante, les sujets
abordés pouvant faire chacun I'objet d’une nouvelle journée de formation.
Ce a quoi nous nous emploierons !
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C - Vie dans nos classes

Voici une série de témoignages: 'un a Tours, 'autre au College
Chevreul, le troisitme a Valenton. Nous espérons dans un prochain
bulletin publier ce qui se fait au Collége Chevreul en matiere de concerta-
tion et d’horaires mobiles.

B Logo sans ordinateur

Nous publions, avec I'aimable accord du P.L.O.T., cet article paru
dans deux numéros de cette année.

GEOMETRIE DE LA TORTUE

Francois BRET - Tours

Cet article a pour but de décrire un apprentissage intuitif de la pro-
grammation structurée, et d'utiliser les notions acquises, pour définir ou
confirmer certaines connaissances mathématiques du programme de
Sixieme. Il a donné lieu a un brillant exposé lors des Journées Académiques
de 'LR.EM. et de la Régionale A.P.M.E.P. d’Orléans a Tours les & et
9 juin 1983.

Cette expérience s’est déroulée de mars a mai 1983, pendant
6 semaines environ au Collége F. Poulenc de Tours. Il est & noter que les
classes de ce Collége sont a horaire aménagé, pour permettre aux éléves de
suivre ’aprés-midi des cours intensifs de musique ou de danse.

Leffectif de la classe était de vingt éléves en moyenne dans la classe
ou a eu lieu ’expérience.

L’établissement n’est doté d’aucun (micro) ordinateur.

La classe était parfaitement homogeéne sans trublion ni « forte téte ».

QU’EST-CE QU’ON FAIT AUJOURD’HUI, M’SIEUR ?

L’objectif, fixé au départ était une bonne utilisation de la régle et du
rapporteur, par rapport a une échelle relative pour la premiére (hormo-
thétie avant 1’age) et a4 une direction relative pour le second. (Notion
d’angle et non plus de secteur angulaire.)
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L’idée de simuler une tortue se déplacant sur un plan, avec un stylo,
attaché au bout de la queue, afin qu’elle laisse une trace lors de ses dépla-
cements, a semblé alors évidente.

C’est la tortue du Logo, utilisée pour de nombreuses expériences déja
réalisées dans le monde.

Remarquons, au passage, que le fait d’attacher un stylo a la queue
d’une tortue, provoque I’hilarité de la classe, et semble renouveller agréa-
blement la blague consistant a accrocher une casserole a la queue du chat !

Pendant le déroulement de I’expérience, ’engouement des éléves m’a
incité a entreprendre la suite du programme de mathématiques en conser-
vant la tortue baladeuse.

L’objectif s’est donc enrichi de la notion de nombre relatif et de I’addi-
tion dans Z et d’orientation du plan.

COMMENT ON LA FAIT BOUGER, LA TORTUE ?

Pour faire dessiner cette tortue il fallait lui donner des ordres et qu’elle
les exécute.

Fallait-il donc initier les éléves a la programmation (en langage
Logo) ?

Le but de I'expérience n’étaient pas la maitrise d’un langage de pro-
grammation particulier, je décidai :

- d’apprendre aux éléves peu a peu les rudiments aux éléves de l’algo—
rithmique, afin qu’ils puissent structurer logiquement les quelques
ordres qu’ils devraient donner & leur tortue ;

- de bannir de mon discours, durant toute la durée de I’expérience, les
mots instruction (ordre est plus du vocabulaire courant), programme,
algorithme etc., et d’une maniére plus générale les mots de plus de
10 lettres ou a connotation informatique ;

- d’inviter les éléves a définir eux-mémes les mots qu’ils désiraient
employer pour désigner une action bien définie. Le langage qu’ils utili-
saient pour parler a la tortue €tait donc leur langage, choisi en commun
et entériné par le professeur. Il faut prendre soin ici 4 ne pas se laisser
déborder par I'imagination fertile de I’enfant et 4 ne retenir que des
primitives claires, agrémentées peut-étre de quelques fioritures. Un
vocabulaire trop riche est souvent redonnant et source de confusion,
d’ambiguités et d’obscurités dans la génération de programmes.

Les premiéres primitives retenues furent :

avance (n) ou avance n

tourne a gauche (d)  ou tourne a gauche d
tourne a droite (d) ou tourne a droite d
stop

ou le nombre d’unités de longueur parcourues par la tortue en marchant
dans la direction ou elle regarde au départ (elle regarde dans la méme
direction a I’arrivée) et d est le nombre de degrés de la mesure de I’angle
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dont un représentant est le secteur angulaire dont les deux demi-droites
sont I’ancienne direction et la nouvelle direction, soit a gauche, soit a
droite. (N’oubliez pas de faire lever le bras gauche a tous les éléves pour
vous assurer qu’ils comprennent cette notion d’orientation relative.) Il
s’agit d’une rotation sur place.

Les abréviations auraient pu étre utilisées mais la lisibilité en et stre-
ment pati. Cependant certains éléves les découvriront d’eux-mémes a la
5¢ semaine.

« QU’EST-CE QU’ON VA LUI FAIRE DESSINER ? »

Le premier dessin envisagé était le carré, sans préciser ni la taille, ni
Porientation. Toutes le questions portérent & ce moment sur la taille,
aucune sur ’orientation.

Puis tous s’affairérent sur leur brouillon a dessiner un carré, et se
placant naturellement a un sommet et dans la direction d’un co6té
commencerent a donner les ordres.

(Premier programme du carré.)

Pour un carré

avance (2)

tourne a gauche (90°)
avance (2)

tourne a gauche (90°)
avance (2)

tourne a gauche (90°)
avance (2)

tourne a gauche (90°) 77?
stop

Quelle ne fut pas la surprise de certains quand, exécutant leur
programme au tableau (et en ayant pris soin d’orienter ma tortue «de
biais »), apparut un «losange » ? Il était clair que les figures étaient les
mémes & une rotation prés. Je fis alors préciser sur chaque figure la posi-
tion et I’orientation de la tortue au départ par un point renforcé et une
fléeche issue de ce point. Puis j’écrivais la solution proposée par I’éléve. A
la remarque: « C’est toujours pareil, sauf a la fin!», j’ajoutai la ligne
suivie de 3 points d’interrogation. Satisfaction immeédiate de certains qui
voyaient peut-étre dans cette ligne la confirmation de I’existence de 1’ordre
et de la logique des choses. Etonnement et inquiétude des autres se deman-
dant si le carré n’allait pas étre déformé par cet acte pirate.

- « Maintenant, ¢ca se répéte. »

- ... « Combien de fois ? »

- «4 fois »

- ... « Comment pourrait-on écrire alors ? »
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La réaction fut immédiate :

(Deuxiéme programme du carré)

Pour un carré
Répéte quatre fois :
- avance (2)
- tourne a gauche (90°)
Stop

La classe venait d’adopter Pitération a I'unanimité (on connait bien la
proposition des éléves a optimiser ’effort d’écriture sur leurs cahiers).

Pour assimiler cette notion les dessins suivants furent d’autres poly-
gones réguliers.

carré triangle

hexagone octogone

De cette série, seul le triangle leur posa un probléme : devait-il tourner
de 60° ou de 120°?

Finalement, certains remarquérent que les ordres étaient les mémes.
Seuls le nombre de répétitions et la mesure de 'angle variaient.

- avance (2)
- tourne a gauche (.V..)

Stop

Le tableau suivant fut établi, mais deux seulement eurent I’idée d’une
loi régissant les couples de nombres :

Nombre de cotés 3 4 5 6 8 10 12
Mesure de I’angle 120 90 60 45 36
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«ON PEUT FAIRE ALORS UN POLYGONE A NIMPORTE
COMBIEN DE COTES ? »

Seul le degré avait été défini pour la mesure des angles, mais aucun
sous-multiple. Ceci limite donc le nombre de polygones.

Les ordres pour dessiner un polygone a n c6tés sont :
(polygone (n))

PARAMETRAGE

Pour un polygone (n)
Répéte n fois :

- avance (2)
- tourne a gauche (360 : n)

Stop

On appelle polygone (5) et non polygone (n)

La difficulté principale réside dans le fait que I’éléve a du mal a
comprendre qu’on remplace le paramétre » par un nombre afin de pouvoir
effectuer le dessin. L’éléve n’arrive pas a4 bien comprendre la différence
entre le nom et la valeur représentée par ce nom. L’utilisation en mathé-
matiques de phrases du genre : « Soit x le nombre de... » n’est peut-étre pas
étrangére a cette confusion.

Mais un paramétre ne refléte pas toujours le nombre de cotés d’un
polygone. Pour convaincre la classe, je leur propose de faire suivre le nom
carré d’'un nombre indiquant la longueur du c6té du carré :

(carré (n))

Pour un carré (n)
Répéte quatre fois :

- avance (n)
- tourne a gauche (90)

Stop

Utilisation répétée

Enrichissement du vocabulaire initial.

-

Deux ou trois, cependant, déclarérent que » ne pouvait valoir que 4
puisqu’il y avait 4 c6tés dans un carré.

L’exécution du programme les convainquit rapidement » ne faisait
varier que la taille du carré.
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« CA SE COMPLIQUE DROLEMENT »

Apres le paramétrage, je leur proposai d’utiliser des dessins déja
réalisés pour en créer de plus compliqués (sous-programmes) Je proposai
les ﬁgures suivantes les unes a construire a partir du triangle, les autres du
carré, auxquelles les éléves donnaient immédiatement un nom.

papillon

hélice

étoile

Ceux-ci devinaient bien les figures simples qu’il fallait utiliser, mais
n’arrivaient pas a assurer correctement le raccord entre ces figures.

Pour le papillon : Oubli total du demi-tour au premier essai.

Pour D’étoile : Incapacité de se déplacer d’'un sommet du premier
triangle 4 un sommet du deuxiéme triangle.

Pour ’hélice : Difficulté a considérer la mesure de ’angle dont il fallait
tourner pour dessiner le triangle «juste a c6té ». Certains, & ma grande
surprise, réaliseront I’hélice 4 partir du papillon.

Toutes les explications données sur ces trois figures firent que celles a
construire a partir du carré n’opposérent plus de difficulté réelle.

SOUS-PROGRAMME S

||

-

moulin drapeau

-

LU

Cependant, certains programmes dont les auteurs assuraient qu’ils
fourniraient un moulin réalisaient la figure sans nom (et réciproquement).
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Enfin, la fleur, le flocon et le diamant furent proposés pour savoir s’ils
pouvaient les décomposer en figures plus simples. Ce type de probléme,
découvrir un motif se répétant dans un dessin, sera repris plus tard.

feuille

fleur

diamant

flocon

Enfin, je décidai de relier la notion de sous-programme et de para-
métrage et je proposai les deux figures qu’ils appelérent tunnel et cornet de
glace.

=

tunnel cornet de glace

Une dizaine d’éléves arrivérent a une solution correcte. Les autres n’y
parvinrent pas, mais tous comprirent la solution proposée :

Tunnel 1

Pour un tunnel
mettre 1 dans n
Répéte six fois :

- carré (n)
- augmente n de 1
Stop

Il est vrai que la notion d’affectation explicite était nouvelle, et que,
méme parmi la dizaine d’éléves, aucun ne I’écrivit sous cette forme,
chacun ayant adopté une écriture personnelle plus ou moins compré-
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hensible (mais I’idée était 14). Je leur donnai moi-méme une autre écriture :

Tunnel 2

Pour un tunnel
n<1
Répéte six fois :
- carré (n)
-n+n+l
Stop

Tous comprirent la solution en exécutant pas a pas le programme.
JYarrétai I’accroissement du niveau d’apprentissage a ce moment, trop
d’éleves ayant eu des difficultés sur ce probleme.

« ON N’ARRIVE PAS A PASSER DE L'UN A L’AUTRE SANS SE
FAIRE VOIR »

Ne voulant pas que les éléves restent sur un échec, je dessinai deux
figures non connexes :

/N

Certains tracérent un segment indésirable entre deux sommets, arron-
dissant d’ailleurs la distance au mm prés (Pythagore ne sévissait qu’en 3°).

D’autres décrétérent la figure impossible a réaliser. Un seul ébaucha
une §o_1ution en enrichissant le vocabulaire de I'ordre SAUTE assez
imprécis.

Je proposai les instructions LOGO :

LP (Léve plume)
DP (Descend plume)
et la difficulté s’estompa.

Pour finir ’expérience, je revins sur la découverte d’un motif a répéter
dans une figure et leur montrai les trois frises suivantes.

B A

P FEGET
B

La plupart des éléves réussirent au premier essai.
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LA TORTUE MARCHE A RECULONS

Pour faire reculer la tortue, on était obligé de lui faire faire demi-tour,
d’avancer et de lui refaire faire demi-tour afin qu’elle retrouve son orienta-
tion initiale. Maintenant, il suffisait de faire précéder le paramétre de
I’ordre avance du signe —:
avance (- 5)

De nouveaux programmes furent réalisés en n’utilisant la tortue
qu’« en marche arriére » donnant un carré, un triangle, etc.

Puis nous étudidmes les parties de programmes ou se situaient deux
ordres avance consécutifs, et en déduisimes la loi d’addition dans les
entiers relatifs (ils auraient parfaitement compris dans D) en constatant
qu'un seul ordre avance suffisait si on changeait convenablement le
parameétre.

Le cours de mathématiques sur les entiers relatifs et I’addition dans Z
passa sans aucun probléme ni aucune question.

Enfin je leur fis remarquer que la méme situation se présentait avec
les ordres :

tourne a gauche
et tourne a droite

qu’on pouvait condenser en un seul ordre
tourne
suivi d’un entier signé.
Ils constatérent d’eux-mémes qu’on pouvait associer les nombres

positifs aussi bien a la rotation droite qu’a la gauche. IIs choisirent donc
Porientation qu’ils voulaient donner au plan.

Différentes figures furent redessinées en utilisant cette nouvelle
notion.

« ELLE NE DESSINE PAS CE QUE JE LUI ORDONNE »

L’expérience s’arréte a ce stade. Mais il faut signaler un point
important qui obligea a faire deux pauses d’une heure durant ’expérience.

La méthode utilisée par les éléves pour construire leurs programmes
était la suivante :
1. Ils réalisaient le dessin sur leur brouillon.
2. Ils imaginaient un parcours pour la tortue.
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3. Ils décrivaient les ordres sensés faire exécuter ce parcours a la tortue.

4. Ils vérifiaient la justesse de leur programme en exécutant pas a pas les
ordres contenus et en retracant la figure.

Cependant, trois fois sur quatre, le programme était faux (quand je le
vérifiais). Cette constatation m’amena a définir deux parties dans le
travail :

- la programmation ;

- l’exécution.

Deux méthodes furent appliquées pour enrayer cette erreur :

1. la vérification du programme fut réalisée par un autre éléve. Ceci
entraina des discussions interminales, les erreurs des uns n’étant pas les
erreurs des autres ; :

2. je donnai quelques dictées d’exécution de programme ou les éleves
signalaient immédiatement que leur tortue (eux-mémes) ne réagissait
pas comme celle des autres. Ceci fut une meilleure solution initiale-
ment, et permit de confirmer le bien fondé de la premiére méthode.

Je suis maintenant persuadé qu’un éléve sachant exécuter, sait pro-
grammer. C’est pourquoi il peut paraitre non nécessaire (dans un premier
temps du moins) de disposer d’'un ordinateur simulant la tortue, car la
phase d’exécution est passée sous silence par la machine (sauf si elle peut
exécuter « au ralenti »).

« CEST UNE INTERRO, M’SIEUR ? »

Je terminai ’expérience par un sondage me permettant de savoir ce
qu’ils avaient retenu de I’expérience. La classe réussit ce jour-la a4 ne
compter que 17 membres, les autres prétextant une retraite (a leur age ?).

Il leur fut demandé :

1. d’exécuter le programme suivant en le complétant par un nombre qu’il
jugeait logique ;

Exécution :

Répéte ... fois avance (5)
tourne (135)

Stop

2. de donner les ordres nécessaires a la tortue pour exécuter le dessin

suivant ;

3. de définir ce qu’était pour eux un programme. (Je n’avais jamais pro-
noncé moi-méme ce mot avant, mais je I’avais entendu circuler dans
leurs conversations. Personne, d’ailleurs, ne fut étonné) ;
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4. de dire s’ils aimeraient ou non poursuivre ’expérience avec un ordina-
teur ou une tortue physique (mais purement électronique, que la S.P.A.

Se rassure) ;

5. de se rappeler les figures qu’ils avaient fait dessiner a la tortue durant
Pexpérience et de dire s’ils sauraient ou ne sauraient pas donner les

ordres pour les dessiner.

Les réponses furent les suivantes aux deux premiéres questions :

réussie

Exécution

ratée

Programmation
réussie ratée
6 1

5 5

Ceci tend a confirmer qu’un éléve qui sait exécuter, sait programmer.
La troisiéme question donna lieu aux définitions suivantes dont cer-

taines trés pertinentes.

PROGRAMME :

- Ordres
- Instructions

- Suite d’ordres que la tortue exécute.

— Donnée d’ordres.

répéter.

que I’on donne a la tortue pour qu’elle puisse reproduire un dessin.

- Liste d’ordres qu’on donne & quelqu’un. Mais il faut parler un certain langage.

Ensemble d’ordres que la tortue exécute, qui sert a réaliser une figure.
Suite d’ordres qui s’enregistre a l'intérieur de la tortue pour qu’elle puisse les

- C’est un ordre que la tortue doit faire avec des instructions.
— Habituellement une série de solutions et d’instructions.

Enfin, une grande majorité était préte a continuer les résultats du

tableau.
N’aimeraient Sans ; 3
pas réponse Aimeraient
3 2 12

Le graphique suivant donne I'intérét que les enfants ont porté aux
différentes figures et le classement de celles-ci en fonction de leur

complexité.

(voir le graphique en base de page)
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Des figures n’ayant jamais été traitées en cours furent méme signalées.

Autres dessins proposés :

escalier chapeau maison
labyrinthe écusson  cercle
parallélogramme page de cahier
hectogone ? quintagone ?

«JE SAIS QUE CEST LA RECRE, MAIS JE VOUDRAIS
CONTINUER »

En conclusion, il me semble que cette expérience a été profitable aux
enfants tant du point de vue de l’acquisition de nouvelles notions mathé-
matiques que de celle d’'une meilleure structuration logique séquentielle de
leurs raisonnements.

L’utilisation d’un ordinateur simulant la marche de la tortue ne parait
pas du tout nécessaire dans la classe dans un premier temps et pourrait
méme s’avérer néfaste a une bonne compréhension.

Enfin, toutes les ressources de la tortue n’ont pas été développées et
auraient pu permettre une poursuite de ’expérience (et pourquoi pas dans
les classes supérieures).

B Fiche sur les nombres en 5. Collége Chevreul

Trouver trois nombres différents de 18 qui ont exactement le méme
nombre de diviseurs.

Trouver trois nombres différents de 6 qui ont exactement le méme
nombre de diviseurs.

Quels sont tous les nombres qui n’admettent que deux diviseurs ?
Est-il possible qu’un nombre admette 3 diviseurs, pourquoi ?
Est-il possible qu’un nombre admette 5 diviseurs ?
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Quels sont donc tous les nombres qui admettent exactement
3 diviseurs ?

Quels sont tous les nombres qui admettent 5 diviseurs ?

Quels sont tous les nombres qui admettent 7 diviseurs ?

Pouvez-vous écrire une loi plus générale ?

Quels sont tous les diviseurs de 36 ? Que pouvez-vous en conclure ?

Maintenant on reprend ses esprits et on va dresser en groupe un
tableau des nombres de 1 a4 100 avec une classification par nombre de divi-
seurs, comme le nombre qui admet le plus grand nombre de diviseurs en
admet 12, on prévoiera 12 colonnes, mais attention elles ne seront pas
toutes également remplies, on écrira les nombres par ordre croissant a
Iintérieur de chaque colonne et on essaiera de trouver la propriété
commune des nombres de chaque colonne.

Maintenant il ne reste plus qu’a faire preuve d’un peu d’esprit d’obser-
vation pour déterminer la loi qui permet de calculer le nombre de divi-
seurs d’un nombre, une fois que I’on connait sa décomposition en facteurs
premiers.

Si vous avez vraiment tout trouvé jusque-la, essayez donc de trouver
une explication simple de cette loi.

B Devoir sur les flocons de neige. 3¢, Collége Chevreul

A partir d’un triangle équilatéral C,, voici une succession de figures
qui ne sont que commencées.

AR

Prends deux grandes feuilles et dessine C, et C,.
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Complete le tableau suivant (S est I'aire de C).

G|l-lal-|lal-1lca].|c

Nombre de cotés 3 Kass

Mesure du coté .. 1 Wes

Longueur totale de
X1 [ ——— 3

Nombre de nou-
veaux triangles
fabriqués .... .. 3

Aire de chacun de
ces triangles par
rapportaS .. ..

Nell7]

Aire ajoutée en
fonctionde S ..

Aire totale de C
en fonction de § S

Donne la formule de I'aire de C, en fonction de 'aire S de C,,.

A P’aide d’une calculatrice, cherche ce que devient I’aire de Cn pour »
infini.

Soit x cette aire, exprime la en fonction de S comme une suite infinie,
factorise alors ( 1 + % + %) et tu peux alors démontrer ce que tu as trouvé

avec la calculatrice.

B Ateliers a Valenton

Nous ne pouvons publier tout le dossier intitulé mathématiques au
collége Valenton en 6° en 83-84. Préparé par P. Giton, D. Lecceur, J. Roux,
M. Sigel lors de la journée de stage. Mais nous en donnons de larges
extraits.

Dans cet établissement la rénovation a été impulsée par ’équipe de
maths.

I. - DEMARCHE GLOBALE DE L’ETABLISSEMENT

Il fallait pour définir une politique globale exhiber quelques éléments
d’analyse communs a I’équipe éducative. D’un questionnaire et de plu-
sieurs réunions est sorti un facteur explicatif opérationnel. Parmi
I’ensemble des variables (que les puristes me pardonnent !), la « démotiva-
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tion » des éléves a été retenue. Nous avons, autour de cette notion, défini
une stratégie. Le temps scolaire allait désormais prendre 2 formes :

1) une forme appelée Tronc Commun (TC),
2) une forme appelée Atelier (AT).

Le premier temps est traditionnel. C’est le temps de la transmission
du savoir, de la reproduction. Le second temps doit étre plus vivant. C’est
le temps de I’action, de I’observation, de la création, du jeu, de I’appropria-
tion. Nous attendons de cette zone, une renaissance de la motivation.

Chaque discipline a quantifié le temps « traditionnel » nécessaire. En
mathématiques, nous avons estimé a 2 heures par semaine le TC
nécessaire, le reste des moyens étant affecté 4 AT. Cette approche discipli-
naire répondait 4 un souci de réalisme. Elle risquait, et risque encore, de
constituer un obstacle a la recherche pluridisciplinaire.

Pour contourner cette difficulté, nous avons eu recours 4 un montage
particulier dans ’emploi du temps. Sur un bloc de 3 heures, la samedi
matin, I’ensemble de 6° est géré par une équipe de 10 professeurs de
sciences. Les 8 classes sont divisées en 2 modules qui fonctionnent sur le
modeéle de base suivant :

8h 30 Module 1 Module 2
10h MATHS SN/SP
11h 30 SN/SP MATHS

Ce montage peut prendre des formes trés variées. Il permet la mobilité
des éléves, la souplesse des durées, le travail pluridisciplinaire... Nous ne
P’avons pas utilisé 4 plein rendement cette année. Il faut du temps pour
maitriser ces formes d’organisation riches aprés des années de travail
stéréotypé.

II. - ORGANISATION DE L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMA-
TIQUES

Nous avons isolé 4 situations de base :
Tronc commun
Atelier
Evaluation sommative
. La concertation.

AW

1. Le tronc commun

Il est réalisé en séquences d’une heure avec le professeur titulaire de la
classe. Le contenu est défini en commun sur des tranches de 6 semaines.
Tous les objectifs de TC sont en principe évalués. Chaque professeur
dispose de la plus totale autonomie pour atteindre les objectifs fixés dans
le temps imparti.
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2. Ateliers

Un atelier est suite d’activités qui s’étend sur 5 séquences de 1 h 30 en
principe. Pour ces cinq séances, nous formons un groupe de 16 i 18 éléves
selon des critéres variés selon AT en question. Le seul point commun
entre les ateliers est la recherche constante de formes de travail
motivantes.

3. Evaluation sommative

L’évaluation sommative a lieu toutes les 6 semaines, le samedi matin.
Elle porte sur les objectifs TC et sur certains objectifs d’AT. Elle se pré-
sente sous la forme de batterie d’items que nous analysons avec des grilles
communes (voir un exemple en annexe). Chaque éléve recoit une fiche
précisant les capacités maitrisées (il s’agit de tests de maitrise).

4. La concertation

Elle a lieu le mardi de 11 h 30 a 12 h 30. Elle porte essentiellement sur
les sujets suivants :

1. Analyse du programme et confrontation des pratiques de TC.
Préparation des AT.
Préparation et analyse des évaluations.
Problémes de formation continu.
Débat de I’ordre des sciences.
. Projets pour ’année suivante.

Ceci a conduit a définir des ateliers et a lancer un appel a ’'A.P.M., a
P’institution pour élaborer du matériel performant.

N W N

IV. - PRESENTATION DES ATELIERS

Nous avons monté 9 ateliers dont nous donnons ici une grille analy-
tique et une présentation sommaire. En annexe figure le dossier prépara-
toire de latelier calculatrice. Pour lire la grille, il vaut mieux connaitre
quelques abréviations locales.

Titres : Grap. : graphique

Géo. . géométrie
Calc. : calculatrices
M. Bui. : mathématiques buissonniéres
FRI : frises
ZOO : comme son nom l'indique
N.R. : nombres relatifs
Form. : formules
Num. : numération

Critéres : Obl. : passage de tous les éléves
Plur. : composante pluridisciplinaire
Prog. : poursuite d’objectifs 6° non traités en TC
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Ratt.  : réservé a des éléves en difficulté sur le sujet

Div. : objectifs variés

MOT. : forte recherche de motivation

EV. . atelier évalué en Ev. sommative

GraP. | Geo. | CaLc. |M.Bur.| FrL Zoo. | N.R. | Form. | Num.

Oblizisw s s X X X
Plur. ..... X X
Prog. .... X X X
Ratt: 25 5 % X
Div: ..a:: X X X X
Mot. ..... X X X X X
2 A——— X X X X

Un petit sondage a voulu cerner ’avis des éléves sur chaque atelier.
C’est lui qui fonde les remarques qui figurent dans la présentation de
certains (entre parenthéses le nombre d’éléves concernés).

1. Atelier graphique (180)

Atelier monté sur la demande des professeurs de SN, SP et HG.SC a
une forte composante de dessin et a demandé aux éléves des recherches de
documents. Les éléves I’ont apprécié et pensent y avoir beaucoup appris.
Beaucoup souhaitent une poursuite I’an prochain.

2. Atelier géométrie (180)

Atelier axé sur la manipulation des instruments de géométrie et sur la
communication. Les éléves I’ont peu apprécié mais estiment y avoir beau-
coup appris.

3. Atelier calculatrice (180)

Approche des voies de circulation des informations dans une calcula-
trice programmable. L’atelier devient théoriquement une calculatrice
vivante. Composante improvisation théatrale. C’est I’atelier le plus
apprécié, les éléves ont le sentiment d’y avoir beaucoup appris et
souhaitent un approfondissement (— Algorythme).

4. Mathématiques buissonniéres (72)

Travail sur les suites logiques, introduction de la proportionnalité. Le
type d’approche que nous avions testé avec un certain succés ’an dernier
semble avoir été un échec cette année (a reconstruire ?).
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5. Frises (72)

Travail sur la mesure, 'orthogonalité, la translation, les symétries.
Dessin et coloriage. Trés apprécié par les éléves qui n’ont pas I’impression
d’« apprendre quelque chose ». Nous devrons tester ce point.

6. Zoo (148)

Approche des notions d’ensembles, sous-ensembles, inclusion, parti-
tion, relation d’équivalence. Travail interdisciplinaire avec la biologie et
comprenant une sortie de toutes les 6° & Vincennes. Avis plutot favorable
des éléves bien qu’inférieur a notre attente.

7. Nombres relatifs (72)

Atelier de pédagogie corrective. Les éléves ont été choisis d’apres le
test. Travail autour de la construction d’une régle & calculer. Il s’agit de
fournir une représentation ( au sens de L. Schwartz) acceptable de Paddi-
tion dans D. L’avis des éléves est plutot favorable et quelques résultats
positifs enregistrés dans les tests.

8. Formules (108)

Atelier de rattrapage comme le précédent. Travail en groupe sur la
valeur numérique d’une expression algébrique. Les €leéves ont peu apprécié
cet atelier que les tests indiquent cependant comme plus efficace que le
précédent !

9. Numération (32)

Travail sur les systtmes de numération et sur les bases. Atelier
culturel. Les avis des éléves sont trés tranchés soit trés positifs, soit trés
négatifs. Il apparait que lavis est favorable quand I'€leve est de bon
niveau...

V. - ESQUISSE DE BILAN

11 est trop tot pour espérer énoncer des certitudes. L objectif central de
remotivation n’est pas atteint. Il ne dépend pas seulement de nous et est
trés lié a la vie dans le college.

Ce qui est vrai, c’est que les éléves sont a l’aise dans la structure
atelier. Le taux d’absentéisme est faible pour un samedi matin et la partici-
pation aux activités proposées nous parait satisfaisante. Le processus de
rénovation dont nous sommes une composante n’atteindra sa pleine
ampleur qu’en 87-88 §’il suit son cours. Ce n’est qu’alors qu’un véritable
bilan sera possible.

o Bien que nous ne disposions pas de critéres scientifiques de comparai-
son, il nous semble que les acquisitions cognitives des éleves sont
stables par rapport a I’année précédente.
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e Le travail d’équipe du conseil d’enseignement a pris une nouvelle
dimension. L’analyse des contenus, la construction des tests, la prépara-
tion des ateliers ont permis une production pédagogique locale archivée.
Nous sommes sortis des mathématiques enseignées par n Siyphes. Le
point le plus clairement positif de ce bilan est la création d’une
«ceuvre » évolutive.

CONCLUSION

Nous avons voulu enraciner notre enseignement a la fois dans la
réalité percue de notre population scolaire et dans la réalité de I’équipe
éducative de I’établissement. A ce titre, notre pratique ne peut étre consi-
dérée ni comme un modéle ni comme une expérience pédagogique.

Les raisons d’espérer des performances meilleures se fondent essen-
tiellement sur le caractére perfectible d’un travail d’équipe. La perfectibi-
lit¢ suppose une bonne communication et nous espérons recevoir des
observations, des critiques et des suggestions.

Conseil de Mathématiques
Collége Joliot Curie
rue du 8 Mai 1945
94 Valenton

A titre d’exemple nous donnons I’annexe sur ateliers calculatrices.

ANNEXE

ATELIERS CALCULATRICES

1¢F séance

1. Familiarisation : 15 mn.

Les éleves découvrent... on répond aux questions individuellement.

2. Bréve présentation

a) touches [ON/CI OFFI 2nd */_ ( | [T |
t n

aveC ond TAN
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b) architecture élémentaire

ECRAN MICRO PROCESSEUR
[ ]
[
CLAVIER

3. Systéme A.O.S. (systeéme algébrique...)

o fairealamain2+3x4=
o faire le méme calcul a la machine 2+ 3 x 4 =
Commentaire sur les priorités.

4. Simulation

N

. Prendre 2 éléves volontaires 1 écran x ez 1 microprocesseur.
» Le Profest le clavier.
« explication du mécanisme de :

clavier écran

ON/C ON/C 0
2 2
-+ 2
3 3
X 3
4 4
- 114
( 14
5 5
+ 5
2 2
) 17
= 7

micro
%)
a.
2+ <« insister sur la prise par le
2+ micro de la situation écran
apres touche d’opération
2+3x% <« expliquer pourquoi le micro ne
2+3x4 fait pas 2 + 3!
114 - < penser au retour écran du 14
et a la conservation du -
14 -(
14 - (
14-(5+
14-(5+
114-7
7} <« vidage du micro aprés égal

Dans un bon groupe, on peut introduire x2

Précautions :

. Prévenir qu’ils sont responsables du matériel.

Montrer comment on ouvre.
Interdire de sortir les machines du boitier.
Ne laisser sortir personne tant que toutes les calculatrices ne sont

pas récupérées.

Les calculatrices sont rendues ouvertes €t en marche pour éviter
de reprendre un boitier vide ou un vol de piles.
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5. On regroupe les éléves par 3

Ils doivent préparer une séquence d’opérations qu’ils devront
simuler devant leurs camarades.

3 roles : écran, clavier, microprocesseur.

6. Simulation éléve

o Le clavier indique les touches qu’il faut presser.
o Tous les éléves font le calcul, ils surveillent I’écran.
o Le prof contréle le micro au début.

2¢ séance : THEME « MEMOIRES »

1. Rappel

Les simulations écran-micro-clavier en A.O.S. ne seront pas terminés,
faire jouer les scenettes.

2. Mémoires

a) Faire préparer les machines avec 3 ou 4 mémoires.

Réinitialisation ON/C, ON/C, 2nd Part 7. 2nd CM 2nd Ct R/S
ON/C 2nd Part 4 ON/C.

b) Expliquer qu’on dispose de 4 registres et compléter le schéma.

ECRAN MICRO PROCESSEUR
0
- | 1
7
CLAVIER 3
W

o Je ne fais pas allusion a lintervention du microprocesseur dans la
gestion des mémoires (trop difficile !).

¢) Schéma de base.

70,0
ECRAN \ 1 Sto : to store.
Rel : to recall.

P 2

CZ 3

38



« Faire manipuler avec quelques exemples simples.
o Montrer la mémoire permanente avec la touche OFF.
o Introduire la touche CM: to clear the memories.

3. Simulation

o Prendre 5 volontaires 1 écran, 1 micro, 4 mémoires munies de crayon
et papier.
o Faire jouer 4 STO 1;2STO0;5STO 2.
6xRCL1+RCLOXRCL2+STO3(*)RCL1xRCL3=.

o S’il reste du temps faire un jeu sur les nombres cachés
2nd Part 7 (chaque éléve cache 7 nombres dans les mémoires, ce sont des

codes de lettres, il propose les mémoires dans I'ordre. Un autre éléve
devra retrouver le mot).

C ACHER

31 38 518
SO, 4 4 4 4§
Code | 5 206 41|

On peut perfectionner pour enregistrer plus de lettres (virgules,
exposant).

3¢ séance
Etude du systéme STO + 2 ; STO —; STO + (initialiser des machines).

a) refaire avec quelques volontaires une simulation avec mémoires

(Rappel RCL 7 ; STO n).
b) Manipulation :

5.S8STO1 . 8STO+1 RCL 1 — débat.

9 STOO0 2STO-0 RCL 0 — débat.

3 STO2 5STOx2 RCL 2 — débat.

c) le tableau des états pour expliquer (le role du microprocesseur
est omis - trop difficile).

2nd CM
clavier. écran. RO. R1. R2. Exemple de la soust. pour mettre
9 9.0 0 0 en évidence I’ordre
STOO0 9 9 0 0
2 2-a9 0 0
STO-0 2 . 7 0 0 < Comme un opérateur !
RCLO 7 7 0 0

d) Proposer au tableau une série de manipulations et faire tenir par
chaque éléve un tableau des états — mettre des questions et le
microprocesseur en action.
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e) Correction avec jeu au tableau.
1 clavier

1 écran
Roles : p
5:1 microprocesseur

4 mémoires

4° séance
La programmation initialiser (Préparer des petites fiches).

1. Faire programmer la machine

.LRN .Lbll.+.1.= 2ndPause . GTO1 . LRN.
ON/C . RST . R/S. (Pour arréter R/S).
... ST Pendant la programmation bien faire vérifier le codage
Lbl 1 2301 00

+ 83 01
1 01 02
= 95 03

2nd Pause 96 04
GTO 1 2201 05

LRN 0(2)
ON/C 0
2. Simulation
Il faut: 1 écran (On écrit dans E
1 microprocesseur que si l'ordre 2nd
6 pas de programme Pause est donné en
1 pointeur. programme).

o Les pas de programme ont un papier et un crayon et sont numeérotés.
o Le pointeur est devant le pas 0.

Pour programmer la machine le pointeur se déplace devant chaque
pas qui écrit 'instruction donnée (éventuellement en frangais).

o L’ordre RST envoie le pointeur en face du pas 0.

o L’ordre R/S le met en action, c’est lui qui dit a haute voix les
instructions.

Lorsque le systeme est devenue autonome on arréte.

3. Les éléves sont en groupe de 3 ou 4 et tentent d’améliorer le
programme.

Quand un groupe est prét, on lui «donne» des camarades
« pas de programme » et il joue son programme.

4. 1l est possible d’introduire des mémoires...
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5¢ séance

La notion de test. — Initialiser.

a) Faire découvrir le registre ¢ (attention les éleves confondent x = ¢
avecp s L.
b) On propose un perfectionnement du programme comprenant :
1) le choix de I'incrément mis au début en mémoire 0 ;
2) un test d’arrét par mise du maximum dans «Z».
c¢) On fait simuler ce programme :
(LBL 1 + RCLO = 2nd Pause 2nd x = ¢? R/S GTO1)
Quand le pointeur passe devant 2nd x = t? il demande au
micro si la réponse est oui ou non.
Si le micro dit non il saute le pas R/S et lit GTO 1.
Si le micro dit oui le pointeur lit R/S et c’est fini.

Il faut :

1 écran, 1 micro, 1 registre t, 1 mémoire 0, 8 pas de programmes.

« Ne pas oublier avant de lancer le programme de:
1. charger le registre ¢ ;
2. charger la mémoire 1 ;
3. remettre le pointeur au pas 0.

d) Retour devant les machines, programmer effectivement cet exercice.
Demander de trouver des variations.

e) S’il restait du temps, on peut proposer au tableau le programme
suivant ou le faire jouer, il faut alors que chaque éleve gére
4 ou 5 pas de programme et avoir prépare les fiches pas de
programme ? I existe aussi un jeu p. 106 sur le livret.

TABLE DE MULTIPLICATION SUR TI 57 LCD (Programme original)

Description du programme

Donner la table a réciter. La calculatrice pose les questions dans
l'ordre décroissant. Si la réponse est juste, on gagne 1 point, et la question
suivante est posée. Si la réponse est fausse, la machine affiche «error»
la méme question est reposée jusqu’a ce qu’une réponse correcte
soit donnée. En fin de programme le score est affiché.
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Programmation: [2nd [Part [3] [LRN| [2ndCP]

TOUCHE CODE PAS TOUCHE CODE PAS
2nd CM 76 00 1/x 33 16
STO 1 61-1 01 1 01 17
1 01 02 STO-2 61-75-03 18
1 01 03 GTO-0 22-00 19
STO O 61-00 04 LbL 1 23-01 20
LBLO 23-00 05 1 01 21
RCLO 71-00 06 STO +2 61-85-03 22
X 65 07 INV 2nd DSZ -29 23
RCL 1 71-01 08 GTO 2 22-02 24
= 95 09 GTOO 22-00 25
X t 51 10 LBL 2 23-02 26
RCLO 71-00 11 RCL2 71-03 27
R/S 13 12 2nd Pause 96 28
2nd x =t 26 13 2nd Pause 96 29
GTO 1 22-01 14 STOP 13 30
0 0 15 31

LRN

1

B QUEL MATERIEL UTILISEZ-VOUS ?

En y réfléchissant un peu, on peut utiliser tout plein de choses dans
nos classes :

- films

- cassettes vidéo

- planches a trous

- jeux de cartes

- cubes

- réglettes

- instruments de dessin
- parallélogrammes articulés, symétriseurs
— dés, jetons

— spirographe

- théodolite

— geobarres

- géoplan

- retroprojecteur

- calculatrices

- ordinateurs

Les utilisons-nous chacun au maximum ?
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o

A remplir et & détacher si vous voulez étre correspondant d’établissement

NOM : Prénom :
Adresse personnelle :

Ne° de téléphone :

Type d’établissement :

Ecole élémentaire [ Lycée classique O
C.E.S. O Lycée technique []
L.E.P. d Lycée polyvalent []

Ecole Normale O Autre (préciser) [0 veeininininienint

Nom et adresse de I’établissement :

Acceptez-vous que soient publiés dans le Bulletin Régional :

e Votre nom et ’adresse de votre établissement oui [0 non [
e Votre adresse personnelle oui [J non [
e Votre N° de téléphone personnel oui [J non [

Désirez-vous recevoir une affiche A.P.M. pouvant servir de support mural

aux documents que nous vous envoyons? oui [J non [

Désirez-vous recevoir des bulletins d’adhésion a I’A.P.M.?
non [] 1 O plusieurs (préciser) [J

Seriez-vous prét A tenir un dépdt de brochures A.P.M. dans votre établis-
sement? oui [J non [J

Avez-vous des sujets A proposer pour servir de thémes a une réflexion de
la Régionale?

Avez-vous dés a présent des suggestions d’activités & proposer & la Régionale?

Renvoyer 2 Marie-José et Gérard HOUSSIN
28, avenue Villemain, 75014 PARIS (Tél. : 542-97-78)
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