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EDITORIAL

L’heure est aux changements de programmes et aux nouveaux bacs. L’A.P.M.E.P. a déja
dit beaucoup de choses sur le sujet pour qu’il soit inutile de faire un long développement. J’ai
simplement remarqué une chose : il n’y a pas la possibilité pour un éléve de faire et des maths et
des langues vivantes. Chacun pourra s’amuser a rechercher les principales combinaisons qui man-
quent. Espérons que les secondes expérimentales avec tronc commun et options vont fonctionner
correctement car je ne sais vraiment pas ce que ma fille va choisir en 1986.

Quant a nous, profs de maths, nous aurons plus d’éléves, plus de classes, et on parle de
baisse des horaires dans le monde du travail! Enfin, puisque c’est le prix a payer pour que les
maths prennent moins d’importance dans les études, il n’y a plus qu’a se taire!

La Régionale propose un aprés-midi de débats sur les nouveaux programmes et des
actions de formation continue pour I’'année prochaine.

Mais la grande affaire pour nous, c’est le serveur télématique.

Alors, amis lecteurs, pas de pudeur. Dites-nous ce que vous faites de vos classes et n’ou-
bliez pas de garder et de faire circuler 'article paru dans le BVG de décembre ainsi que celui de ce
numeéro.

Il est vraisemblable que cette année nous ne publierons que deux numéros des Chantiers
Pédagogiques. Alors, en attendant, rendez-vous sur le serveur.

Antoine VALABREGUE

REUNIONS

Avant que toutes les réunions soient sur le serveur télématique, nous vous communi-
quons bien volontier le programme.

MERDREDI 29 JANVIER toute la journée a partir de 9 h. Attention, prévoir que I'accés
a la salle est prévu pour vingt personnes!
Nano réseau et logiciels de maths. Confrontation et visualisations des programmes.

VENDREDI 21 FEVRIER a partir de 16 h 30 au local de I’association (probablement
au nouveau local : 26 rue Dumeril, qui est a c6té de celui de la rue du Jura). Inauguration du
serveur de mathématiques.

MERCREDI 16 AVRIL a 14 h. Les nouveaux programmes de mathématiques. Collége
Charlemagne 75004 Paris.




__MISE AU POINT |

Stages informatique pour tous

Le billet d’Antoine Valabrégue sur les stages IPT paru dans le numéro de juin 1985 a fait réagir. Le
Recteur de Créteil d’abord qui s’est senti visé, a tort. Il sait que nous le regrettons. Roger Salort, ensuite, & juste
titre puisque c’est bien lui I'animateur du stage dont parlait Antoine. Nous publions ci-dessous intégralement sa
mise au point bien que nous n’y soyons pas obligé puisque son nom n’est pas mentionné dans I'article incriminé.
Certes, Antoine a employé un ton virulent, voire agressif. Il n’en reste pas moins qu’il pose de vrais probiémes. Je
tiens a préciser que le Comité de la Régionale est solidaire de son président en la matiére. Comment, en effet,
pouvons-nous accepter que des stages fort colteux tels ceux sur I'informatique ne soient pas soumis & une
évaluation sérieuse comme celle a laquelle sont soumis les rares stages que les mouvements pédagogiques et
associations de spécialistes — pourtant reconnus officiellement — arrivent a faire accepter les MAFPEN (1) ?

Nous arrétons la la polémique, méme si monsieur Salort ne fait pas dans la dentelle et termine par une

attaque personnelle caractérisée. Point final.

Le compte rendu qu’Antoine Valabrégue a fait
dans le Bulletin de TAPMEP est rempli @ mon avis
d’inexactitudes que je suppose involontaires, ce qui
laisse planer un doute sur son sérieux.

Je ne m’attacherai pas a contester les conclu-
sions de cet article sur 'ensemble des formations,
d’autres personnes que moi seront en mesure de le
faire.

Je ne ferai de commentaires que sur les alléga-
tions concernant les formations de formateurs qui
se sont déroulées a Villetaneuse.

Tout d’abord, le nombre prétendu de 120 forma-
teurs venus a Villetaneuse pour «soi-disant » rece-
voir des informations sur le nano-réseau d’été me
semble nettement exagéré, puisque seulement 20 y
sont venus.

Je prends acte que Monsieur Valabrégue n’a pas
considéré comme «douce plaisanterie» la. demi-
journée que j'ai animée personnellement et consa-
crée a limplantation du réseau. C’était déja la
deuxiéme demi-journée, la premiére ayant été
réservée a I'historique de I'opération ainsi qu’aux
informations utiles.

A propos de Matrix, certains stagiaires désirant
discuter sur la conception et Iutilisation de ce logi-
ciel, ai demandé aux auteurs et adaptateurs de
venir en faire I'exposé. Ce qui fut fait.

Au sujet de mon attitude personnelle, si le fait
d’avoir fait preuve d’une certaine inquiétude en

Pour le Comité de la Régionale lle-de-France,

Dominique GUY
responsable du bulletin

raison des délais de livraison des matériels et logi-
ciels est considéré par Monsieur Valabrégue comme
anormal, la formule «délayant son scepticisme de
facon scandaleuse » me semble outrageuse.

Quant au désintérét que j’ai, aux dires de Mon-
sieur Valabrégue, manifesté dans la conception des
stages, le'temps que j’'y ai passé, dans certains cas
bénévolement, dés l'origine de I'opération IPT et
jusqu’a mi-juillet, que j'y passe encore actuellement,
comme beaucoup de formateurs et responsables a
tous les niveaux, est la preuve de mon attachement
profond a la réussite d’'une opération de cette
ampleur.

Il est surprenant qu’un responsable d’une asso-
ciation aussi sérieuse et responsable que I'AMP
laisse planer un doute sur ma volonté de voir ces
stages réussir et suggere méme que j'aie délibéré-
ment cherché- a les saboter, tout cela sans la
moindre preuve.

Je suis persuadé que I’attitude de Monsieur Vala-
brégue n’arien a voir avec le fait qu’il n’a pu accéder
a la formation en un an en informatique pédagogi-
que, malgré ses demandes répétées. Tout stage de
formation est réservé en priorité a des personnes
ayant quelque chose a y apprendre. Ce qui n’est
certes pas son cas... semble-t-il.

Roger SALORT

_ (1) Ces stages sont pourtant peu onéreux : stagiaires non rémunérés et non défrayés, trés peu de matériel. Par ailleurs, les
animateurs sont la plupart du tédmps des militants bénévoles qui reversent leurs rémunérations a ’association (c’est le cas pour I'APMEP).



SERVEUR TELEMATIQUE

L’organisation du serveur télématique est
maintenant achevée.

Vous pourrez, a partir du 21 février, en compo-
sant le 36.15.91.77, puis aprés la connexion sur
minitel, en tapant APMEP et le mot de passe
« ESSAI 123 » avoir accés aux quatre services sui-
vants :

1. Consultation d’une rubrique premier cycle

2. Consultation d’une rubrique classe de
seconde

3. Consultation d’une rubrigue informations et
réunions

4. Utilisation d’une messagerie.

Si vous optez pour 1 :

On vous demandera de choisir une CLASSE
D’AGE : 6ME - 5ME - 4ME - SME.

Vous aurez le choix alors soit de consulter le
titre de tous les articles correspondant a votre
choix, et dont le nombre sera apparu sur I’écran,
soit d’affiner la recherche.

Si vous voulez affiner la recherche on vous
demandera de choisir une CIBLE.

ENONCE DE TESTS

EXERCICES

INFORMATIQUE

LOGICIELS

ORGANISATION DU TRAVAIL

PLURIDISCIPLINE PAE

PROGRESSIONS PROFS

SOLUTIONS

et/ou un NIVEAU de DIFFICULTE (Simple
application du cours - NI 1; Inversion de I’'applica-
tion - NI 2; Combinaison d’applications - NI 3;
Problémes ouverts - NI 4).

et/ou un TYPE de DIFFICULTE (Calculatoire-
Algorithmique - ALG; Classificatoire - CLA; Cri-
tique - CRI; Heuristique - HEU; LogiqueLOG;
Prédictif - PRE; Réinvestissement - REIl) (Cf.
BGV.)

Nous vous conseillons pour une premiére
consultation de choisir un seule critére. Mais vous
pouvez parfaitement en choisir plusieurs en les
séparant par un espace.

Vous pourrez alors soit consulter la liste des
énoncés soit aussi affiner votre recherche en
choisissant UN CONTENU (cf. le BGV de décem-
bre).

La consultation d’une rubrique SECONDE
suivra exactement le méme processus sauf que
vous n’aurez pas a choisir I’dge et que les cibles-
objectifs seront différents.

Les voici :

Devoirs en temps libre DTL
Enoncés de tests ENT
Problémes ouverts PBO
QCM QCM
Travaux dirigés thémes d’activités TDA
Travail numérique et ou graphique

a l'ordinateur TRO
Utilisation d’un logiciel UTL
Solutions SOL

Les CONTENUS seront les suivants : études
de fonctions.

Fonctions affines et affines par intervalle FOA

Fonctions homographiques FOH
Fonctions polynomes FOP
Fonctions racines FOR
Fonctions réciproques FRE
Fonctions du second degré FOS
Fonctions trigonométriques FOT
Géomeétrie
Géométrie dans I'espace GEE
Géométrie générale GEG
Homothéties HOM
Produit scalaire PRS
Rotations et angles ROT
Symétries SYM
Trigonométrie TRI

Vecteurs translations TRA



Activités numériques et graphiques

Activités numériques ACN
Encadrements ENC
Inégalités INE
Inéquations du premier degré INP
Programmation linéaire PRL
Statistiques STA
Systémes du premier degré SYS

Pour CREER une rubrique, il faudra donc pré-
senter comme suit :

TDA:ENC:DECB85: Nom de I'auteur-blanc-titre:
libellé de I’énoncé axé sur des travaux dirigés et
un contenu sur les encadrements. Return a la
fin de I’énoncé et toujours pas de deux points ni
de return a l'intérieur du texte.

Attention, un texte ne doit pas dépasser 1 024
caractéres. Pensez que vous étes sur un écran
minitel. Taper SUITE suivi de «:» en bas de
chaque page Mininitel, c’est-a-dire au bout de 24
lignes de 40 caracteéres.

Nous pouvons taper vos probléemes a condi-
tion que vous n’ayez fait la démarche de les
classer suivant les critéres.

Si vous souhaitez consuler la rubrique INFOR-
MATIONS vous aurez le choix entre :

UN TYPE D’INFORMATION

ANNONCES - AN
B.O.-BO

BULLETIN - BU
COMMISSIONS - CO
GENERALES - GE
FORMATION CONTINUE - FC
FORMATION INITIALE - FI
JOURNEES NATIONALES - JO
PROGRAMMES - PR
PUBLICATIONS, LIVRES - PU
REUNIONS - RE

VIDEO - VI

UN LIEU D’INFORMATION

Quelle région?

NATIONALES
LOCALES
PARIS CRETEIL VERSAILLE

Tapez les trois premiéres lettres de votre régio-
nale ou départementale :

AIX-MARSEILLE - AMIENS - etc.

UN TYPE D’ACTIVITE

PRIMAIRE

PREMIER CYCLE (PRC)
LYCEE PROFESSIONNEL
SECOND CYCLE
POST-BAC

DIDACTIQUE

EVALUATION
INFORMATIQUE

VIE DES ETABLISSEMENTS

Pour connaitre les réunions de I'lle-de-France,
il suffira de choisir RE puis ILE. Pour connaitre
les actions de formation continue, en informatique,
sur I'académie d’Aix en Informatique, il suffira de
sélectionner FC puis AIX puis IN. On ne peut
réver plus simple.

Les concepteurs d’annonces (c’est-a-dire les
responsables de I'association) recevront un mode
d’emploi spécial pour utiliser leur minitel. Pour les
annonces locales ou plus particuliéres, utiliser la
messagerie et adresser le message a APMTEL
qui sera le nom réservé a la boite aux lettres du
responsable du service télématique.

Merci de nous consulter pendant la phase
expérimentale un peu plus que de coutume et de
nous faire part de toutes vos remarques et sug-
gestions dans la boite aux lettres APMTEL.




L’université de Paris VIl organise toute une
série de séminaires et cycles avec des sujets
forts intéressants sur I'histoire des Maths.

FORMATIONS DIVERSES

Programme restant du stage «Initiation a
I’enseignement de I'astronomie », stage 762
du plan académique de formation 1985-1986

Paris-Versailles :

15 janvier 1986 :
« Ce que nous apprend la lumiére
(Alain Riviere)
« La classification des étoiles (Monique Gros)

Nous donnons les coordonnées pour avoir
des renseignements plus précis.

Université de PARIX Vili
Département de Mathématiques
2, rue de la Liberté

93526 Saint-Denis, cedex 02

Tél. 48.21.63.64 - poste 16.46 22 janvier : Mesure des distances en

astronomie :

» Les méthodes géométrique (Alain Brunet)

+ Les autres méthodes pour mesurer plus loin
(Catherine Vignon)

Pour tout renseignement sur le stage, sur
les Cahiers Clairaut et sur le CLEA, pour
confirmer les inscriptions au stage, écrire a
Gilbert Walusinski, secrétaire-trésorier du
CLEA, 26, rue Bérengeére, 92210 Saint Cloud.
Tél. : 47.71.69.09.

ECOLE NORMALE SUPERIEURE

45, rue d'Ulm, 75230 Paris Cedex 05 - Téléphone: (1) 43.29.12.25

Année 1985-1986

SEMINAIRE de PHILOSOPHIE et MATHEMATIQUES

(Maurice CAVEING, Maurice LOI, René THOM)

Les séances ont lieu, le lundi & 20 h. 30, salle V. Les conférences sont éditées par I'lREM de Paris-Nord.
Envoi de la liste des conférences disponibles sur d de &: I.R:E.M., C.S.P., avenue Jean-Baptiste-
Clément, 93430 Villetaneuse 16l (1) 48 21 6170 (poste 43.92).

17 Janvier: (vendredi) J. RIGUET : correspondances de Galois.
20 Janvier: G. STAHL : I'incomplétude gbdelienne et ses limites.
27 Janvier: P. SCHEURER (Nimeégue) : la cinétique quantique : différentiabilité et
quanta. =
3 Février: J.-P. PIER (Luxembourg) : invariance et quasi-invariance en analyse har-
monique.
17 Février: B. GUINOT : I'évolution des idées dans la mesure du temps.
24 Février: R. THOM : statut de la biologie mathématique.
26 Février: (mercredi) J. PETITOT : modélisation et schématisation en théorie des
catastrophes.
3 Mars: C. BARDOS : plusieurs approches mathématiques de ’entropie.
10 Mars: P. BAUDET : les hypothéses astronomiques selon Proclus.
17 Mars: Ch. LEGER et J.-Cl. TERRASSON : les cing métamorphoses des pavages
de surfaces.

7 Avril: J. PORTE : les logiques modales.
14 Avril: J.-J. SZCZECINIARZ : Riemann et la catégorie d’immanence.
21 Avril: J.-F. POMMARET : la mécanique des fréres Cosserat.
28 Avril: C.S. CHIHARA (Berkeley) : existence en mathématiques.
5 Mai: F. LALOE : mécanique quantique et recherche actuelle.
12 Mai: A. ASPECT : la mécanique quantique a I’épreuve de I’expérience.
21 Mai: (mercredi) A.l. MILLER (Harvard) : Albert Einstein, Henri Poincaré et la
relativité en 190S5. )
26 Mai: F. DE GANDT : la physique d’Aristote et I'interprétation mathématique de
la nature.
2 Juin: Ch. BERTAUX : les songes de Descartes de la nuit du 10 au 11 novembre 1619.
9 Juin: M. NGUYEN-THANH : le psychisme et la pensée du mathématicien.
16 Juin: J. SEBESTIK : la controverse Poincaré-Russell.
23 Juin: M. LOI : bilan et perspectives.




DANS NOS CLASSES

Un P.A.E.

L’élaboration du projet :
1984, c’est I'année Diderot!

Un collégue de Frangais propose a la rentrée un
P.A.E. de type Il sur le theme : «Les encyclopédies
et 'Encyclopédie ». Objectifs : apprendre a utiliser
une encyclopédie, a travailler en bibliotheque, a
exploiter de maniére pluridisciplinaire les connais-
sances acquises, découvrir le XVIII® siécle et son
patrimoine. Seront concernées quatre classes : 6°,
4¢ et 3¢ Une équipe pédagogique se constitue,
comprenant des collegues de lettres, d’histoire-
géographie, de mathématiques, de sciences natu-
relles, d’EMT.

1984 : a I'observatoire de Paris a lieu une exposi-
tion, « Longueur et temps, de la vitesse de la lumiére
a la définition du meétre », que je vais voir avec mes
éléves de 6°. Je remarque de la part de ceux-ci un
grand étonnement a I'idée que le métre n’a pas tou-
jours existé et, pour certains, la crainte qu’on puisse
en changer la définition. Je propose alors, dans le
cadre du P.A.E., d’effectuer un travail de recherche
dans des encyclopédies sur les différentes unités de
mesure au cours du temps.

Le déroulement des activités avec les éléves :

1. D’aprés mes recherches personnelles, je pré-
pare un questionnaire pour guider les éléves dans
leur travail :

— que connais-tu comme «anciennes » unités de
mesure?

— historiquement, cherche a quelle période est
né le besoin d’unifier ces unités; quelle était la défi-
nition du métre ? cherche des renseignements sur le
travail législatif que cela a représenté.

— pratiquement, qu’a-t-on mesuré? quels sont
les savants qui se sont chargés du travail «sur le
terrain»?

— la définition du métre a-t-elle évolué jusqu’a
nos jours?

2. Une équipe de trois ou quatre collégues
accompagne une classe a la bibliotheque publique
pour y effectuer les recherches dans les encyclopé-
dies. Nous avons besoin de deux séances de deux
heures. Certains éléves y retournérent seuls pour
compléter leurs notes. Chaque professeur s’occupe
d’un groupe d’éleves et d’un théme suivant sa disci-
pline, les éléves se répartissent a leur gré. Le travail
en bibliotheque se déroule pendant certaines
heures de cours, comme une sortie scolaire. Pour
les professeurs, sauf deux, ce sont des heures de
présence supplémentaires.

Les réalisations :

Chaque groupe d’éléves va réaliser des pan-
neaux pour exposer le fruit de ses recherches.
L’exposition a lieu au collége un samedi matin; dans
le méme temps, des éditeurs sont invités a exposer
leurs encyclopédies. De nombreux éléves et parents
sont présents.

Mes remarques :

Le travail de réalisation des panneaux s’est fait
entiérement en dehors des heures de cours. C’est
trés long et éprouvant. Il faut se mettre d’accord
avec l'intendante et le chef d’établissement : quel
matériau, quelle quantité, quelles dimensions?
C’est 'homme d’entretien qui fabrique les pan-
neaux.

Faire fonctionner un groupe d’éléves pour
aboutir a une production collective, c’est nouveau,
pour les éléves, pour les professeurs. Comment
choisir parmi la masse de renseignements collec-
tés? Ceci est-il plus important que cela? On ne peut
pas «tout» mettre sur le panneau, il faut que le
public comprenne en le lisant, a-t-on trop résumé?

Entre collégues, nous avons di nous «épauler »;
heureusement, le découragement ne s’est pas ins-
tallé chez chacun au méme moment!

En ce qui concerne 'activité proposée par le prof
de maths, il faut préciser que le travail de recherche
a fait faire aux éléves :

— de I'histoire (la Révolution...),

— de la géographie (le méridien terrestre...),

— du dessin,

— de la contraction de texte...
mais peu de mathématiques!

J'insiste sur le fait que nos relations excellentes
ont facilité le travail «ordinaire» en cours. Des
éléves «faibles » se sont sentis valorisés sur le plan
humain, ce qui est, d’aprés moi, primordial.

Annette GRIBONVAL
professeur de mathématiques
collége Denis Diderot a Massy

A votre tour, racontez votre participation a un

PAE..



vn Znonil de

J«-’c,dca L.obuansk«'

le bul de ce problime
ddcouvrir ¢> U User des nebons
makrhémakiques ( Jonckions o une eb
plusicurs vartabbs, familles cla wurbes ¢+ enveloppe )
pour répondre aux gueshions pesces par & by d'un projeciite,
gue & %ail un cailbou, unm dave Gk junc bafie ou on obus .

Lams von soued oz simp&leibe des caleuts,, Cardsiskamce de Calr <erq ""‘)5&’5‘:" :
les wordommees d'un projecH @ tames auec ume Uinksik (nmiHale Vo dins fa ddrcHom X
seron b données | em 4meron du dempst par:  x = VY, (osx £ e y-= -2'..31"' AVeSinx- F
d o1 .
Vo o Vo,c‘,uai ddpem A du procidd da lamwamenl, sra supposc wmslamb louk
Qs Cov-g due Pome

‘ e ¢ For omire, on suppascra gu'en pur regler {a divechion du b v % scra variabis .

Quews EST U/ALUAE DES TRAJECTOIRES 7

1. Quelle es) f/dsuakion cla la haycloie R, du prgjech & Pamed ausc um amj(’g x 7
2 - Gualls esk em Jomelon dex, 2 pertéa au sal durr ? Pourgud % eof dle wmaximale ?
3 - GRAPHIQUE[A]: Thacer, awec 4210 ¢ V, 2 100, sur papler mitlimd bl , dams um
repdre o1ldomimid ou  dem uprismtbe 00w, Ua fayeclouic For
ebdewiss pour s valeurs swiuvam¥es de X (em deqris ) :
10;%0; 50; 30; 80 ; 100; 130 ; 1,0 ; 160 .

U SONT LES PROTECT(LES APAES £ SECUNDES ?

4 . Exprimer (5% e¥ sinx tn f.em‘.h’an de x,yckr b en ddduire une eiabion et 'z,za'flvl: ou nafl'g.minsx.
2 - bntaprelalion 4lomitigue de @He relaon dams & repire ©%,04) : & Epixd, surcuwie wurbe
(appetee "(sochrone.”) sz trouve un pujectle , Unddpemdammment dz 0'amale de Wy o ?
2. GRAPHLGUE(B]: tracr, sur un calGue willlimdtrd, %s wurbes [sachrones
correspendant aux Hemps t - 4,2,%, 4, .. , I 15 sewondes
L - &n superposank &s graphigues (B] ¢v[B] dovmer une coHma Hon du kmps
mis par & projectile pour loucher & $o€, pour chacune oos bragedeires .

[€] QueLS PoinTS PENVENT ETAE ATTEINTS PAR LN PROJECTILE ?
g=* y
4. Onpose babgu jmontrer quefe apour Ludiza: y= - o (1+c¢) + =L
2 . x élamr suppeec. comeramk, ¢r £ varialRe, montue que Y fasse par un
maxtmum M. pour une ralnc valiae de T jéapAac-LL {nfw‘“onde g,V,dx.
En ddduire que ?'emsomble des pownts Gu'om pear atfeimdre parun Hr
esk dilimité ar fa wurbe £ d/dguakon : y=- zt 4 Yo'
S- SBePRigos (T 29
tracar (a4 wurbe & sur un calque willlimed2l .
Supuposr.} “s raphdgues 2] U'@ % c,u‘obsa—ve} vcus?
4 - Erudier {'unterscchon de fa wuvbe £ ey des Gurbes P .
E s’appelle ' M“enveloppe ” des wurwes P

g
a0

Illvsrrabions : “'Le werer de ¢ Espaden " €.8.Tucchs , £4.DnR6RuD



Deux fiches

Maths et informatique

Dans un concours d’un numéro récent de Jeux et Stratégie, j’ai lu le probléme suivant :

Trouver un nombre de cinq chiffres tel que la somme de ses chiffres soit égale a la racine cubique du
nombre.

Aussitot dit, aussitét fait, ou presque, j’analyse que la racine cubique est nécessairement comprise entre
20 et 50, parce que 20 X 20 x 20 < 10000 et 50 x 50 x 50 > 100 000 et je me dis gqu’il va me falloir une
calculatrice. Alors, pourquoi pas un petit programme. Pour une fois que I'ordinateur peut servir a quelque chose.

Le voici :

10 FORI=20TO50
20 A=1IxIxI

30 S=0

40 FORJ=1TOS

45 B = INT(A/10) x 10

50 S=S+(A-B):A=B/10

60 NEXTJ

70 IF I =S THEN PRINT “VOICI LA SOLUTION”; |
80 NEXTI

Nous avons fait la recherche du programme dans une classe de quatrieme.

Il s’agit d’un exemple classique de double boucle. Bien entendu, pour les éléves, la partie intéressante,
c'est la recherche de I'algorithme qui permet d’exhiber les chiffres d’'un nombre (lignes 45 et 50).

On pourrait aussi déclarer le nombre en variable alphanumérique et extraire son dernier caractere. A
mon sens, écrire cela en Logo serait parfait : on attend votre proposition de programme.

Bien entendu, on peut étendre le probléme a autre chose que des nombres de 5 chiffres.

Fiche résolution de problémes en 5°
autour des notions de pgcd et de ppcm

@ Trouver deux nombres dont la somme est 162 et le pgced 18.

a et b sont nécessairement multiples du pgcd, donc on peut trouver x ety tels que:
18x + 18y = 162

dot 18(x +y) = 162

et x+y=09.
Les solutions possibles sont :
x=1 y=28
x=2 y=7
x=3 y=6
x=4 y=5.

C’est a ce stade qu’il faut faire remarquer aux éléves que la solution x = 3 y = 6 n’est pas a retenir
parce que ce ne sont pas des nombres étrangers.

Dans le méme ordre d’idées :

e Trouver 2 nombres dont le pgcd est 20 et le ppcm 420.

e Trouver 2 nombres sachant que leur différence est inférieure a 30, que leur pgcd est 12 et que leur
ppcm est 420.

L’intérét de ces trois problémes est de montrer sur des exemples abordables des systéemes admettant
une, deux ou trois solutions tout en dégageant des débuts de raisonnement et en permettant de voir certaines
propriétés mathématiques.

A mon sens, il vaudrait la peine de recenser de maniére systématique tous les problémes de ce genre
permettant d’aborder de fagon plus intéressante les mathématiques.

Antoine VALABREGUE



Situations-problémes

Une équipe d’enseignants du college Camille Corot de Chelles en étroite collaboration avec un IDEN (M. Four-
nier, je crois) a bien voulu nous communiquer ce texte dont nous donnons de larges extraits.

. CLASSIFICATION DES PROBLEMES

Nous utiliserons le mot probléme dans son sens général
donné plus haut englobant ainsi les différents cas.

1. Méthodologie

La lecture des instructions nous donnera une premiére idée
de classification. Le premier paragraphe du CE est particuliére-
ment explicite a cet égard.

«...Il peut s’agir de situations congues et proposées par I’en-
seignant qui exigent, soit 'introduction de nouvelles notions ou
de nouvelles techniques, soit le réinvestissement de notions
ou de techniques travaillées antérieurement dans des situations
différentes... Mais il peut également s’agir de “situations-problé-
mes” beaucoup plus ouvertes a propos desquelles la recherche
peut s’exercer dans de multiples directions. » (1.O. - 1978)

Ainsi sont préconisées trois grandes directions décrites par

le schéma suivant :
7 i 7
[

Frobld mes ..l'upo;:wp-\J [Proh!im;s h\'%ph’r_ﬂ.\’;am] leUEmes de recherche

]

f

2. Préoccupations d’ordre pédagogique

a) La simple exposition d’une notion ne suffit pas en général
a ce que I'éléve I'ait assimilée et maitrisée. La compréhension
théorique d’une technique ne suffit pas a sa pratique sans défail-
lance pas plus que la connaissance de la suite des notes ne
permet a l'instrumentiste de jouer rapidement la gamme. L’en-
trainement est indispensable pour I'acquisition des mécanis-
mes.

b) Un des premiers soucis de I’enseignant est I'efficacité de
son enseignement; une des premiéres préoccupations de I'éléve
est,

Il. LES DIFFERENTES CATEGORIES
DE PROBLEMES. EXEMPLES

1. Les problémes d’exposition

Présentation d’une nouvelle notion ou introduction a une
nouvelle technique a partir d’une situation concréte servant de
motivation.

Pratiquement toute lecon de mathématiques devrait com-
porter dans sa phase d’observation une telle situation-probléme.

Ex. @ Les personnes d’une famille ont respectivement pour
4ge: 3,5, 6,9, 31 et 36 ans. Quel sera leur age dans 7 ans.

b Cette situation est proposée aux enfants d’un CE1 pour leur
faire découvrir la notion de fonction x — x + a. On arrivera a la
disposition :

Ex. @ Dans une classe, il y a 23 éléves. Combien pourra-t-on
former d’équipes de basket ?

P Situation pour I'approche de la division.

Ex. ® Surune feuille quadrillée au cm, on trace un rectangle de
17 cm de long et 13 cm de large. Combien contient-il de petits
carreaux?

» Approche de la technique de la multiplication.

Ex. @ Sur une carte de menu, on peut lire :
Entrée : potage ou crudités
Plat : escalope ou cotelette ou poisson
Dessert : fruit ou glace
Combien de menus peut-on commander?
P Un exercice de combinatoire qui permet d’introduire la tech-
nique des arbres.

Seul un contrdle périodique permet de faire ces mises au
point.

D’ou deux nouvelles subdivisions :

Nous utilisons ici volontairement le mot «exercices» tant
pour leur contenu localisé que pour leur caractére répétitif.

Nous en arrivons ainsi au classement résumé dans le tableau
ci-dessous.

Catégories de problémes

Comportement du maitre

Comportement de I'éléve

Problémes d’exposition

Exposer incomplétement
Transmettre les connaissances

Apprendre
Acquérir des connaissances

Fixer des connaissances

S’entrainer

Exercices didactiques

des aptitudes
des habitudes

Acquérir des mécanismes

Problémes d’application

Rattacher I'abstrait a des
centres d’intérét concrets

Transférer des connaissances théoriques
dans un contexte pratique

Exercices de controle

Evaluer I'acquisition des connaissances.
Controler les résultats de I'enseignement
sur chaque éléve.

Vérifier la valeur de ses connaissances
Faire valoir ses aptitudes

Problémes de recherche

Susciter la curiosité
Encourager la persévérence
dans la recherche

Chercher
Trouver
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Remarque importante :

La classification précédente tient donc compte en premier
lieu des préoccupations du maitre et I'éléve. Bien que la nature
de I’énoncé joue un role primordial, surtout quand il s’agit de
problémes de recherche, elle est souvent insuffisante pour
ranger tel probléme dans telle catégorie. Souvent méme un pro-
bléme donné peut figurer sous plusieurs rubriques tant que le
réle que lui assigne le maitre dans sa progression ne permet de
trancher.

2. Exercices didactiques

Exercices d’entrainement destinés a faire acquérir a I'enfant
des mécanismes. On les retrouve fréquemment sous forme de
calculs, d’opérations. On devrait également les trouver en géo-
métrie pour la technique de I'usage des instruments.

Ex.(D

Q4345 =
S5+ .44 =43 8.

Feyed= 8+2+%F =

+ 5245 4e.+F= 43

Ex.®
M2 a6 [12]44 ]
L5 A6 (43| 48 O 23 29 ﬁO
Ex.®
32 25 43 84
€ Lectuer -4 -48 - 24 - 33

Comme on peut le constater, ces exercices ne sont pas tou-
jours de nature a susciter I’enthousiasme chez les éléves. Pour
cette raison, on essaie de plus en plus, non de les supprimer car
ils sont indispensables, mais de leur adjoindre des exercices de
nature plus récréative.

Ex.’ @ Choisir un nombre de trois chifres abc (a # c). Le
retourner et faire la différence entre les deux. Retourner le
résultat et faire la somme. On trouve toujours 1089 quel que soit
le nombre de départ.

) Soustraction avec retenue.

Ex. ® Faire un total de 100 sur cette cible. Cet exercice illustre
bien la difficulté de classement des problémes. Pour le maitre, il
s'agit bien d’un exercice didactique sur I'addition. Pour I'éléve,
par contre, la difficulté peut étre telle qu’il s’agit d’un véritable
probléme de recherche.

Pour d’autres exemples, voir les fiches «calcul a I'école ».

3. Problémes d’application

C’est le probléme classique qu’on trouve dans tous les
ouvrages. Pour cete raison, nous ne donnerons que peu
d’exemples. Son but consiste a utiliser la méthode ou la tech-
nique qui viennent d’étre étudiées. La recherche de la méthode
ne représente donc pas de difficultés. Elle est parfois apparente
dans I'énoncé («calcule l'aire du jardin»). Parfois, elle I'est
moins, mais sa résolution conduit rapidement a des situations
types (proportionnalité).

Ex. @ Un libraire a regu 100 paquets de 50 cahiers et 30 pa-
quets de 100 cahiers. Il lui reste 200 cahiers. Combien en a-t-il
vendus?

Ex. @ Un fleuriste regoit 25 cartons d’oignons de tulipes,
18 cartons d’oignons de jacinthes, 30 cartons d’oignons de jon-
quilles et 20 cartons d'oignons de narcisses. Chaque carton
contient 12 oignons. Calcule dans un tableau le nombre d’oi-
gnons de chaque sorte.

Ex. ® Un terrain rectangulaire a pour périmétre 788 m. La lar-
geur est le tiers de la longueur. Il a été payé a raison de 3 400 F
I'are. Quelle est la valeur de cé terrain?

n

4. Les exercices de controle

Réguliérement, le maitre est amené a contrdler les résultats
de son enseignement sur chaque éléve en évaluant I’'acquisition
de leurs connaissances, leur maitrise de certaines méthodes ou
techniques. Les exercices de contrdle sont en général choisis
parmi des exercices didactiques (connaissance des tables, calcul,
techniques opératoires, changements d’unités...) ou parmi des
problémes d’application (calcul des dépenses, de bénéfices,
calcul d’aires, de volumes, application de la proportionnalité...).

5. Problémes de recherche

Il est indispensable de donner de temps en temps aux éléves
I’'occasion de réinvestir leurs techniques et leurs connaissances
dans des situations ou ces techniques ne sont pas apparentes.
Ce sera le réle des problémes de recherche. Ces probléemes se
distinguent des problémes d’application classiques par le fait
que la méthode de résolution n’est pas évidente. Leur résolution
fait souvent appel au tatonnement, a I'imagination, a I'intuition, &
la persévérance. Les énoncés peuvent étre suggérés aussi bien
par des problémes mathématiques pures que par des situations
tirées de la vie courante telles qu’elles se présentent spontané-
ment. Il est indispensable de laisser aux enfants tout le temps
nécessaire a la recherche, de ne pas donner la solution trop rapi-
dement, mais de les encourager au contraire a persévérer dans
cette recherche.

Ex. @ Peut-on transporter 1 milliard de francs en piéces de 1 F
dans un camion?

Ex. @ Vingt personnes se rencontrent. Combien se donnent-
elles de poignées de mains?

Ex. ® Puis-je construire cette boite si je dispose d’un morceau
de carton rectangulaire de 24 cm de long et 18 cm de large.

Gem

ALem gem
Ex. @ Sur un quadrillage, on trace un carré 13 x 13. Découper

ce carré en un nombre minimum de carrés en suivant les lignes
du quadrillage.

Ex. ® SiI'on respecte le sens des fleches, combien y a-t-il de
trajets pour aller de Aen B?

>
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Ex. ® Les deux aiguilles d’'une montre sont exactement super-
posées entre 1 h et 2 h. Quelle heure est-il exactement ?

-

Ex. (? Parmi les neuf boules ci-dessus, une est plus lourde que
les autres. La trouver en 2 pesées.

N, OOO0OOCO0O

Ex. Placer dans les cases les nombre natures de 1 jusqu’a
15 de sorte que sous chaque couple de chiffre figure la diffé-
rence des deux.




LE COIN DES LIVRES

Lu dans le livre de Stella Baruck L’4ge du capitaine au Seuil, les histoires suivantes :

«La premiére est celle de Jeannot, quatre ans. Trés occupé a essayer d’em-
baller un paquet avec un grand morceau de papier qui ne se laisse pas faire, il
s’acharne, puis au bout d’'un moment, exaspéré par la résistance passive qu’op-
pose le matériau & épouser les formes du paquet, il appelle sa mére : “Maman!
Passe-moi 'alcool! — Comment, dit la maman... — L’alcool, passe-moi I’alcool!
L’alcool? Tu veux dire la colle? — Non, I'alcool!” La, vague inquiétude de la
maman, léger malaise parce que ce petit s’est toujours normalement comporté...
Mais avant de laisser sa maman s’abimer en conjectures, Jeannot, impatienté par
sa paralysie muette, lache tout, se Iéve d’un air décidé et va prendre dans un tiroir
un rouleau de... scotch.

La deuxieme est celle d’une petite fille, appelons-la Jeannette, huit ans, a qui
on demande ce que vaut le double de 5, et qui répond 6; étonnée, la personne qui
questionne réitére avec le double de 10 : 11, répond Jeannette. Pas de doute,
cette enfant confond double et suivant. Quand méme intriguée par cette erreur pas
banale, la personne en question songe a poser a Jeannette une question sur ses
réponses : “Pourquoi tu as dit le double de 5 c’est 67?” Alors 13, Jeannette, de
placide qu’elle était, répond avec volubitilité, et joignant le geste a la parole : “J’ai
dit 6, parce que le 6, tu comprends, il double le 5, il lui passe juste devant.”

La troisieme histoire est racontée par le mathématiciens Roger Apery. C’est
un éleve de troisiéme qui est au tableau, en mauvaise posture face a un probléme
de géométrie. Il s’agit de ces terribles problemes de construction ou a la place de
I’objet & construire il y a un grand vide et, pour I'instant, toutes les exhortations du
professeur n’ont rien produit de constructif. Alors, dans une derniére tentative pour
I’aider, celui-ci énonce : “On va dire, supposons le probléme résolu... — Ouf”, fait
alors discrétement I’éléve qui regagne sa place soulagé.

On peut avoir un avis nuancé sur I’ensemble de I'ouvrage. Mais il comporte une série de passages, sur
les équations notamment, que tout professeur de mathématiques devrait méditer.

Le livre est centré sur la notion de sens en mathématiques et il faut dire que c’est vraiment un probléme
important.

Si vous n’avez pas encore acheté le dernier et premier livre de Jacques Lubcsanski chez Cedic, intitulé
Les Maths au jour le jour, dépéchez-vous. Le livre est entierement composé de problémes avec solutions et
itinéraires divers dont les lecteurs de nos chantiers ont déja eu un avant-go(t. Notamment par I'intermédiaire du
probléme de la diététique paru dans le précédent numéro.

Enfin, j'ai réussi & pénétrer dans I'univers de la musique et des gammes. Quant aux problémes de
stratégie a adopter vis-a-vis du passage d’une contractuelle dans la rue, ¢a vaut le détour. Et je ne vous parle pas
de la balade a travers la recherche du trésor de Rackham le rouge.

Certes Lubscanski fait partie de notre régionale et on ne pourrait pas lui dire des méchancetés, mais
franchement son livre est trés réussi.

Ah, quand méme une suggestion pour le tome 2 : affiner la recherche sur I’efficacité de la contraception
en compliquant le modéle et en ne considérant pas tous les jours équivalents...

Antoine VALABREGUE



