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Editorial

Comme I’a indiqué Dominique Guy dans son rap-
port d’activité de I'année 89-90, le Comité de la Régio-
nale a éprouvé le besoin de «souffler» un peu aprés le
travail considérable fourni pour les Journées Natio-
nales de 89. Elle-méme a demandé a étre déchargée
de son poste de présidente, ce qui était bien compré-
hensible.

Anne Capdevielle a accepté de la remplacer, mais
a dd démissionner peu de temps aprés pour des
raisons personnelles.

Finalement, Dominique Guy, avec son enthou-
siasme communicatif bien connu, a réussi a me per-
suader d’accepter ce poste de président si difficile &
pourvoir.

J’espére pouvoir la relayer convenablement, mais
je tiens tout d’abord, au hom de tous, a lul rendre
hommage pour la quantité et la qualité du travail
qu’elle a fourni a la téte de notre Régionale, notam-
ment pour la préparation des Journées Nationales.

Puisse cette année scolaire qui commence étre
riche en activités. Au moment ou j’écris ces lignes
aucune n’est encore programmée, hormis le Congrés
Junior qui se tiendra début Juillet, et pour lequel nous
sommes fortement sollicités.

Or, I'essor de notre Comité consécutif aux Jour-
nées Nationales est maintenant passé ; beaucoup de
membres I'ont quitté et blen peu sont venus les
remplacer.

Pour pouvoir mener a bien ce Congrés dont I'inté-
rét n’échappera a personne , nous avons besoin
d’alde pour sa préparation et samise en ceuvre. Je fais
donc appel a toutes les bonnes volontés ; aucune
compétence particuliére n’est exigée et, méme si
vous ne disposez que de peu de temps, vous pourrez
nous étre fort utiles. N’hésitez pas a nous contacter
par téléphone (43.31.34.05), par minitel (BAL H81) ou
par courrler.

Bonne année scolaire a tous.
Hervé HAMON



BIBLIOGRAPHIE
SUR LES JEUX
MATHEMATIQUES

CONGRES
MATHEMATIQUE
JUNIOR

Les Championnats et différents Rallyes se portent bien, la
preuve, beaucoup d’éditeurs se lancent dans I'aventure,
d’'autre part presque tous les livres de seconde (nou-
veau programme) y font référence.

Voici une liste non exhaustive de livres et revues qui
peuvent vous fournir des idées de probléemes pour vos
cours ou tout autre animationdans I'esprit «championnat».

Périodiques

Jeux de Stratégie (ne parait plus)
. Tangente (Lycée)

Le jeune Archiméde (Collége)
Jouer (supplément mathématique)
Plot (Rallye du Centre)

Livres

HATIER
Annales de championnats de france (déja 7 tomes)

BORDAS
Jokers-jeux (deux tomes)

BELIN
Collection Martin Gardner (3 tomes)
Collection Quant (2 tomes)

MIR
L'algébre récréative (Perelman)

FLAMMARION
Jeux mathématiques du Monde

DUNOD
Problémes et divertissements mathématiques
Les jeux mathématiques d'Euréka
Les casse téte de Sam-Loyd

VUIBERT
Les mathématiques du quotidien

LIVRE DE POCHE
Les 100 jeux de Berloquin (6 tomes)

SOCIETE BELGE DES PROFS DE MATH.
Olympiades mathématiques belges (2 tomes)

APMEP
Rubrique Jeux

NEW MATHEMATICAL LIBRARY
USA Mathématical Olympiads (1972-1986) (difficile!)

André Guillemot

Le Congrés Mathématique Junior
se déroulera
du lundi 6 juillet 1992

au mercredi 8 juillet 1992,
en paralléle, et en liaison avec le premier
Congrés européen de Mathématiques
(CEM 1), qui se tiendra du 6 juillet au 10
juillet 1992, a Paris. L'événement est
d’'importance, et 1’'occasion a saisir, puis-
que le CEM se réunira - seulement - tous

les quatre ans.
J et 'occasion n’en est pas si fréquente, pour
que les mathématiciens sachent mieux ce
que sont les jeunes,quelles sont leurs aspirations,
leurs possibilités, leurs besoins, leurs demandes,
leurs désirs ; pour que les jeunes sachent mieux ce
que sont les mathématiques, celles qui se font et
celles qui s’utilisent ; et aussi pour que les jeunes
prennent contact avec la recherche mathématique.

eunes et mathématiciens se rencontreront,

n lieu de rencontre des jeunes avec les
jeunes, c’est-a-dire un Congrés de jeunes
entre eux, c’est le premier aspect que

prendra le CMJ.
otre ambition est que le CMJ soit 'occasion
N pour ces 150 a 200 jeunes de se rencontrer
pour, ensemble, s’approprier des connais-
sances mathématiques authentiques.
I une démarche active, en petits groupes ou
en assemblée pléniére, dans I'acquisition
de nouveaux savoirs.
sur les mathématiques qui s'utilisent, le

O CMJ s’efforcera de les rapprocher des ma-
thématiques qui s’enseignent.

Is auront, pendant ces deux jours et demi,

uvert sur les mathématiques qui se font,

ticiens, le CMJ sera donc aussi une belle
occasion pour tous les participants de dé-
couvrir et de promouvoir les projets pédagogiques
dont sont porteurs ces jeunes et les enseignants qui

les encadrent.
(voir CM] page 6)

R encontre entre des jeunes et des mathéma-
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DANS NOS CLASSES

Les programmes de toutes classes mentionnent I'utilisation des calculatrices,
programmable ou non, suivant les niveaux. Mais bien peu de sujets d’exercices
semblent congus spécifiquement pour I'usage de cet outil. Les sujet d’examen (de
bac notamment) semblent méme les ignorer. Le comble de I’absurde revient sans
doute cette année au sujet du bac B; bien que le programme mentionne explicitement
'usage des calculatrices programmables, le sujet comportait, pour le tracé de deux
courbes, un tableau de valeurs des fonctions a représenter et I'une de ces valeurs
était fausse !

Voici deux exercices sans prétention, donnés en Premiére S et destinés & susciter quelques
réflexions.

» 1. Soit la fonction f définie sur IR par :

f(x):V X2+x+1 -V x2-x+1 (1)

Veérifier que
2x
f(x) = (2

v x"’+x+1j+\/ X2-x+1

Determiner f(10'%) & la calculatrice en utilisant successivement (1) et (2).
Pourquoi obtient-on deux valeurs différentes ? Laquelle des deux est-elle la meilleur ?

» 2. Soit la suite u définie par :
U +2
u, =-2 et u .=

2Un+1

Calculer les premiers termes de cette suite. Elle parait stationnaire & partir d’un certain rang ; cela
est-il exact ?

Onpose v, =u, -1.Exprimerv _ en fonctionde v . Calculer les premiers termes de cette suite;

peut-on en déduire un mode de calcul des termes de u avec une meilleur précision ?
v
n

Onpose w, = Vérifier que w est géométrique et retrouver ainsi

v, +2
les valeurs calculées précédemment pour u_et v, .

Hervé Hamon



INFORMATIQUE ET MATHEMATIQUES

La réunion organisée par la régionale IDF et 'APM au lycée de Massy a permis un apergu
sur l'utilisation qui est faite du matériel informatique dans les classes de lycée et collége.

1 ?) Construction par des professeurs sachant bien programmer de petits programmes
permettant d’illustrer tel ou tel point du cours : comportement d’une suite représen-
tation graphique a I’appui, notion de sécante variable conduisant a la tangente puis
la dérivée, résolution graphique d’une équation...

2 ?) Utilisation de logiciels commercialisées pour I'étude des courbes planes (GRAPHIX).

3 ?) Utilisation de logiciels d’aide au dessin géométrique (LE GEOMETRE).

4 ?) Tableur pour effectuer rapidement une série de calculs et des simulations.

5 ?) Imagiciels permettant d’illustrer rapidement des notions du cours.

Une discussion a été amorcée pour voir de quel maniére I'informatique peut ou doit
influencer I’enseignement des mathématiques.

Chacun a raconté ce qu’il faisait mais le compte rendus d’activités manquait 8 mon avis
de conviction. Les participants semblaient désireux d’utiliser et de découvrir les outils

existants mais paraissai2nt dans I’ensemble insatisfaits de la fagon dont cela passait.
Cette discussion m’inspire un certain nombre de réflexions.

L'usage de l'outil informatique se limite actuel-
lement (dans le cadre des mathématiques) a
I'aspect bureautique pour le professeur et &
I'aspect médiatique pour I'éléve.

Il permet une meilleur présentation des textes
polycopiés, il permet au professeur de visualiser
rapidement une courbe qu’il va faire étudier. Il
offre des possibilités d’animation.

On voit mal en revanche dans quel contexte
I’éléve pourrait se servir de la machine dans le
cadre des programmes actuels.

Et ceci n’a rien de surprenant. Les programmes
ont eté construits dans leurs principes longtemps
avant I'apparition des outils informatiques de
calcul.

Lorsque ceux-ci ont été accessibles aux éléves
quelques parties des programmes devenus
manifestement obsolétes ont été supprimées.
(Usage des tables...).

Mais actuellement de nombreuses parties pour-
raient étre considérées comme obsolétes : cal-
cul des dérivées, des primitives, factorisations,
developpements limités, équations numériques,

résolutions de systémes. Tous ces problémes
sont résolues de maniére approchée et méme
formelle par des calculatrices du type HP 28S
ou des logiciels du type DERIVE.

L'etude des fonctions est trés bien faite par ces
méme outils, on obtient rapidement la repré-
sentation graphique qui auparavant était
I'aboutissement de toute une procédure d’étude.

Alors de deux choses l'une.

Ou bien on considére que les programmes tels
qu’ils existent possédent des vertus formatrices
irremplacgables. Il faut alors continuer a les en-
seigner mais I'outil informatique qui permet de
court-circuiter la démarche souhaitée doit étre
banni de la classe lors de ces activités. On ne
peut empécher les éléves d'’utiliser les machi-
nes chez eux mais il faut exiger dans les de-
voirs la démarche standard faisant abstraction
de la présence de I'ordinateur.

Avec pour conséquence des frustrations et
quelque-fois I'incompréhension des éléves (c’est
idiot de faire ces calculs et ces constructions
géométriques puisque la machine les faits bien
plus vite).

i



Ou bien on modifie les programmes de fagon a
intégrer le nouvel outil.

Ce pourrait étre I'occasion de fabriquer des pro-
grammes réellement adaptés au public auquel
ils s'adressent et d’en finir avec la pratique ac-
tuelle qui consiste a élaborer sérieusement les
programmes de C et a fabriquer les autres en
tronquant telle ou telle partie des programmes
de C.

Mon expeérience d’enseignement post-baccalau-
réat a des étudiants ne poursuivant pas un
cursus scientifique m’a montré que la plupart
des notions connues théoriquement au moment
du baccalauréat sont complétement oubliées (en
admettant qu’elles ont été connues) trés peu de
temps aprés. La signification des formules n’a
jamais été comprise,le langage mathématique
n’a pas eu de signification réelle.

Cela ne les empéche pas lorsqu’on leur fournit
un tableur et qu’on leur apprend a s’en servir
de calculer les termes d’'une suite correspon-
dant a une situation con-
créte (évolution d’un capi-
tal en fonction du temps

d’'une fonction sont formatrices en soi, méme si
I'ordinateur permet de trouver le résultat plus
rapidement et avec moins de fatigue. Et bien il
faut continuer a les enseigner sans machine.
Aprés tout personne ne s’étonne que les alpi-
nistes gravissent des montagnes & pied. Si I'ob-
jectif était de se trouver rapidement au sommet,
ils utiliseraient un hélicoptére. Mais certaines
parties pourraient étre supprimées et rempla-
cées par de l'algorithmique ou la machine per-
met une validation objective des solutions des
problémes qui sont une source de plaisirs réels
et donc de motivation.

Cette démarche serait facilitée si en seconde
ou en troisiéme ou peut étre plus tét un horaire
spécifique a définir était réservé a I'apprentis-
sage de l'utilisation de 'ordinateur. On pourrait
y introduire des rudiments de programmation,
la familiarisation avec le clavier et la notion de
fichier. Une initiation a quelques logiciels
(tableur, gestionnaire de fiches, traitement de
texte) y trouverait aussi sa
place. Cet apprentissage, mis
en place tét dans la scolarité

par exemple), de faire du

des enfants pourrait permettre

dénombrement etc, choses
qu’ils n’avaient jamais su
faire auparavant bloqués
qu’ils étaient par la
formulation mathématique
que l'on exigeait d’eux et
qui était nécessaire tant
qu’il n’existait pas d’outil

par la suite I'emploi de ces
outils dans les différentes dis-
ciplines et en particulier en
mathématiques.

La démarche actuelle consis-
tant a dire que I'apprentissage
se fera dans le cadre des dis-
ciplines ne tient pas la route.

permettant de s’en passer.

Il serait intéressant de ré-
fléchir dans ce
contexte & un en-

L’outil informatique est et res-
tera vraisemblablement encore
pas mal de temps un
outil complexe,

seignement de

demandant |’'ac-

mathématiques
débarrassé d'une
partie de sa

quisition d’un cer-
tain nombre de
réflexes. Le temps
consacré a son

formulation qui
n’'importe com-
ment n’est pas
assimilée par les
éléves.

Quant aux lycéens se destinant & un cursus
scientifique, des partie actuelles des program-
mes des classes scientifiques est réellement
incontournable. Et outil informatique ou pas on
peut penser que la notion de dérivée doit étre
comprise, les formules de calcul élémentaire
connues, que les méthodes conduisant & I'étude

J(

apprentissage ne
peut étre pris sur
les disciplines
dans le cadre des
programmes ac-
tuels. Cessons donc de vouloir mettre I'informa-
tique a toutes les sauces pour paraitre moderne.
Ou on se donne les moyens de I'utiliser et on
réfléchit pour y adapter les contenus, ou on dé-
cide qu’il y a mieux a faire.

F.Slawny

MR~



(Suite de
la page 2)

LE CMJ EN 5 QUESTIONS

1 - En quoi cela consistera ?

LUNDI APRES-MIDI

Accueil, découvrez le programme, inscrivez vous aux
activités optionnelles, préparez votre propre intervention.

MARDI ET MERCREDI
» Les jeunes exposent
leur activité ou celle de leur classe (sous diverses pré-
sentations).
Avec comme public : les autres participants du CMJ ; et

a certaines occasions, des membres du CEM 1, venus
de la Sorbonne a la Villette pour rencontrer les jeunes .
» Les matheux exposent

(maths pures et appliquées, récréations et sport mathé-
matiques, débouchés et recherche en maths,...)

Les sujets et orateurs auront été soigneusement choi-
sis, avec pour but que cette partie du CMJ soit une
découverte mémorable pour les jeunes...

- Et tout particuliérement :

- des lycéens en situation active, dans bon nombre de
séances en petit groupe, avec matériel approprié ; pour
découvrir certaines mathématiques, préparer certains
exposés pléniers, et pour avoir des contacts informels
jeunes/animateurs et orateurs.

- le regard des jeunes sur les exposés des matheux :
une expérience utile pour ceux-ci... Plus généralement :
- débats-discussions entre jeunes et matheux (a I'occa-
sion de «pots» et d’exposés).

- Et aussi :
films, démonstrations info, visite d’exposition.

2 - Comment faire participer votre
classe ?

« Préinscription
le plus tét possible, en renvoyant la fiche d'inscription
remplie (modéle n°1, pour une classe de lycée).

« Inscription définitive

dernier délai, le 15 janvier 1992. (les organisateurs vous
diront fin janvier si la participation de votre classe au
CMJ est acceptée).

* Le projet mathématique de la classe

- Il peut étre au départ indépendant du CMJ : PAE,
atelier maths,...

- ou au contraire il peut étre fait spécialement pour le
CMJ.

-Votre classe y travaillera 'année scolaire 91-92, et en
tirera une chose a présenter au CMJ (exposé oral, ou
document écrit, ou matériel exposé et commenté par
les éléves). Sa description dans la fiche d'inscription
peut étre succincte lors de la préinscription, si elle est
détaillée lors de 'inscription définitive.

- Il peut avoir un cété appliqué (astronomie, informati-

que,...), pourvu que le réle joué dedans par les maths
soit approfondi par la classe.

3 - Est-ce difficile?

Evidemment, tout projet de classe demande un travail
au prof et aux éléves - qui s'ajoute au travail sur le
programme ; mais qui est beaucoup plus libre, d'ou
lintérét de ce supplément d’effort.

La question est donc plutét : est-ce que le projet de
classe est la seule exigence pour le CMJ, ou y en aura-
t-il d’autres encore ? La réponse est que les exigences
supplémentaires éventuelles ne viendront que de vous
et votre classe, et non du CMJ. En effet :

- le sujet du projet est choisi par vous et votre classe ;

- votre classe a jusqu’a début 92 pour s’engager défini-
tivement ;

- la forme de son intervention au CMJ sera fixée au
mois de mai 92, par commun accord avec les organisa-
teurs CMJ. Et ce, de maniére qu’elle s’accorde au de-
gré de confiance de la classe : si elle est ambitieuse et
que l'accomplissement de son projet le permet, elle
pourra étre mise en vedette. Dans le cas contraire, une
participation basée sur I'écrit lui épargnera le trac au
Congreés. (Mais la classe n'a pas besoin de connaitre
avant le mois de mai I'existence de cette marge de
sécurité ; ou du moins, c’'est au professeur de la classe
d’en juger!). Enfin :

- le Comité d'organisation du CMJ recourra a la SMF et
a la SMAI pour que dés la rentrée, les professeurs et
classes s’engageant dans un projet puissent sur de-
mande se faire aider et conseiller par des matheux de
leur aire géographique.

4 - Hébergement des jeunes

La F.O.L. 93 posséde un centre d’hébergement prés de
la Cité de la Villette, qui a une longue expérience de
I'accueil des jeunes visitant ce Musée des Sciences et
Techniques. Le centre peut accueillir tous les (groupes
de) jeunes participants au CMJ, sur demande & faire
aux organisateurs CMJ, qui transmettent a la F.O.L. .
Voir fiche d’inscription.

5 - Prise en charge financiére

Nous espérons en couvrir la plus grande part, grace a
'accueil du Congres par le Musée de la Villette : et
grace aux subventions que nous demandons i des
sources privées et publiques.

Mais I'ample suffisance des subventions est un phéno-
mene trop rare pour tabler complétement dessus. Il est
donc plus que recommandé & chaque personne enga-
geant un groupe pour la venue au CMJ, de faire une
demande de subvention pour les frais de transpon, et
pour les frais d’'hébergement ; auprés de sa mairie, et
peut-étre d'entreprises locales ; de ne surtout pas oublier
le suivi téléphonique de cette demande.
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DES NOUVELLES DE L’ILE DE FRANCE

LE SOUFFLE
DE LA MAFPEN PARIS

Le Plan Académique de Formation de 1991-92 de I'Aca-
démie de Paris étale sur un format 15x21 et 32 pages
représentant 4 mm d’épaisseur, un fond blanc qui lave
plus blanc, que I'année précédente qui avait 40 pages,
bref le nec le plus ultra de l'insipide en ce qui concerne
I'envie d'aller en formation continue. Heureusement que
dans le public, les responsables de ce scandale ne ren-
dent des comptes a personne...!

En ce qui concerne les maths retrécissement de 30% des
propositions qui sont au nombre de 21. Nous ne parlerons
pas des contenus qui feront ultérieurement I'objet d’'une
étude en comparaison avec les autres académies. Mais
on cherche désespérément des stages sur les questions
que se posent les professeurs dans le cadre de leur
pratique...

Nous sommes a peu prés I'opposé du zéro-mépris au
niveau zéro du mépris dans lequel est considéré laforma-
tion!

LEBACD ..
LE BACD...

D comme déprime ou D comme déroutant ou D comme
dérapant, ou D comme... pourrait bien étre I'impression
générale qu'il reste en analysant les épreuves du Bac. Au
niveau pratique un responsable hiérarchique a indiqué sa
difficulté a faire la question de probas, jugée au mieux par
tous difficile a comprendre. Nous suggérons pour la pro-
chaine fois le fameux probléme de la chévre qui défraie les
polémiques aux USA, version moderne du probléme de
Gardnerde 1959 sur les prisonniers et les trois portes dont
nous reproduisons ci-joint une problématique de réflexion
sur la solution, laissant au lecteur le soin de reconstituer
I'énoncé ou de lire I'article du Der Spiegel

La question sur les complexes 2b) est de plus en plus mal
appréhendée par les éléves. Quant au probléme, les
parties 3 et 4 ne sont absolument pas dans I'esprit des
programmes.

Tout le monde est d’accord il s’agit d’'un probléme intéres-
sant adonner en classe mais pas en sujet d’examen. Tout
cela n'est pas grave la section D va étre supprimée...

reproduit p 24 du n°44 du Courrier International du 5/11 septembre.

Le « probléme des trois portes» ou le jeu qui rend chévre

L'équation est simple : vous prenez un jeu

télévisé américain - un de ces jeux réputés
pour leur finesse - trois portes, deux chévres,
une voiture, et, par définition, un brillant can-
didat. Celui-ci, aprés moult difficiles épreu-
ves, parvient au moment crucial de I'émis-

La vmture ou la chévre (variantes possibles dans le probl2me des 3 portes)

Le candidat change d’avis .

sion. Placé devant les trois portes
susnommées, il doit essayer de désigner
celle derriére laquelle se cache I'automobile.

§ Le candidat ne remet pas son choix en cause B

S

S'il préfére gagner une chévre, cela reléve
d'un cas pathologique grave et les produc-
teurs déclinent toute responsabilité. Il choisit

Tchox 2™ choix

ducandidat - ducandidat par 'animateur

donc une porte, et le présentateur en ouvre
une autre, dissimulant une chévre. Le con-
current peut alors persévérer dans sa déci-

' ﬂ Gag;lé »

TR A by
¢ B G 5 {3 N
~.— —— DA D) e .

sion initiale, ou en changer. Or,s'il s'obstine, e b e e

il a deux chances sur trois de perdre, alors e dt:.c:r?doi%at pgmniungt?hr ] du2 mclmai dt? u;:t%léat pgﬁt’ea:iglvaetreuur

que dans le cas contraire, les probabilités b e S
s'inversent. Une curiosité mathématique qui -

passionne les Etats-Unis et crée de vives e A o-p| Ga0md
tensions. En tout cas, si vous n‘avez rien i ’“ i i ‘{\ ?

compris a I'équation, ne vous inquiétez pas.
Les spécialistes américains des problémes

SRR .,Ponéqixvem 1‘*choix
7 parlanimatewr gy candidat

Poreowverle P choix
par F'animateur du candidat

2
du ndidat

de probabilités n'y comprennent rien non
plus.




AG DE L'ILE DE FRANCE

AG DE LA REGIONALE
MERCREDI 27 NOVEMBRE
AU LOCAL

26 rue Duméril et dans une salle a c6té
si nous sommes trop nombreux.

Ordre du jour : tables rondes sur différents sujets :

la future charte de 'APM, la pratique en college, les difficultés en Seconde-Premiére,
améliorer la formation continue, les futurs modules de seconde, au choix ou tous ensemble
selon le nombre des participants. Présence des ténors de 'APM garantie.

En attendant rendez-vous a Lyon pendant les journées!
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“MATh.en.JEANS”

Pierre Audin, Lycée Racine, Paris 8°
‘J"écoute, j'oublie ; je vois, je me souviens ; je fais, je comprends.”

Dans un exercice comme dans un probléme ouvent, pour
un éléve comme pour un chercheur professionnel, la
démarche fondamentale en mathématiques est celle de la
recherche. Et c’est cela que nous devons donc enseigner
a nos éléves. Un certain nombre de contraintes nous en
empéchent : le programme a finir, le temps que nécessite
une démarche de recherche authentique, I'effectif de la
classe qui se préte mal & une écoute personnalisée et
attentive, la motivation plus ou moins forte des éléves.
L’ensemble de ces contraintes nous oblige & nous contenter
d’enseigner a nos éléves des savoir-faire ... alors que
I'évolution des matériels et des logiciels montre que c’est
a peu prés inutile. La raison d'étre de I'expérience
“MATh.en.JEANS” ? Voir si les éléves peuvent effective-
ment devenir des chercheurs ! La réponse est oui. lls ont
fait des maths en équipe. lls ont construit leurs propres
mathématiques. lls étaient de niveaux scolaires trés va-
riables etils sont restés de niveaux scolaires trés variables.
Leurs prestations a Vaugrigneuse et a Strasbourg, devant
des mathématiciens professionnels, laréalisationde leurs
expositions, leur participation a I'exposcience “PERIF 90,
ou ils ont obtenu le “Prix de la Démarche Scientifique”, tout
cela montre bien qu'ils ont assimilé ce qu'ils ont fait. Et que
leur niveau scolaire soit resté pratiquement inchangé
n'est pas trés étonnant puisque I'évaluation officielle ne
prend en compte aucune des qualités révélées par
MATh.en.JEANS : travail en équipe, communication,
imagination, créativité.

MATh.en.JEANS, An I

Letravail des éléves acommencé lasemaine de larentrée
1989. Nous voulions emmener les éléves faire des maths
dans un chéteau, et les faire travailler sur documents.
Nous n’avions ni l'un, ni l'autre ; et pas d’argent pour nous
procurer I'un ou lautre.

Pourquoi travailler sur documents ? Essentiellement pour
nous assurer de ne pas leur faire un cours, et que leur
travail ne se limite pas a quelques exercices que nous leur
donnerions, mais qu'ils s’habituent a I'écrit, que leur
démarche suive au mieux celle d'un chercheur — qui n’a
pas de prof qui lui donne ni I'énoncé, ni la méthode, ni la
solution.

Pourquoi un chéateau ? Pour sortir les maths du cadre
scolaire qui lui a donné son réle sélectif, et qui lui a fait
perdre imagination, méthode, force, beauté au profit de
savoir-faire sans ame ni utilité, acquis dans un systéme
répressif.

mise en place

Nous avons ainsi constitué au Lycée Racine de Paris (8°)

et au Lycée Jean Jaurés d'Argenteuil (95), 4 équipes de
recherche, chacune d’elles ayant la possibilité, & plusieurs
reprises, de rencontrer I'équipe correspondante. Nous
leur avons donné les mémes documents, trop nombreusx,
constitués surtout de la collection compléte du “Petit
Archiméde” ; nous simulons ainsiune “banque de données”,
dans laquelle les éléves ne savent pas quoi chercher, ni
comment, et avec laquelle ils obtiennent soit beaucoup
(trop) d'informations, soit peu, suivant les sujets . [Pour
I'An |, ces sujets étaient ... Combinatoire de I'échiquier;
Géomeétries non-euclidiennes ; Le nombre d’or ; L’in-
fini.]

Les éléves ont ainsi travaillé de différentes maniéres :
personnelle, en groupe, avec I'aide éventuelle de I'ensei-
gnant, avec supervisiondu chercheur. Contre toute attente,
ils ont produit de nouvelles mathématiques, pas tantence
quiconcerne les résultats obtenus que les démonstrations
qu’ils ont inventées (par exemple, démonstration inédite
d'un résultat connu, celui de la divergence de la série
harmonique).

Hors de la structure classe, ils ont pratiqué un loisir,
“faisant des maths comme d’autres font du tennis”. lls ont
fait des maths ensemble, acceptant de se tromper en-
semble, de se faire contester ou rectifier par les autres, de
donner des explications et de convaincre.

le réle de I'enseignant

Les enseignants ont appris & se taire. les éléves se
fourvoyant dans de fausses pistes ou des contre-sens, il
n'était pas question de leur apporter la bonne parole ou
“le” résultat “juste” sous prétexte de ne pas laisser dire de
bétises : le prof était présent pour répondre a la demande
des éléves, mais s’abstenait de donner des réponses, au
sens habituel qu'un prof peut donner a ce mot : nous les
mettions surune piste, nous leur proposions des directions
qu’ils prenaient ou pas, nous leur indiquions des sources
qu’ils consultaient ou pas. D’autres fois, nous allions & leur
rencontre, posant nous-mémes des questions, pour les
obliger a affinerleurs réponses, ou les amener & envisager
des situations auxquelles ils n’avaient pas pensé, ou pour
lesquelles leurs réponses étaient incomplétes.

Aidant les éléves a formuler leurs questions et leurs
réponses, nous leur avons apporté un langage ; nous leur
avons aussi donné quelques théorémes dont ils avaient
besoin pour poursuivre I'étude de leur sujet.

—Les élevesde 1eére quicherchaient les géodésiques sur
la sphére en découpant un chemin en petit morceaux
assimilables a des segments n'avaient pas assez de
temps devant eux pour redécouvrir le calcul infinitésimal:
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ils ont admis que les géodésiques sont les grands cercles,
et ont poursuivi I'étude de la géométrie de la sphére.

— Les éleves qui cherchaient & comparer les cardinaux
d’ensembles infinis ont admis qu’au lieu d’'une bijection
entre deux ensembles, ils pouvaient se contenter de deux
injections (ou de deux surjections) de sens contraires,
d’'un ensemble vers l'autre.

— Les éléves de 2nde qui avaient besoin de démontrer la
convergence d’'une suite, et qui avaient déja des difficultés
avec un raisonnement par récurrence ont admis qu’une
suite croissante majorée est convergente.

— Les éléves qui savaient que le probléemes du placement
des 8 Dames sur un échiquier 8x8 a 92 solutions n'ont pas
fait semblant de I'oublier, mais ont cherché a comprendre
comment obtenir une solution, et comment générertoutes
les solutions.

Mais nous, professeurs et chercheur, nous nous
sommes refusé a leur faire une démonstration. Nous leur
avons donné des outils parce que 'avancement de leur
travail exigeait qu'ils leur soient donnés. Mais il s’agissait
de leurdémonstration, et ce sont eux qui nous demandaient
le soutien théorique dont ils avaient besoin a ce moment
la. Notre travail de “direction de recherche” a
essentiellement consisté a nous taire, ou a les provoquer
pour redynamiser leur travail.

évaluation ?

Au lieu de “répéter nos explications” en cours, nous avons
eu le plaisir d’observer les éléves se construire leurs
mathématiques. Le plaisir de les regarder présenter leurs
travaux a des mathématiciens sous le charme, a des profs
et des éléves étonnés ou a des parents fiers comme ils
l'auraient été s'ils avaient assisté a une audition d'un
chérubin apprenti musicien.

Pourlaplupart, ils ont produit des mathématiques par eux-
mémes, ils ont “séché”, ils se sont découragés, ils se sont
pris par la main et ont surmonté leurs découragements, ils
ont parlé d’égal a égal avec leur profs, avec des mathé-
maticiens, ils ont trouvé des mathématiques mais ils ont
aussi découvert la réalité des mathématiques qui se font.

La phase ultime de leur travail fut de communiquer leur
travaux : expositions, articles ; car il ne sert & rien de
trouver quelque chose si on n’est pas capable de le faire
savoir aux autres ...

évaluation

Les motivations des éléves pour participer &
“MATh.en.JEANS” sont diverses : attrait pour les mathé-
matiques, recherche d’'une activité de type soutien pour
des éléves qui se sentent en difficulté et se trompent sur
nos objectifs, activité périscolaire en concurrence avec
I'Ecole, établissement de rapports plus profonds avec
d’autres éléves de leur lycée, avec des éléves d’un autre
lycée, d’'un autre milieu socio-culturel, rencontre avec un
métier mystérieux, ou avec une “béte curieuse”, curiosité
pour quelque chose qui démarre dans leur lycée...

Les éléves demandent a ce que ce travail reste en marge
de leur scolarité : il s’agit de culture et, de leur point de vue,
cela ne regarde pas I'Ecole, ils ne veulent pas que I'expé-
rience s'intégre au cours. Quant a ceux quiavaient d'autres
enseignants en cours, certains disaient étre en décalage
avec leur prof, n’ayant méme pas toujours droit & la parole
alors qu'ils ont effectivement conquis ce droit, entre eux et
face aux adultes, avec “MATh.en.JEANS”.

conclusion ?

lls ne deviendront sans doute pas tous des mathématiciens,
des enseignants ou des ingénieurs, mais le devenir leur
semble désormais concevable. Si au début de I'année ils
n‘osaient pas trop dire aux copains qu'ils faisaient des
maths en plus du cours, sans y étre obligés, au fur et a
mesure ce sont leurs copains qui leur demandaient des
explications ou des nouvelles sur ce qu'ils faisaient.

conclusion ?

Méme un pédagogue talentueux ne peut pas mettre ses
éléves en situation réelle de recherche mathématique
dans le cadre de son cours. Cela exige des éléves motivés
(méme faibles), une utilisation de temps importante qui ne
permettra pas de “boucler le programme”, un travail par lui
méme difficile & noter (la recherche doit se faire en groupe
et non dans des tours d’ivoire) et ne préparant pas a
“examen” traditionnel.

Et l'authenticité de la recherche menée par les éléves ne
peut étre assurée que par un intervenant extérieur : un
chercheur ! Carlaformation d’un prof ne lui permet pas de
tenir le réle de directeur de recherche. Et son discours est
suspect aux yeux des éléves qui le connaissent trop. Le
contact avec le chercheur est donc essentiel pour eux.

conclusion ?

“MATh.en.JEANS" poursuit sa route, vers une extension
internationale. En 1990-91, le lycée Racine était jumelé
avec deux lycées d’Argenteuil : les lycées Jean Jaurés et
George Braque. Les éléves se sont rencontrés a Racine,
a Braque, mais aussi au Conservatoire National des Arts
et Métiers et & la Médiathéque de la Cité des Sciences et
del'Industrie. Unjumelage entre deux colléges, les colléges
Victor Hugo a Noisy-le-Grand (93) et L’Arche Guédon &
Torcy (77) se transforme en deux jumelages pour quatre
colliéges dés cette rentrée 1991. C’est ainsi que se dé-
veloppe “MATh.en.JEANS”: petit & petit, les collégues qui
s’y sont engagés expliquent & d'autres. [Ga donne du
travail, mais quel résultat !]

Phase 3

Le Congrés de I'An | avait eu lieu dans le Chateau de
Vaugrigneuse, propriété des CEMEA, le Congrés de I'An
Il s’est tenu grace a la collaboration de I'lREM de Stras-
bourg, les 20 et 21 avril 1991, & la Fac de maths de
Strasbourg. Dés 1991-92, d’autres pays vont nous rejoin-
dre, avec comme objectif le Congrés de la « Phase 3 » qui
se tiendra a Paris, du 11 au 14 avril 1992, au Palais de la
Découverte ; sont concernés : Algérie ?, Andorre ?,
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Danemark !, Québec ? Et “MATh.en.JEANS" participera
aussi a “Congrés Mathématique Junior” les 6, 7, 8 juillet
1992 en liaison avec le Premier Congres européen de
mathématiques, a la Cité des Sciences et de I'lndustrie.

L’Association “MATh.en.JEANS" a été constituée dans ce
but d'extension, pour offrir cette culture mathématique a
tous les éléves qui le souhaitent, et pas seulement & I'élite.
Elle est dotée d’'un Comité de Parrainage, qui comprend
de nombreuses personnalités ainsi que la Société Mathé-
matique de France et la Régionale IdF de 'APMEP. Au
dela de ce soutien moral, elle a encore besoin

@ de trouver des soutiens financiers, du public et du privé

w de trouver des collégues de maths, préts & se lancer
dans cette aventure a nos cétés, et en profitant de notre
expérience

@ de trouver des mathématiciens, tentés eux aussi par
l'aventure

Compléments :

'+ Serge Lang, “Serge Lang, des jeunes et des maths”,
Editions Belin. 1984
« Pierre Duchet, Pierre Audin, “1000 classes 1000

~chercheurs : 1 milliéme”, 1989, brochure éditée par
u I APMEP 26 rue Duménl 75013 Paris

-lerre Au , “MATh.en. JEANS" article paru dans
) rt ‘?61 1990, édnéparllREM de Strasbourg,

du papier a la calculatrice
de Pantiseche au cours complet
de Pexclusion au baccalauréat

Il était une fois, mais c’était il n’y a pas si
longtemps ... Deux éléves s’en allaient, par un
beau matin de juin pluvieux, passer les épreuves
du baccalauréat C. L’une, bonne éléve, mais
angoissée, en avait laissé son petit déjeliner au
bord de la route. L’ autre, fils @ papa, les mains
dans les poches, la charriait depuis leur arrivée
au lycée. Epreuve de Sciences Naturelles. Elle a
craqué, et sur les conseils de son frére, elle s’ est
fait une antiséche format demi A4, soigneuse-
ment pliée dans la poche de son jeans. Lui a
acheté a un éléve de sa classe les cours de
Sciences Naturelles (I’ intégral) pour 200 F, tout

dans sa HP.

Elle ne sait pas tricher. Elle n’ a pas eu le temps
de sortir sa feuille que le “surveillant” , vieux
routier du bac, trés fier de sa prise, il en parlera
encore pendant 10 ans, a réussi son flagrant
délit, avec aveux signés et tout le tremblement.
Arcueill’ autorise a repasser le bac I’ an prochain.
Pour cette année, c’ est raté.

Il triomphe. Arcueil lui accorde 10 minutes de
plus qu’ aux autres @ cause du temps perdu. Le
“surveillant” est un jeune, cheveux longs, qui
I'avait dans le colimateur depuis le début de
I’ épreuve. Ben oui, j’ utilise ma calculatrice, j’ ai
le droit. Arcueil a confirmé. Le surveillant fera
des excuses @ papa s’il se déplace ou s’ il retélé-
phone. Il s’ en fout. Il n’ a pas retéléphoné. Son
fils a le bac. C’ est tout ce qui compte.

Ne le dites pas a vos éléves. Seulement @ vos
enfants. Des fois que ¢a se sache.
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VOIR OU NE PAS VOIR

CONCEVOIR

VOIR

SAVOIR POUVOIR

Il n'y a aucune raison de croire que notre métier ne
puisse pas évoluer en profondeur. C’est pourquoij'ai
mis au point le dispositif de formation VOIR qui
s’adresse a tous les enseignants de I’Académie de
Paris qui se posent des questions, en attendant que
les autres Académies de la région parisienne con-
sentent a faire un petit effort... pour répondre au
courrier!!! (ce qui serait facilité si des demandes
écrites de collégues intéressés leur parvenaient).
Des années de recherche et déja une année
d’expérimentation.

VOIR traite de I'individu et de la pratique du métier,
développe I'aptitude a penser par soi-méme, a poser
des questions. Il facilite ainsi 'adéquation aux si-
tuations rencontrées. (Notamment pour aider les
éléeves a apprendre, a s'orienter, pour traiter les
objections, travailler sur les motivations...
conscientiser les points clés d’un projet). VOIR per-
met de redynamiser le métier, de restaurer le plaisir,
le prestige et le sens de ce que I'on fait.

VOIR présuppose que chaque phénomeéne est
appréhendable dans une dynamique spatio-tempo-
relle a travers trois aspects interconnectés et
conjugables entre eux un peu a la fagon cybernéti-
que. Le premier définit I'orientation, parle de la si-
gnification et permet donc l'interprétation, il reléve
des logiques du CONCEVOIR (les finalités a servir,
les aspirations et structures cohérentes). Le second
donne de I'ampleur, développe les potentialités sub-
jectives et reléve des logiques du POUVOIR créa-
teur (évaluer, s’'impliquer, réaliser). Le troisiéme
détermine les contenus, permet la matérialisation
des réves et reléve des logiques du SAVOIR (mettre
en ceuvre, s’adapter, collecter les faits).

Suite aune expérimentation en 90-91, quatre modules
de formation de trois jours sont proposés par l'inter-
médiaire d’une lettre officielle qui est arrivée dans les
établissements scolaires la veille des vacances.
Demandez la circulaire si vous ne I'avez pas.

Un dispositif
de prospective
de transformation

de diagnostic.

VOIR | - pour penser la diversité et étre adé-
quat aux situations rencontrées.

Trois journées pour développer son potentiel et celui
des autres. Trois sessions

Dates : Mardi Mercredi 09-16h

Vendredi 15h-19h  les 08 - 09 - 11 Octobre

OU 10-11-13 Décembre OU11-12-14 Février

VOIR Il - & la découverte de ses potentialités.

Trois journées pour développer ses compétences
relationnelles. Deux sessions

Dates : Mardi Mercredi 15-16 Octobre,

Vendredi 6 décembre OU Mardi

Mercredi 19-20 novembre, Vendredi 10 janvier.

VOIR Il - pour construire un projet intégrant
les lois de I’évolution.

Trois journées pour prendre en compte la com-
plexité pour ceux ayant suivi VOIR |
Dates 9-10-11 Novembre dans un chateaudel’Yonne.

VOIR IV - pour développer ses potentialités.

Trois journées pour pouvoir réaliser ses finalités
(réservées a ceux qui ont fait VOIR |l).
Dates : Mardi Mercredi 7-8 janvier

Vendredi 21 février OU 25-26 février et 20 mars.

Autres dates possibles sur demande pour tout
module : une formule vient d’étre testée intitulée
«cultiver son aptitude a penser».

Vous pouvez encore vous inscrire :
demandez a votre chef d’établissement.

Pour tout contact :
Antoine Valabregue : tél. 45 47 63 66
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