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REGIONALE

Evaluation en 6éme et 2nde
(Compte-rendu de la discussion ayant suivi I’assemblée générale du 25/11/92)

D’un college a I'autre, d’un lycée a I'autre, les
pratiques varient énormément.

En college, certains font des groupes de niveau,
d’autres font la gréve de ’évaluation, d’autres enfin
font une correction en commun sur demi-journées
banalisées.

En lycée, I’évaluation (plutdt bien faite) a néces-
sit¢ de cinq a six heures de correction par classe.
C’est la saisie, et surtout I’exploitation des résultats,
qui ont posé le plus de problemes. La encore, les
pratiques sont diverses pour le passage des épreuves,
les corrections, les traitements informatisés, avec
une implication plus ou moins grande des collegues
et de I’administration.

L’organisation des modules ne se fait pas a I’aide

de I’évaluation pour diverses raisons : contraintes
d’emploi du temps, résultats trop tardifs, surabon-
dance des informations concernant les €leves.

Il faudrait pouvoir continuer a ajuster les
modules apres trois mois de cours.

Sur Paris et Créteil, des “professeurs ressources”
ont été formés et (parfois) rémunérés.

Rien de tel a notre connaissance dans I’académie
de Versailles.

En conclusion : les évaluations les mieux vécues
sont celle ot les professeurs s’ impliquent eux-mémes
et ont des demi-journées banalisées pour le faire. Il
faudra faire un bilan de cette premiere année de mo-
dules.

Enquéte sur la formation continue
Dépouillement du questionnaire paru dans le précédent numéro des Chantiers.

Le nombre de réponses (une quarantaine) est assez faible, et les renseignements recueillis ne
sont peut-étre pas significatifs ; il s'agit néanmoins de la seule source dont nous disposions
pour introduire le débat sur ce sujet. En voici une synthése.

Questions Réponses en %
OuiNon

Etes-vous satisfait de I'offre actuelle de formation en :

1 - Maths (type universitaire ou actualisation des connaissances).......... 40 60

2w PEABPOTIE TRIETHIR . ..o i s oo S i i 554050 0 A 008 05 57 43

3 -Relations humaines ... 31 69

4 - Travail d'éqUIPe...........ccooooiiiiiie o 39 6l

5 - Technique (audio-visuel, informatique,...) ...............oooociiiiiii, 41 59

Classement par ordre croissant de préférence des théemes ci-dessus : 1-2-5-4-3.

Etes-vous satisfait de l'information sur les changements de programme ? ....... 26 74
Etes-vous informé des activités de votre IREM 7. 52 48
Participez-vous & Ces aCtiVit€s ?.................ccciiiii i 14 86
Etes-vous satisfait des activités proposées par 'APMEP ? ... % 4

Le compte -rendu détaillé de la Journée Régionale ne nous €tant pas parvenu a temps,
nous sommes dans l'obligation de repousser sa publication a une date ultérieure.
11 devrait paraitre dans le prochain numéro des Chantiers
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DANS NOS CLASSES

La sécante oubliée
par Michel ROUX

Voici le plan d’un T.P. qu’on peut proposer
aux éléves apres les fonctions et la trigono-
métrie en seconde ou en premiére.

I- 1. A Paide de la calculette compléter le
tableau ci-dessous (valeurs a 10! prés) :

T T T
x |0 2 £ %2 %
6 4 3 2

CosXx

2. Vérifier que la fonction f définie sur

l02] par 1) =—

COSXx

, Croit.

Construire la courbe de f dans un plan repé-
ré.

I - Sur le cercle trigonométrique C, on
considére un point M de I’arc convexe AB,
B exclu (voir figure). La tangente 4 C en M
coupe (OA) en S.

1. Construire les points M et S correspon-

dant aux valeurs O,E,E,f de AOM .
6 4 3

Aprés mesure des longueurs OS, remplir le
tableau suivant (valeurs approchées a 10-1

pres) :

X 0

oy
Iy
Wy
Ny

(ON]

2. Comparer les tableaux obtenus.

IIT - Démonstration de la relation
1
cosx
a ’aide des triangles OMH et OMS (voir la
Jfigure).

OS =

IV - Prolongements
1. Etude de f{x) pour tout x différent de g

modulo 7, en concordance avec la lecture
sur C de ’abscisse de S (M € C - {B, B'},

x = (OA,0M)).
2. On peut demander aux éléves de nom-
mer la fonction f ainsi obtenue ; qui sait ?
quelqu’un proposera peut-étre de I’appeler
“sécante”.
3. Enfin, sur le dessin apparaissent les rela-
tions :

OT =secx et sec’x =1 +tan®x.
Mais pour en parler, il faudrait prendre la
tangente. ..
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HUMEUR

Dans quel monde vivons-nous !
par Pierre DOLAIN

LE COURS MAGISTRAL

Le cours magistral pratiqué pendant de longues
années comme (presque) unique forme d’enseigne-
ment secondaire frangais a trés mauvaise presse. Ce
qui y ont encore recours le cachent comme une ma-
ladie honteuse, et c’est a voix basse et d’un air en-
tendu que I’on commente dans les salles de profs :
on dit qu’un tel fait encore des cours magistraux,
vous vous en rendez compte ?

Comme toujours, une fagon de faire répandue
partout et admise par tout le monde, devient brus-
quement une hérésic et doit étre abandonnée sous
peine de condamnation au biicher par les bien-pen-
sants.

Il est vrai que les conditions d’enseignement ont
changé. Le public fréquentant les établissements
d’enseignement secondaire a ét€ profondément
modifié¢ et on comprend qu’une modification des
méthodes d’enseignement soient nécessaire. Mais le
cours magistral est un moyen entre autres de trans-
mettre des connaissances et on ne voit pas pourquoi
il faudrait le bannir systématiquement. Sous prétexte
que I’école n’a plus le monopole de I'apport des
connaissances, certains vont jusqu’a affirmer qu’elle
ne doit plus les apporter. A 1’école il faut apprendre
a apprendre !

Trés bien, mais qu’on m’explique comment on
peut le faire sans apprendre effectivement.

Dans un certain nombre de cas, le cours magis-
tral est parfaitement adapté et j’ai du mal & admettre
qu’on cherche a imposer un dogme (quitte 4 ce que
peu de temps apreés il devienne lui méme une héré-
sie).

Ce qui fait la richesse d’un enseignement c’est la
variété des approches et des méthodes pratiquées par
les enseignants. Ce qui fait son efficacité c’est la
conviction de I’enseignant dans les méthodes qu’il
utilise.

Rejetons  systématiquement tous les dogmes
qu’on voudrait nous imposer ici ou 1a. La discussion,
la concertation et la collaboration oui, le terrorisme
intellectuel non !

CAPRICES DE CHEFS

Pierre Gilles de Gennes nous dit a la télévision,
qu’un projet de modification du bac bati aprés de
nombreuses consultations est brusquement aban-
donné et remplacé par un autre sans autre explica-
tion. Caprice de chef ?

En Biologie les programmes sont brusquement
changés en méme temps en seconde et en premiére.
En physique aussi. On demande aux profs de bio

d’enseigner des choses pour lesquelles ils n’ont pas
été formés et on ne prévoit pas de formation signifi-
cative. On demande aux profs de physique d’ensei-
gner la chimie du jardin, domaine qui n’est pas spé-
cialement le leur, et on retire cet enseignement aux
profs de bio alors qu’ils ont les compétences pour le
faire.

Brimades ? Caprices de chefs ? On entend des
inspecteurs (pas de math a ma connaissance) piquer
des crises lorsque les profs chargés d’appliquer les
programmes laissent entendre respectueusement que
ces derniers sont trop lourds et qu’il serait judicieux
de les réduire pour mieux les adapter aux conditions
réelles d’enseignement. Les chefs tapent du pied
lorsque I’on émet un avis différent du leur. En ma-
thématique ce genre de probléme nous est pour
Iinstant épargné. La représentativité et le dyna-
misme de I’APM y sont sans doute pour quelque
chose.

Mais nous avons presque tous rencontré un jour
les caprices d’un potentat local (chef d’établisse-
ment, responsable de MAFPEN, inspecteur...).

Et apres cela on voudrait que les jeunes soient
motivés pour le métier de prof.

Les profs sont des adultes, dans I’ensemble
compétents dans leur domaine. Ils ont une expé-
rience de I’enseignement et il serait souhaitable que
leur point de vue soit pris en compte lors de la dé-
finition des méthodes et des contenus d’enseigne-
ment. Le CNP a été créé pour cela. Mais outre le fait
que ses avis ne sont pas nécessairement suivis par
les décideurs de I’éducation nationale, le fonction-
nement de certaines commissions reléve plus de la
guerre de clans que d’un souci de satisfaire aux né-
cessités de formation des jeunes.

On sait bien que I’homme n’est pas parfait et les
institutions non plus. Mais il y a des moments ou
cela atteint des proportions insupportables.

IMPERIALISME DES MATHS

Les mathématiques sont parait-il impérialistes.
C’est du moins ce qu’affirme Monsieur Jack Lang a
la télévision.

Je veux bien I'admettre puisque c’est le ministre
qui le dit. Mais, si, en bon citoyen, soucieux de lutter
contre tous les impérialismes, je cherche les respon-
sables de cet état de fait, je me tourne vers des indi-
vidus et non vers les mathématiques qui n’en peu-
vent mais. Sont-ce les profs de maths qui comme
chacun sait, tirent un profit scandaleux de cet impé-
rialisme ? Y’a qu’a voir comme les candidats se
bousculent aux concours de recrutement !
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Pour rendre la pression des différentes disciplines
plus équilibrée, la réforme des lycées prévoit la sup-
pression de la terminale C, 1’équilibrage des coeffi-
cients au bac et la création des options. Cela remonte
le bourrichon de nos collégues de bio qui se pament
d’aise de voir le coefficient de leur discipline égal a
celui des maths et de la physique et qui par recon-
naissance sont préts a accepter la modification
compléte des programmes de premiére et de seconde
dés I’an prochain au risque de mourir épuisé du sur-
croit de travail que cela va leur occasionner.

Cela étant dit, quelles sont les effets prévisibles
de cette réforme ?

Une enquéte effectuée auprés des parents montre-
rait, parait-il, que 80% des éléves opteraient pour
I’option Math. Cela ne s’appelle plus terminale C
mais cela y ressemble beaucoup.

Comme par ailleurs les rectorats n’imposent pas
I’ouverture de toutes les options et incitent méme les

établissements a4 économiser au maximum les
moyens, les trois options ne seront pas disponibles
dans tous les lycées... Et le bruit court que plusieurs
grands lycées de la région parisienne se proposent de
n’ouvrir que I’option math !

Concluons : pour lutter contre I'impérialisme des
maths on supprime la terminale C.

On crée des options (que 1’on peut abandonner
entre la premiére et la terminale ; mais on ne peut
choisir en terminale une option que 1’on a pas choi-
sie en premiere).

On se débrouille pour que le choix le plus fré-
quent soit entre 1’option math ou pas d’option du
tout. En tant que prof de math impérialiste je ne
peux que me réjouir de cette situation. Mais au ni-
veau des décideurs de I’Education Nationale, je sens
un sérieux décalage entre les mesures prises et les
intentions annoncées. Hypocrisie ou stupidité ?

A LIRE

Petite histoire de la physique de Jean-Pierre MAURY

Collection Référence Larousse (Histoire)

Sauriez-vous repla-
cer dans l’ordre Eu-
clide, Socrate, Thalés,

D ; Aristote ?  Qu’ont-ils
S fait exactement ? Que

N

savait-on de la terre,
des étoiles et des
planétes au 3&me siécle
avJC?

Comment s’est dé-
veloppée la connais-
sance des sciences au
cours du moyen age ?
Qu’a trouvé exactement Galilée, Newton, Ampere,
Lavoisier, Fresnel, Faraday, Maxwell, Lorentz,
Einstein...

Si vous savez répondre & toutes ces questions, ce
livre ne vous apprendra pas grand chose.

Mais si vous vous intéressez un peu a I’histoire des
sciences sans avoir envie d’y consacrer énormément
de temps, alors plongez vous dans la “Petite histoire
de la physique” de Jean Pierre MAURY. L’auteur y
présente de fagon vivante, méthodique et simple
I'évolution des connaissances en physique depuis
Pantiquité. La progression des idées en cours a
chaque époque est bien mise en évidence. Le lien avec
le développement des mathématiques y apparait clai-
rement.

Le livre est tres agréable a lire et est accessible
avec les connaissances du niveau du bac.

Il donne une bonne idée globale des choses et peut
étre un point de départ pour aborder plus en profon-

oy

)

)

deur I’histoire des sciences.

On peut regretter ’absence d’une bibliographie,
mais tout prof de maths est capable, lorsque le livre
lui en donne I’envie, de trouver les ouvrages de réfé-
rence qui lui permettront d’aller plus loin. Ce livre est
accessible & de nombreux éléves de premiére et de
terminale et sa lecture peut susciter la curiosité et la
motivation pour les disciplines scientifiques.

Enfin un ouvrage sérieux, ne sacrifiant pas a la
mode de I’esbroufe. Il n’y a pas de photos sensation-
nelles, de mise en page luxueuse, bref, de tapage pu-
blicitaire faisant vendre du vent.

Mais apres sa lecture, a laquelle on prend beau-
coup de plaisir, on se sent plus intelligent.

F.SLAWNY

AUTRES LIVRES

Oh les Maths, de Yakov PERELMAN (DUNOD)
Il s’agit de 200 contes, énigmes et casses-téte
mathématiques. De quoi trouver des sujets et des
thémes pour s’amuser et travailler en classe. On
est surpris en apprenant que 1’auteur est mort en
1942, tant le contenu parait moderne.

Jeux avec Pinfini, de Rozsa PETER (SEUIL,
collection Science)

Tentative (assez réussie) d’exposition de nombreux
points des mathématiques ¢élémentaires en évitant
de recourir a des notations trop formelles ; le but
de I'auteur est de faire comprendre (ou au moins
sentir) ces notions aux littéraires non spécialistes
des maths.

Les profs de maths peuvent y puiser de nombreuses
idées pour attirer vers les maths des éléves rétifs.

-5-
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APPRENTISSAGES

Maitrise du concept de droite
par Francis SLAWNY

Le concept de droite, évident pour le prof de
math, n’a rien d’immédiat pour I’enfant qui doit
I’assimiler, ni pour I’adulte lambda, non spécialiste
des mathématiques.

Voici des expressions qui laissent a penser qu’il
y a loin de la droite du matheux a la droite du
commun des mortels : “on prolonge la droite...”,
“la droite est infinie”, “deux droites paralléles ne
se rencontrent jamais”, et j’en passe.

Cela veut dire que 1’enseignement de cette no-
tion passe mal et on peut s’interroger sur des amé-
liorations 4 apporter.

Le premier contact institutionnel d’un individu
avec la droite a lieu a I’école. 1l serait donc souhai-
table que l'instituteur soit déja au clair sur cette
notion. Ce n’est pas fréquemment le cas. Je ne jette
pas la pierre a nos collegues du premier degré. Ils
ont a enseigner une foule de choses et on ne peut
pas étre expert dans tous les domaines. Mais la part
des mathématiques dans la formation des maitres, a
été insuffisante et ce d’autant plus, que la majorité
des enseignants du primaire n’est pas vraiment is-
sue d’une formation scientifique.

Apprendre “la pédagogie” c’est bien, c’est né-
cessaires, mais cela n’est absolument pas suffisant.
Les concepts acquis a 1’dge de 1’école primaire par
les enfants sont profondément enracinés, il est trés
difficile de s’en débarrasser lorsqusqu’ils corres-
pondent a des représentations fausses.

Il serait donc souhaitable de reprendre a zéro
I’enseignement de la géométrie avec les éléves-
professeurs d’école pour chasser les représentations
fausses et en ancrer (encrer ?) de correctes.

Voici quelques questions posées par des €léves
instituteurs:

“Est-ce qu’un segment a toujours deux traits
aux bouts ?”

“Comment démontrer que des points alignés
sont sur une méme droite ?”

Devant ce dessin au tableau, accompagné de la
phrase “soient deux droites paralléles™ -

“Comment démontrer que ces droites sont pa-
ralleles ?”

Questions mettant en évidence une approche
descriptive, éventuellement littéraire ou poétique
d’un objet concret. C’est tout le probléme des objets
mathématiques et de leurs représentation.

N’oublions pas que I’enseignement de la
géométrie a bour but, entre autres, d’apprendre a
dégager des informations fonctionnelles d’une si-
tuation, et d’utiliser ces informations pour agir sur
cette situation ou pour en tirer des informations
supplémentaires par raisonnement.

Je serais d’avis de modifier certaines habitudes
lors des apprentissages de la notion de droite :

- bien insister sur le fait que des objets ou
dessins concrets ne sont pas des droites mais rap-
pellent, suggerent, représentent des droites

- changer de dessin pour représenter une
droite :

Les points figurant aux extrémités du segment
suggéreraient que ’on n’a pas dessiné toute la
droite (le dire ne suffit pas). On ne parlerait plus
alors de “prolonger la droite” mais d’agrandir le
dessin. ;

- chasser 1’expression “des droites paral-
leles ne se rencontrent jamais” :les droites
n’évoluent pas dans le temps, elles ne se promenent
pas, elles ne se rencontrent pas ; il suffit de dire
que deux droites vérifient une et une seulement des
trois propri€tés :

i. elles n’ont aucun point commun (on dit

qu’elles sont parall¢les) ;

ii. elles ont un seul point commun (on dit
qu’elles sont sécantes) ;

iii. elles ont tous leurs points communs et
elles sont alors confondues (c’est idiot
puisqu’alors il n’y a qu’une seule droite et non
deux, mais cela fait tellement plaisir au ma-
theux ).

Je n’ai pas la naiveté de croire que cela permet-
tra de transformer en succes 1’enseignement de la
géométrie. Mais cela contibuera peut-€tre a
I’améliorer.
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ACTIVITES

Enoncé pour un « usage obligatoire » de 1’ordinateur
par Marc LAURA, VERSAILLES

(Serait-ce une idée pour de futurs ateliers de 1¢r¢ S ?)

TRADUIRE, OBSERVER, CONJECTURER, DEMONTRER,
CONSTRUIRE, VERIFIER...

I - On utilisera un traceur de courbes, capable de représenter des Jamilles de courbes
définies par des coordonnées paramétriques.
1. a) Définir sur [0, 2x] la famille F, par :

{x(t) = (4 - |k|])cos(?) + k
y(t) = (4 - |k|)sin(?)
b) Observer les courbes de F,.

c) Justifier tous les tracés et leurs propriétés.
2. a) Définir sur [0, 2x] la famille F, par :

{x(t) = |k|cos(t) . { 4.4}

ke{-2; 0;2}

y(t) = lkjsin(r) + 2k " <1733

b) Observer les courbes de F, UF,.
¢) Justifier tous les tracés composant F, et leurs propriétés.
d) Imprimer les courbes de F, UF, .

I - On utilisera un logiciel de constructions géométriques planes, pour reproduire, sans
I’aide de coordonnées, une figure analogue a celle constituée parF,UF,.

1. a) Construire le plus grand des cinq cercles, en fixant d’abord, deux points quelconques,
extrémités d’un de ses diamétres.

b) R étant la longueur du rayon de ce grand cercle, calculer, en fonction de R, les rayons des
quatre autres cercles.

¢) Vérifier les relations précédentes, pour les représentations graphiques de I.

2. a) Construire les quatre autres cercles.

b) Vérifier les relations de II - 1. b), aprés avoir demandé (on suppose que le logiciel le
permet) le calcul des longueurs utiles pour cette vérification.

3. Imprimer la figure obtenue.

I - Utiliser le traceur de courbes ou le logiciel de constructions géométriques pour
réaliser la figure suivante :
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CHANTONS

Comme le prouve cette petite chanson sur l'air des “Trompettes de la renommée” de G.Brassens,
les mathématiques sont enseignées au lycées dans le but d'assurer un complément de revenus aux
intellectuels nécessiteux et d'éviter la démence sénile des personnes agées.

A I'école primaire, j'étais trés bon en math(e)
J'résolvais des problémes, j'étais vraiment un crack
Y’avait aucun mystére dans les opérations

J'allais toujours en classe en chantant une chanson
Arrivé au collége les maths sont dev’nues dures
C’avait déja moins d’sens que la littérature

Ca ressemblait beaucoup a des incantations

Je travaillais un peu mais sans grande conviction.

Mes profs de mathématiques
Vous me dev’niez moins sympathiques.

Quand j'entrai en seconde, ce fut la catastrophe,

Je ne comprenais rien, a c’que disait le prof

Thalés, vecteur, fonction, systéme d’équations
Symétrie, translation, et autres transformations

Tous ces mots vides de sens smélangeaient dans ma téte
Mon prof de maths pensait que j'étais un peu béte
Et moi je m'demandais, étant un peu curieux,
Pourquoi on perd son temps a n’pas faire des trucs mieux.

\6 A= 14 ( 0
wb A
RN

4

Je voudrais bien savoir pourquoi
Les ministres ont décidé ¢a.

J’passai en premiere S par je n’sais quel miracle
Pour réussir quand méme j'allais voir un oracle
Qui me dit : « mon petit, y t'faut des cours en plus
Sinon tu resteras toute ta vie un minus

Trouve-toi un étudiant pour t'expliquer les maths
Ou quelqu’un d'ta famille, ou bien un prof de maths
Ca leur fera des sous et tout 'monde s’ra content.»
Je n’tardai pas a voir qu'il avait bien raison.

Pour entrer dans notre société,
Les maths sont une nécessité.

Je vis un étudiant courant aprés du fric

S’en sortir gréce au petits cours d’'mathématiques
Un prof de math qui tirait le diable par la queue
Compléter son salair’ avec un cours ou deux,

Pour m'aider dans mes maths, jai trouvé ma grand’ mére
Elle évita ainsi I'horrible mal d’Altzheimer

A force de bosser elle garde toute sa raison

Et vieillit tranquillement sans se faire de mouron.

L’enseignement des mathématiques
Est un facteur de paix civique.

Pierre DOLAIN
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COLLEGES

A propos des mesures pour le collége
par Catherine BRUNET

Si les professeurs ne peuvent étre que tout 3 fait
favorables a un renforcement de la maitrise de la
langue, & “I’acquisition d’un socle solide”, nous ne
pouvons qu’étre inquiets quant aux moyens qui vont
€tre mis en oeuvre pour y accéder.

Nous lisons dans le document publié par la direc-
tion de I’information et de la communication intitulé
MESURES POUR LE COLLEGE, daté du 10 dé-
cembre 1992, au sujet des trois heures hebdoma-
daires attribuées a chaque division de sixi¢éme et de
cinquitme : « Face a des dérives consistant par
exemple a affecter simplement le contingent horaire
a l’enseignement traditionnel d’une discipline pour
y traiter le programme..», le ministére propose
«d’employer utilement ces heures» A aider les
€léves, a consolider les acquis de 1’école primaire, a
répondre aux besoins mis en évidence par
’évaluation nationale en début de sixiéme, ou en
cinquieme, a étre a ’écoute des éléves en vue du pa-
lier d’orientation de la fin de I’année.

Il est évidemment choquant d’apprendre que,
jusqu’a maintenant nous n’utilisions pas, pour beau-
coup d’entre nous, utilement les fameuses trois
heures de cours attribuées a chaque division de
sixiéme et de cinquiéme.

Que nous dit-on ? Dans beaucoup d’établisse-
ments, ce contingent horaire serait mal utilisé et
dans le méme temps, ces mémes établissements de-
manderaient des moyens horaires supplémentaires
pour faire face aux difficultés rencontrées notam-
ment par des éléves de sixieéme et de cinquieéme. Ces
heures doivent donc étre redéfinies afin d’étre utili-
sées autrement. Elles devront permettre de gérer
’hétérogénéité des classes, de résoudre les pro-
blemes liés au palier d’orientation en fin de cin-
quie¢me, de cerner davantage les besoins des éléves,
et sous la forme d’une globalisation au sein des
établissements, pour reprendre les termes du minis-
tere.

On peut donc penser que cela se traduira, concré-
tement, par une redistribution des trois heures et cer-
tainement, pour nous, par une perte d’une possible
quatriéme heure attribuée aux mathématiques.

Faut-il aussi comprendre que les heures utiles ne
peuvent pas €tre des heures de cours ? Pense-t-on
encore que, par exemple, les professeurs de mathé-
matiques en collége continuent 3 travailler sous la
forme de cours magistraux, les fameuses “heures
ordinaires”, ne s’intéressant qu’aux contenus...

Cela suppose qu’on pense encore qu’en sixiéme,
comme en cinquicme, le professeur de mathéma-
tiques asséne son cours, puis donne de fagon auto-
matique des exercices et des problémes, puis les
corrige et évalue les éléves, et passe a la lecon sui-
vante...

Cela suppose une ignorance du changement des
programmes de mathématiques de ces derniéres an-
nées et de la fagon de les enseigner.

11 est bon de rappeller les instructions officielles
datant de 1985: « 1l est indispensable que les
connaissances aient pris un sens pour l’éléve, a

partir de questions qu'’il s’est posées et qu’il sache
les mobiliser pour résoudre des problémes.»

Ce texte indique clairement que ces programmes
ont toujours eu comme objectif de mettre les éléves
en situation d’activité pendant les cours.

Ainsi ce n’est pas d’hier que les professeurs de
mathématiques notamment, a travers 1’APMEP, les
stages et publications des IREM, ont changé leurs
pratiques pédagogiques.

De nombreux professeurs de mathématiques se
sont engagés dans une orientation pédagogique don-
nant de I'importance a l’activité¢ de 1’éléve dans
I’apprentissage des savoirs et des savoir-faire.

C’est depuis longtemps que ces professeurs ten-
tent de répondre aux besoins de chaque éléve, de gé-
rer ’hétérogénéité de leurs classes, méme si ils ont
de plus en plus de mal a le faire, faute d’un temps
suffisant face au contexte social actuel de plus en
plus difficile.

Si les €léves en difficulté ont besoin d’étre soute-
nus dans D’apprentissage de la langue, s’ils ont be-
soin davantage aujourd’hui d’étre “accompagnés”,
pour reprendre un terme a la mode, ce soutien, cet
accompagnement, nous I’apportons aussi et sous une
autre forme tout au long des heures de mathéma-
tiques, et pas seulement pendant la “quatrieme”
heure.

Il faut trouver de nouveaux moyens pour ré-
soudre les problémes que nous rencontrons au fil des
jours dans nos classes. Des moyens en plus, mais pas
a la place de ce qui existe.

Au ministére, il n’est pas question « de suppri-
mer des heures qui n’existent pas », puisque cette
« quatriéme heure de mathématiques» n’est plus
inscrite dans les textes officiels depuis 1985.

Nous nous attendions plutdt a ce que cette
“quatriéme heure”soit recréée... , suite a I’étude
statistique menée par I’APMEP lors de la publica-
tion des EVAPM, au début de I’application de ces
programmes. En effet, dans de nombreux colléges
une heure au moins était, jusqu’a maintenant, attri-
buée aux mathématiques en sixiéme et cinquiéme.
Cela signifie donc que la plupart des éléves avaient
plutdt quatre heures de mathématiques par semaine.
D’autant qu’il est bon de rappeler que ces pro-
grammes ont €té congus, a I’origine, sur la base de
quatre heures hebdomadaires.

Pour conclure, en reprenant les termes d’un texte
adressé¢ par I’APMEP aux membres du Conseil
Supérieur de I’Education, « !l’acquisition de la
maitrise de la langue est essentielle, mais elle ne
doit pas se faire au détriment de la formation
scientifique de base, “le socle scientifique”, dans
lequel les mathématiques jouent un réle fondamen-
tal. Et dans cette formation scientifique de base,
’essentiel se joue a I’école primaire et au collége »

« L’éducation scientifique est une nécessité,
méme pour ceux qui ne feront pas des sciences
apres, s'ils veulent juger sainement... 1l faut qu’ils
aient le petit grain de bon sens qu’on acquiert par
une éducation scientifique.» (Pierre-Gilles de
Gennes, juillet 1992)
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LA RECHERCHE A L’ECOLE

Congrés “MATh.en.JEANS” a I’Ecole Polytechnique
les 23, 24, 25, 26 avril 1993

Plus de 300 jeunes, peut-étre 400, écoliers,
collégiens et lycéens, participeront au congrés.
Ils y feront des communications, ils s’y rencon-
treront mais ils y rencontreront aussi des mathé-
maticiens, des informaticiens, et ... la recherche
actuelle, la recherche en action. Ces jeunes sont
une élite dans le sens ou ils sont seulement 300
ou 400 sur toute la France a participer a un ju-
melage “MATh.en JEANS” : nous cherchons a
jumeler deux établissements avec un chercheur.
Mais les jeunes qui nous contactent sont souvent
dégus de ne pouvoir participer individuellement ;
dans un cas au moins, un éléve a incité son prof
de maths a nous rejoindre (Lycée Lafontaine de
Paris), parce que lui, il voulait participer & une
activité de recherche mathématique. Mais, méme
si certains bons ¢éléves participent a
“MATh.en.JEANS”, nous ne recrutons pas
I’élite scolaire : nous nous adressons a tous les
€leves, quelques uns répondent a notre appel, et
sans doute bien peu parmi eux intégrerons Poly-
technique : le congrés “MATh.en. JEANS” 1993
sera pour la plupart leur seule occasion de venir
a I’Ecole Polytechnique.

Que “MATh.en.JEANS” reste réservé a une
¢lite - dans le sens que je viens de décrire - ne
dépend que de vous : bien siir I’investissement
personnel d’un enseignant qui  démarre
“MATh.en.JEANS” dans son établissement est
important, la considération qui en résultera pour
la hiérarchie pas certaine, I’influence sur la nota-
tion administrative ou sur les futurs emplois du
temps limitée, mais le plaisir personnel, la grati-
tude des éleéves qui participeront sont aussi des
€éléments dont on doit tenir compte. Sortir de la
routine - et parfois retrouver le plaisir d’ensei-
gner - ce sont aussi des choses qui comptent. Ce

n’est pas pour rien si nous avons été reconnus si
vite et si jeunes (4eme année d’existence) avec le
Prix de la Démarche Scientifique a I’exposcience
Périf 90 et avec le Prix d’Alembert que la SMF
nous a décerné en 1992 (pas pour une action
élitiste, mais pour une action de vulgarisation des
mathématiques).

Pour savoir dans quoi vous vous engageriez,
pour avoir une idée précise de ce dont sont ca-
pables les éleves dans une situation de recherche,
totalement nouvelle pour eux et pour vous, pour
constater de visu que oui, les éléves prennent du
plaisir a faire des maths, que ouli, les parents sont
surpris et admiratifs et fiers, que oui, les cher-
cheurs sont sous le charme, que oui, éléves, en-
seignants, chercheurs discutent ensemble a éga-
lit¢ de parole a propos de mathématiques ac-
tuelles, venez participer vous aussi a notre
congres, comme observateur et comme congres-
siste.

Le dimanche apres-midi, 25 avril 1993, nous
réserverons un accueil tout particulier aux ensei-
gnants pour leur expliquer ce qu’est
“MATh.en. JEANS”, pour leur ménager des ren-
contres avec des €léves, avec des enseignants,
avec des chercheurs, pour assister a des exposés
d’éléves ou de mathématiciens. Venez, vous ne
serez pas dégu du voyage !

Contactez-nous dés maintenant : AMelJ, lycée
Racine, 20 rue du Rocher, 75008 Paris, et jus-
qu’au dernier moment (on sait, vous étes, nous
sommes, spécialistes pour nous inscrire au
dernier moment), par téléphone au 42 00 32 29
(Paris) ou au 76 51 42 65 (Grenoble), et par fax
au 42 02 04 46 (Paris) ou au 76 51 45 55
(Grenoble).

aux petites annonces

Possibilité est offerte a tous les professeurs de Maths
de faire insérer gratuitement une offre de vente de livres
Cela s’adresse en particulier aux candidats ayant passé avec succés I'agrégation

Les “Chantiers” ouvrent leurs colonnes I
§

interne de mathématiques.

Adressez le texte de votre annonce & I'adresse de 'APMEP lle-de-France
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FORMATION

Une année en IUFM
par Jeanne BOLON (Septembre 1992)

Tous ceux qui ont ét¢ en relation avec les IUFM
vous diront que I’année 1991-92 y a été dure. Rien
que de plus normal, aprés une réforme de cette am-
pleur, qui bouleverse les routines de travail, change
les circuits d’information et de décision. Tout est
devenu objet de révision, partant objet de conflits
d’intérét, chacun tenant 3 marquer son territoire.
De plus, les équipes de direction, “neuves”, n’ont
pas toutes bénéficié d’une dynamique interne
facilitante, d’ou retards accumulés, ordres et
contr’ordres... Une collégue travaillant dans une
inspection académique me confiait qu’elle avait
I'impression de travailler “aux phares anti-
brouillard”, ne devangant I’événement que de
quelques jours.

La réforme a fait éclater au grand jour bien des
contradictions de notre systéme éducatif.

Choc des cultures, choc des finances.

Jusqu’ici, les personnels de second degré, spé-
cialisés dans leur majorité, recevaient une
formation professionnelle limitée 4 un an, aprés le
concours de recrutement, dans un centre
pédagogique régional. Ce dernier n’était guére
visible : le plus souvent un petit bureau dans un
fond de Rectorat, un téléphone, une personne pour
envoyer les convocations... ni bibliothéque, ni
locaux de formation. Tout se passait entre
I’inspecteur pédagogique régional de la discipline,
“ses” formateurs (qu’il recrutait a son gré), dans
des salles récupérées de ci de 1a dans des éta-
blissements scolaires.

Leurs collégues du premier degré, nécessaire-
ment polyvalents, recevaient une formation étalée
sur 2 ans (concours a I’entrée de I’école normale).

Les écoles normales et écoles normales natio-
nales d’apprentissage ont eu jusqu’ici des locaux
de formation, des formateurs de métier et des
établissements d’application.

La réforme des IUFM impose désormais un pa-
tron commun pour toutes les formations (plan
d’ensemble, validation de la formation)
L’enseignement en commun aux diverses filieres
reste limité en temps et de peu d’importance pour
Pattribution du diplome. Le mémoire professionnel
(exercice bien connu des écoles d’ingénieurs)
oblige, en principe, a relier des savoirs théoriques a
des observations faites “sur le terrain”. Sa mise en
place a été bien chaotique. Pourtant, il amorce la
formation continue, et, s’il est élaboré en équipe,
annonce une évolution de I’approche du métier
(préparation des cours). Les filieres comportent des

différences entre elles non négligeables : par
exemple, presque toutes les épreuves du concours
de professeur des écoles comportent des aspects
professionnels, et ce dés D’écrit, alors que les
concours du second degré n’en comportent qu’une,
orale.

Dans les écoles normales nationales
d’apprentissages, les formateurs jouissaient
d’excellentes conditions de travail ; la situation
était bonne dans les écoles normales, mauvaise
dans les centres pédagogiques régionaux. Ramenés
a un moyenne, les conditions de travail ont empiré
pour tous les formateurs de métier, qui, de plus, ont
did vivre au sein d’établissements plus gros, donc
avec une gestion plus lourde et contraignante, le
plus souvent dans un climat de suspicion en
réponse au supposé “refus de changer”. D’ores et
déja la liaison entre la théorie et la pratique, pronée
par les textes d’orientation, est en diminution dans
les €coles normales et écoles normales nationales
d’apprentissage. Si le climat peut étre amélioré
dans un avenir proche, en revanche, on ne voit pas
comment le budget actuel peut favoriser la
diminution des charges et contraintes qui pésent
sur les formateurs. Gagneront-ils en “productivité
intellectuelle” ? Il faudra faire le point dans un an
ou deux.

Un milieu universitaire bousculé

On a maintenu I’agrégation, concours préparé
traditionnellement par les universités, mais les
cours correspondants ne sont pas prévus en
premic¢re année d’IUFM. Du coup, certains
universitaires, relayés par des syndicalistes du
SNES et du SNESUP, en ont profité pour dénoncer
le temps perdu a bavarder sur la pédagogie et an-
noncent d’ores et déja la dévalorisation des
nouveaux CAPES.

En fait, le milieu universitaire est moins
intéressé par la formation professionnelle que par
I’enseignement des spécialités (a part le secteur des
sciences de I’éducation). D’ailleurs, la carriére des
enseignants-chercheurs dépend exclusivement de la
qualité de leur recherche. Peu importe leur inves-
tissement dans 1’enseignement qu’ils ont a assurer.
Beaucoup de candidatures aux postes IUFM
n’avaient que peu a voir avec les problémes
d’apprentissage (épistémologie, savoirs sociaux,
vulgarisation liée au champ disciplinaire du candi-
dat).

La question se pose aussi en terme de 1égitimité
: qui détient le savoir nécessaire a la formation
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d’enseignants ? Les positions extrémes s’affrontent :
priorité pour les uns au praticien de terrain, pour
d’autres a I’inspecteur, pour d’autres encore au spé-
cialiste universitaire de la discipline. Selon les lieux,
les groupes de pression varient. Bien peu d’équipes
plurielles existent sur le territoire frangais..

Du cété du ministére : le zig-zag

La mise en place des IUFM s’est accompagnée
d’une politique nouvelle régionalisée, pour favoriser
les candidatures au métier d’enseignant dans les dis-
ciplines ou les régions les plus déficitaires. Les
allocations d’étude de licence (50 000 F par an) ou
de premi¢re année d’TUFM (70 000 F par an)
représentent un effort considérable, surtout si 1’on
ajoute qu’en cas d’échec au concours les allocataires
ne sont pas tenus de rembourser. Mais la pyramide
des 4ges des enseignants en poste est inexorable : la
machine 4 fabriquer les auxiliaires est repartie (plus
d’un tiers des nouveaux pour le premier degré). Pire
: le ministére a dispensé de deuxiéme année d’IUFM
tous les lauréats au concours qui ont “tité” de
I’éducation nationale, ne serait-ce que 8 jours, dit-il,
pour “soulager les IUFM” (printemps 1992). Le
mérite des IUFM est, entre autres, celui d’avoir fait
éclater le scandale d’une formation pour certains et
du quasi abandon d’autres. On connait le nombre
des formés, le nombre des exclus. Les lieux sont
identifiés, les formateurs, le budget, les régles
statutaires également. Par comparaison, les missions
académiques 4 la formation des personnels de
I’éducation  nationale =~ (MAFPEN) ont un
fonctionnement quasiment clandestin.

Vigilance au plan local ?

C’est au ministeére de fixer les orientations, les
IUFM prenant les décisions au plan local, sous le
contrle du conseil d’administration et du conseil
scientifique et pédagogique. Belle déclaration de
principe... qui n’a pas beaucoup de rapport avec la
réalité brouillonne et nébuleuse de 1’année 1991-92.
Le ministere est lui-méme souvent revenu sur des li-
bertés accordées, d’ou impression d’instabilité
permanente., de politique du fait accompli. On
espére que ’'année 1992-93 sera meilleure, que la
gestion sera plus ouverte, que la priorité sera donnée
a I’information interne et au débat.

Et les étudiants ?

Grogne et rogne chez les professeurs stagiaires
(ex-CPR) ballottés entre des informations contradic-
toires, peu ou pas remboursés de leurs frais de dépla-
cements, méme climat chez les allocataires payés
tardivement (beaucoup en décembre). Mettons cela
sur le compte du changement de routine
administrative. Mais le climat d’incertitude chez les
formateurs aura probablement pes¢.

Pour le premier degré, le changement de place du
concours (a la fin de la premiére année alors qu’il
était situé auparavant a ’entrée de 1’école normale)
a provoqué des évolutions dans les stratégies
personnelles. Certains pratiquent la comparaison

“qualité/prix” en fonction des heures de cours
délivrées et du coefficient de 1’épreuve, 1’avenir
professionnel étant envisagé pour la seule deuxiéme
année. D’autres ont choisi le premier degré plutdt
que le second degré, car il y a moins de risque d’étre
nommé “loin de chez soi”. Pourquoi pas, aprés
quelques années d’exercices dans le primaire,
présenter un CAPES interne ? Pour une fois, on
aurait peut-€tre des enseignants de collége qui
auraient vu de pres des éléves de 1’école élémentaire.

Vers la négociation ?

La structuration administrative des IUFM devrait
résister aux attaques de ses détracteurs. Mais il reste
des points délicats.

En mati¢re budgétaire (locaux, personnels,
conditions de travail), la référence ne peut étre celle
des filieres ordinaires d l’université, mais plut6t
celle des instituts universitaires de technologie (IUT)
ou, mieux, des écoles d’ingénieurs. A tous ceux qui
sicgent dans les instances, conseils divers, d’y
veiller.

On a parlé de mélange des cultures au sein des
IUFM : on en est loin. Si I'on veut accélérer le pro-
cessus, il faudra tout d’abord admettre que former ...
est un métier, qu’il rend nécessaire la mise en mé-
moire des faits, des problémes rencontrés dans la
formation, des tentatives d’amélioration de Ia
formation. Cela ne sera possible que si une
proportion notable des formateurs dispose de
stabilité, de facilités pour s’informer sur les
recherches en cours, et de temps pour €couter ce qui
se passe dans les établissements.

Quant aux contenus de formation, les groupes de
pression occultes ne sont plus supportables. Les uns
veulent plus de morale professionnelle, les autres
suggerent 1’étude de la laicité, la voix et le geste, le
tiers-monde, la sociologie des banlieues, les langues
et cultures européennes, la télévision, etc. que sais-
Jje encore ? Tout cela avec d’excellents arguments au
nom de la qualit¢ de la formation. Or toute for-
mation initiale est par définition incompléte : elle ne
peut que donner des éléments de survie
professionnelle, alerter et mettre en appétit, le tout
dans des horaires acceptables (budgétairement et
pédagogiquement), avec des effectifs compatibles
avec la perspective professionnelle. D’ou des choix,
c’est-a-dire des renoncements, auxquels je serais
préte a souscrire, sous la condition qu’ils aient fait
I’objet de débats, et que, périodiquement, ces choix
soient réexaminés.Le probléme serait moins aigu si
le fossé n’était pas aussi grand entre la formation
initiale et la formation continue (et ce, malgré la
qualité¢ de beaucoup d’universités d’été). Penser la
premiére année d’exercice de titulaire, voila qui fait
défaut, comme la réflexion sur 1’accueil du débutant
sans formation, d’ailleurs. Le “tout ou rien” est une
pratique bien francaise.

Je terminerai brievement. Oublions les mesquine-
ries, parlons de demain : alors, on se retrousse les
manches ?

= 1%
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MANIFESTATION

La science en féte
Dans toute la France les 4, 5, 6 juin 1993
D’ Argenteuil au Collége de France le samedi 5 juin 1993

Gageons que les media, une fois encore,
accorderont une place moins grande a la féte de la
science qu’a la féte de la musique. Peu importe.
Vous allez nous aider a leur prouver que les
“Chantiers de pédagogie mathématique” sont aussi
un des media qui comptent, car vous allez répondre
nombreux a notre appel. Le premier jet des 11, 12,
13 juin 1992 était un brouillon qui nous a permis de
bien préparer la version 1993 de la “science en féte”.

Argenteuil est un haut lieu des mathématiques
puisque, non content d’abriter les locaux de
I’Association Kangourou, des journaux Tangente et
Quadrature, des Editions du Choix (qui co-éditent
aussi Maths & malices), la ville a participé au
premier jumelage “MATh.en.JEANS” (lycée Jean
Jaurés), participe depuis a4 “MATh.en.JEANS”
(Iycées Jean Jaurés et Georges Braque) et participera
dés I’an prochain & “MATh.en.JEANS” (lycées Jean
Jaures, Georges Braque et Romain Rolland). Le ma-
rathon mathématique (c’est plus joli que
mathémathon) démarrera donc d’Argenteuil pour
aboutir & Paris au Collége de France. Il fera bien
d’autres étapes, par exemple au CNRS, mais
Iobjectif n’est pas sportif mais bien sir
mathématique.

Nous avons donc besoin de vous. Besoin de vous
pour participer a I’encadrement du marathon.
Besoin de vous pour faire la publicité qui s’impose
dans vos établissements. Besoin de vous pour nous
amener vos éleves, malgré la proximité du bac 93.
Besoin de vous pour que vous participiez vous-méme
et votre famille. Besoin de vous pour nous aider a
mettre au point les questionnaires que les
concurrents auront a remplir. Besoin de vous pour
installer une exposition de travaux d’éléves dans la
cour du College de France, et pour la dés-installer.

Bref, nous avons besoin de vous pour montrer
que I"APMEP est capable de mobiliser des énergies
pour soutenir ['organisation de cette féte que
I'Association  “MATh.en.JEANS” a  accepté
d’assurer.

On vous attend, et - tous ensemble - on va leur
montrer de quoi on est capables !

Contactez-nous dés maintenant : AMeJ, lycée
Racine, 20 rue du Rocher, 75008 Paris, et jusqu’au
dernier moment (on sait, vous étes, nous sommes,
spécialistes pour nous inscrire au dernier moment),
par téléphone au 42 00 32 29 (Paris) ou au 76 51 42
65 (Grenoble), et par fax au 42 02 04 46 (Paris) ou
au 76 51 45 55 (Grenoble).

PROBLEMATIQUES

NoUBLIEZ
SURToUT fas
| Y 5 S

PROBLEMATIQUES !

suite page 16
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ETUDE

Des suites étonnantes (suite et fin)
par Hervé HAMON

REMPLISSAGE DE U

Soit p tel que U et E, aient la méme représenta-
tion graphique ®(U). Pour tout point M de ®(U) il
existe une suite F, ..., F s d’éléments de S telle que
F 1o...on(A) ait pour image graphique M, A étant un
point quelconque de U.

Notons 7 ’ensemble {1...., g} (rappelons que g
désigne le nombre d’éléments du STC) et ¢ ’applica-
tion de /7 dans ©(U) qui, & toute suite (#y,...,u) de p

€léments de /, associe I’image graphique du point
E, o...0F,  (A).

Cette application est surjective d’aprés ce qui pré-
cede, mais elle peut ne pas étre injective.

Lorsqu’on construit une suite aléatoire M,) de
point de U comme il a été indiqué précédemment, on
a, pour tout n>p: M, =F, o..0F, _(M,_,), ou
(u,) est une suite dont les termes sont choisis au
hasard dans I’ensemble /. L’image graphique de M,
est donc Q(u,, ... My p). Cest ce qui explique que la
suite (M,) « remplit » I’ensemble U. Mais la réparti-
tion des points peut ne pas étre uniforme, comme on
le verra un peu plus loin, lorsque ¢ n’est pas injec-
tive.

L’ATTRACTEUR

Dans ce qui précede on a vu I’aspect graphique
des suites de points définies de fagon aléatoire a par-
tir d’un S7C.

Pour aller un peu plus loin il est nécessaire de
faire un peu de théorie. Il n’est pas possible dans le
cadre d’un tel article de donner les démonstrations.
Pour plus de détails on pourra se reporter notamment
a ouvrage “Fractals everywhere” de Michael Barns-
ley (Academic press) qui m’a servi de base pour
rédiger cet article. On y trouvera une présentation
trés complete de ce sujet, ainsi que d’autres aspects
des fractals. Voici donc quelques indications.

Notons H I’application qui, a toute partie A de P,
associe T{(A) U ... U Tq(A).

La suite (E,) est donc définie par la relation de
récurrence : E, ., =H(E,) et la donnée de E,

(constitué de I’'un des centres des transformations du
STC). On a vu que, lorsque 7 est assez grand, 1’aspect
graphique de E, est indépendant du point initial.
Mais cela n’est vrai que pour 1’aspect graphique, et
les ensembles E, et U dépendent de E,,.

Pour expliciter cela, reprenons 1’exemple du STC
constitué de trois homothéthies 4,, h,, h, de rapport
172 dont les centres sont les sommets d’un triangle
abc. Si ’on prend E, = {a}, I’ensemble U contient a,
mais ne contient ni b ni c. Il en résulte que si
E, = {b}, on obtient un ensemble U différent.

D’autre part, on peut vérifier facilement que
H(U) = U. 1l existe donc plusieurs parties de P inva-
riantes par H.

Mais on démontre qu’il existe une unique partie
compacte de P invariante par H. Cette partie est ap-
pelée Dattracteur du STC.

On démontre aussi que H(U) =U. Puisque U est
borné, U est compact et c’est donc I’attracteur du
STC. Remarquons que la représentation graphique de
U est évidemment la méme que celle de U.

EXEMPLES

1-S={h, '}, ol h et h’ sont des homothéties de
rapport 1/3, de centres distincts. L’attracteur est
I’ensemble de Cantor.

2-S={h, hy, h }, 00 h,, hy, h, sont des homo-
théties de centre a, b, ¢ et de méme rapport k. Lors-
que k = 1/2, lattracteur est le triangle de Sierpinski,
illustré a la figure 5 du précédent numéro des Chan-
tiers. Lorsque k > 2/3, I’attracteur est le triangle plein
abc. Dans ce cas I’application ¢ définie précédem-
ment n’est pas injective, et une suite aléatoire o,)
ne remplit pas uniformément ’ensemble U (on a re-
présenté ce cas sur la figure 7 avec k = 3/4 et 50 000
points tracés).

3 - On aura reconnu sur la figure 3 du précédent
numéro la courbe de Von Koch. Notons K cette
courbe. Il s’agit d’une partie compacte du plan et elle

est la réunion de 4 arcs AB, BC, CD et DE
semblables a elle-méme (figure 9). Notons 4 et 4’ les
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homothéties de centres A et E de rapport 1/3, s la
similitude directe transformant A en B et E en C, et
s’ la similitude directe transformant A en C et E en

D. On a: K=hK) U, (K)usK)usK). K est
donc I’attracteur de {h, ', s, 5'}.

REMARQUES PERSONNELLES

J’ai été amené a4 m’intéresser a cette question ’an
dernier, & I'occasion du congrés Math-Junior pour
lequel j’avais préparé quelques éléves, avec 1’aide
d’un collégue. Ce sujet nous a été¢ communiqué P.
Santenac et A. Douady, de ’université d’Orsay, que
je tiens a remercier pour I’aide qu’ils ont bien voulu
nous apporter.

Il m’est apparu & cette occasion qu’il était pos-
sible d’initier des éléves de 1S a des sujets de ma-
thématiques contemporaines. Cette initiation a certes
été superficielle, mais il me parait intéressant de

montrer 4 nos €léves que les maths ne se limitent pas
a la maticre figée des programmes.

Encouragés par cette expérience, nous avons tenté
au début de cette année de créer un groupe MATh-
en-JEANS dans notre lycée, mais nous avons di y
renoncer par manque de candidats.

V’espérais que la future option de maths en 1°° et
Terminale S laisserait une place a ce genre de travail.
Je constate malheureusement qu’il n’en est rien et
que les projets de programme sont rédigés de fagon
tout 4 fait traditionnelle et ne laissent aucune place a
I’innovation.

ERRATUM

Dans le précedent numéro, une erreur s’est glissée
dans la définition de la seconde transformation de
I’exemple de la figure 4 : dans ’expression de )’ il
faut remplacer —1 par +1. Sur la figure 8 est
représenté Iattracteur du STC donné par erreur.

Figure 8

Figure 9
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PROBLEMA TIQUES (suite de la page 13)

SAcCH AT U U
TILRVE ST e s
FPLRUE U CHlewry
= U bent Ewl )

To0UR & T e vy, o
T Oy sy = i




