de Pédagogie Mathématique

Bulletin de

la Régionale d’lle-de-France
Association des Professeurs de Mathématiques de 'Enseignement Public

JUIN 1985
n° 88

Le qualitatif s’oppose-t-il
au quantitatif 7

PARTICIPEZ AU DEBAT

Nous vous demandions dans le
précédent numéro des Chantiers de
venir vous exprimer a la journée
régionale. Notre appel a été en-
tendu par une quarantaine de col-
legues qui ont accepté de sacrifier
un samedi pour participer a nos
travaux.

La table ronde a permis un
échange fructueux sur le théme
“Le qualitatif’ s 'oppose-t-il au
guantitatif 7. Le quantitatif dési-
gnant ici le nombre d’éléves, et le
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qualitatif la qualité de I’enseigne-
ment. Cette question se pose a tous
les enseignants de toutes les disci-
plines, mais de maniére cruciale,
depuis quelques années a ceux qui
enseignent les maths.

Il n’est malheureusement pas
possible de retranscrire ici les pro-
pos tenus au cours de cette table
ronde. On peut néanmoins en rete-
nir I’idée que les opinions sont trés
partagées sur I’évolution actuelle
de I'enseignement de notre disci-
pline.

Une question, semble-t-il fon-
damentale, est celle de la place de
la démonstration dans notre ensei-
gnement. Certains sont horrifiés
par le fait que dans les pro-
grammes de lycée la plupart des
résultats de cours doivent étre ad-
mis sans démonstration, alors que
d’autres jugent au contraire que la
démonstration n’est pas ce quil y
a de plus important. Moins dé-
montrer est-il synonyme de baisse
de qualité ?

Nous souhaitons qu’un large
débat s’instaure dans notre régio-
nale autour de ces thémes,
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C’est pourquoi le comité a ré-
digé trois questions que nous vous
soumettons.

Pensez-vous faire encore des
démonstrations ?

Les éleves et les programmes
ont changé. Et les professeurs ?

Faut-il enseigner les maths ? A
qui ? Pourquoi ? Comment ?

Les réponses sont a envoyer
aux Chantiers et seront publices
dans les prochains numeros.

Quelques lignes suffisent pour
exprimer une opinion.

Pour terminer, deux perles en-
tendues sur les ondes le méme
jour : "Le taux de réussite au
DEUG est proportionnel a la série
d'origine des étudiants” et “la
carriére des préfets va devenir in-
versement proportionnelle au faux
de chémage de leur département .

Comprenne qui pourra, mais ce
n'est pas en appauvrissant le
contenu et les méthodes des maths
que nous enseignons qu’on amelio-
rera la qualité d’expression des ci-
toyens.

Bonnes vacances a toutes et a
tous.
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JOURNEE REGIONALE

Assemblée générale du 8 avril 1995

RAPPORT D’ACTIVITE

Au cours de I’année 1994 nous avons organisé trois
réunions :

—le samedi 15 janvier, assemblée générale et
conférence de Sylviane GASQUET a Dinstitut Henri
Poincarré, sur le théme : Approche graphique de I'Ana-
lyse. Malgré I’intérét du sujet et le lieu choisi, la partici-
pation fut trés décevante. L’utilisation de ce lieu étant
payante, il n’est pas envisagé d’y retourner ;

—le 30 avril, 1a journée régionale a connu une par-
ticipation comparable a celle des années précédentes (une
quarantaine de personnes) ;

— le mercredi 14 septembre, une inovation, le pot
de rentrée. Une dizaine de personnes se sont déplacées, et
cela a permis a certains de faire connaissance avec I’ AP-
MEP.

Par ailleurs, nous avons publié trois numéros des
Chantiers (deux de 12 pages et un de 16 pages). Il reste
toujours aussi difficile d’obtenir des articles.

Enfin, le comité s’est réuni au rythme de deux ré-
unions par trimestre environ.

Rapport adopté d | 'unanimité moins une abstention.

RAPPORT FINANCIER

Les finances de la régionales restent saines, malgré
une baisse inquiétante du nombre d’adhérents. Les re-
cettes ont été en 1994 de 40 611 F (ristourne du National
et vente de brochures) et les dépenses de 43 502 F.
L’exercice présente donc un léger déficit qui n’a rien
d’inquiétant. L impression et le routage des Chantiers
constituent le principal poste de dépenses (34 677 F, re-
présentant Ie coiit des quatre numéros payés au cours de
cet exercice).

Rapport adopté a I'unanimité.

Au ceceur de la cité des Sciences et de I'Industrie,
la Médiathéque d'Histoire des Sciences présente
un fond contemporain réunissant des ouvrages,
revues, films sur I'histoire des sciences et des
techniques, la philosophie des sciences, les
processus de diffusion et les rapports des
sciences avec la sociéte.

Elle offre entre autres des collections
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) sur la vulgarisation, la didactique, la muséologie
< des sciences et des techniques.

= Pour vous faire connaitre les richesses de la

z Médiatheque d’Histoire des Sciences, les

:

:

SANAAN

COMMUNIQUE

La Médiathéque d’Histoire des Sciences
aux sources du savoir

Cité des Sciences et de I'lndustrie
Médiathéque d’Histoire des Sciences
30, avenue Corentin Cariou, 75019 PARIS

Le rapport détaillé peut éfre adressé a toute personne
qui en fera la demande.

ELECTION DU COMITE

Trois nouveaux collégues présentent leur candidature
au comité : Rémy COSTE (lycée), Sylviane GASQUET
(lycée) et Monique GUESDON (collége).

Le nouveau comité est élu a ['unanimité moins une
abstention.

Voici sa composition :

Pierre AUDIN , Palais de la découverte

Catherine BRUNET , Collége

Anne CAPDEVIELLE', Lycée

Rémy COSTE, Lycée

Frangoise CARON , Lycée

Giséle DERRIEY-CHAIZE', Retraitée

Sylviane GASQUET, Lycée

Catherine GUESDON, Lycée

Monique GUESDON, Collége

Martine GUILLOUX , Lycée

Hervé HAMON, Lycée

Frangoisc MAGNA , INJA

Gérard RAPEGNO, ENS Fontenay-S' Cloud

Michel ROUX‘, L}icée

Francis SLAWNY , [UFM

Philippe TCHIBOUKDIIAN , Lycée

Antoine VALABREGUE, Lycée et College
) Membres de droit (élus au comité national)

Lors de sa réunion du 4 mai, le comité a élu son
bureau :
Présidente : Sylviane GASQUET,
Secrétaire ; Catherine GUESDON,
Trésoriere : Giséle DERRIEY-CHAIZE.

bibliothécaires vous proposent des visites de
groupes sur rendez-vous, les premiers mercredis
de chaque mois (inscription au 40.05.70.06).

La Médiathéque est ouverte du mardi au
dimanche de 12 heures & 20 heures. Ouverte les
jours fériés, elle est une des rares bibliothéques
spécialisées accessibles pendant le week-end.

Consultation du catalogue a distance par le
36.15 VILLETTE.

Carte d’accés attribuée gratuitement sur
justification de recherche.
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JOURNEE REGIONALE

Compte rendu de I’atelier

Liaison troisieme / seconde
par Catherine BRUNET

Une bonne quinzaine de collégues
des deux cycles concernés (collége et
lycée) a participé a I’atelier sur la liaison
3°™/ 2" en ce beau matin d’Avril. Nous
avons eu une discussion intéressante
dépassant, I'éternel débat sur le niveau
des éléves arrivant en seconde et don-
nant ainsi des pistes possibles de liai-
son fructueuse.

UN PROBLEME D’EQUIPE

D’emblée la liaison 3™/ 2™ et la difficulté a
la mettre en place ont été liées a la capacité des
collégues, tant du second cycle que du premier,
a travailler en équipe au sein méme des établisse-
ments. Si dé€ja au sein des colléges et des lycées,
les problemes de personnalité sont dépassés et si
une volonté de travailler ensemble s’installe, s’il
est possible de se mettre d’accord sur une vision
commune des programmes et des objectifs, alors
une liaison entre cycle vient naturellement s’ajou-
ter comme une des conséquences d’une concer-
tation installée.

La question d’une liaison entre professeurs de
troisieme et professeurs de seconde, c’est déja
une question d’équipe, donc déja un probléme in-
terne a I’établissement.

Peut-on dire qu’en collége, le travail sur ce
plan-1a est un peu plus avancé qu’en lycée ? Il
semblerait que dans les lycées, il y a encore une
conception trés différente des programmes alors
que les conceptions sont plus souvent communes
sur les programmes de college.

DONNER UNE INTERPRETATION
COMMUNE A UNE MEME NOTION

Il faudrait pouvoir donner la méme interpréta-
tion a une méme notion en troisiéme et en se-
conde.

Par exemple, le théoréme de Thalés tient une
place démesurée dans le programme de troi-
sieéme, alors qu’il n’est qu’anecdotique en classe
de seconde.

Le statut du calcul formel : les factorisations
restent un outil important au lycée, par exemple
lors de calculs de dérivées et de leur simplifica-
tion.

La calculatrice et son utilisation, sa place dans
le cours de maths, tant en seconde qu’au college,
a posé longtemps probléme. Pour de nombreux
collégues de lycée, il a fallu attendre que la pro-
grammation des calculatrices soit rendue obliga-
toire par les programmes pour voir certains pro-
fesseurs accepter enfin que les éleves s’en ser-
vent en classe.

Il y a donc des contenus mathématiques qu’on
n’enseigne pas de la méme fagon avant et apres
la classe de seconde. 1l serait intéressant d’y tra-
vailler ensemble — collégues de college, de lycée
et de lycée professionnel —, de commencer une
liaison en tentant de faire une lecture commune
des programmes des classes de seconde et de
troisiéme et de trouver ainsi les objectifs com-
muns a ces deux classes.

En effet. les difficultés rencontrées dans |’en-

“seignement des maths sont de méme nature en

seconde et en troisiéme. Au college, les éleves de
troisiéme vont vers des filiéres différentes : pro-
fessionnelles, générales, technologiques. Au ly-
cée, les éléves de seconde vont vers des filieres
différentes : littéraires, scientifiques, écono-
miques, ou technologiques. Ainsi la classe de
troisiéme n’est pas uniquement une classe de pre-
paration a la classe de seconde générale (taux
moyen de passage en seconde générale ou
technologique : 60 %) et la classe de seconde
n’est pas seulement une classe de préparation a
la premiére scientifique.

Ces deux classes sont des classes indifféren-
ciées et donc les questions que les collegues se
posent sont de méme nature. Par exemple : quel
est le statut des mathématiques dans les classes
indifférenciées ? Doit-on y faire des mathéma-
tiques pour le futur citoyen ou pour le futur
scientifique ?

o -
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L’EVALUATION DE DEBUT D’ANNEE
DE SECONDE

Cette évaluation n’a pas été construite dans
I’optique d’une remontée nationale des résultats,
contrairement a celle de sixiéme. L’idée qui avait
prévalu a ce choix, était d’utiliser cette évalua-
tion comme un outil permettant de repérer chez
les éléves les points solides sur lesquels un pro-
fesseur peut s’appuyer. C’est donc plus une éva-
luation pronostique que diagnostique comme
celle de sixiéme. Il y avait aussi, a I’époque, la
volonté de faire mieux passer le travail supplé-
mentaire de correction et de codage, en ne la ren-
dant pas obligatoire et en ne demandant aucune
remontée nationale, 1a aussi contrairement a
I’évaluation a I’entrée de sixiéme.

Mais cela a pour conséquence malheureuse
qu’aucun résultat depuis le début de cette évalua-
tion n’a été conservé a I’échelon national. On
s’est ainsi privé de toute possibilité d’étude sur
I’évolution des performances des €léves entrant
en seconde générale, technologique ou profes-
sionnelle.

Mais s’il n’y a pas de remontée nationale des
résultats, il n’y a pas de restitution de !’évalua-
tion aux colléges d’origine.

Nous le déplorons car les professeurs de troi-
siéme travaillent en aveugle quant au devenir de
leurs éléves. D’autant que, trés souvent, les bul-
letins de leurs anciens éléves n’arrivent pas plus
dans les colleges.

Et cela va méme plus loin puisque les profes-
seurs de troisiéme ne regoivent meéme pas un
exemplaire du cahier d’évaluation de seconde.
On se le procure sous le manteau... Ainsi ces pro-
fesseurs ne peuvent pas faire bachoter leurs
éléves pour la rentrée suivante... C’est du reste
scandaleux. A-t-on encore peur que les profes-
seurs confondent évaluation des performances
des éléves et mérite du professeur ?... Mais cela
bouge un peu dans les mentalités, car il nous a
été signalé que pour cette année, un exemplaire
de ce cahier d’évaluation aurait di arriver dans
chaque CDI. A vérifier...

En sixiéme, on a enregistré entre 1980 et
1993, une amélioration des résultats en géomé-
trie de plus de 10 % des performances des éléves.

Il n’est peut-étre pas faux de penser que cette
évolution peut étre une des conséquences de
I’évaluation du début de sixiéme faisant évoluer
les instituteurs, en les amenant a faire faire plus
de géométrie a leurs éleves.

Aussi, une autre forme de liaison possible
entre professeurs de seconde et professeurs de
troisiéme pourrait étre de travailler sur les résul-
tats des éléves a cette évaluation de début d’an-
née. Par exemple, les exercices peu réussis le
sont-ils car la maniére d’aborder les notions est
différente, car les énoncés ne sont pas conformes
au programme de la classe de troisiéme, etc.?
Voila un beau théme de stage sur la liaison
3émc/ 2ndel

Car, si des stages sont réguliérement proposés
sur la liaison 3™/ 2™, ils ne correspondent pas a
ce qu’en attendent les collégues. Ces stages sont
trop souvent congus a partir des idées précon-
cues des formateurs et beaucoup plus rarement a
partir des attentes des stagiaires.

Aussi pour faire évoluer les choses, 1a encore,
il faut former une équipe de collégues intéressés
dans un établissement, devenir les interlocuteurs
directs auprés des services de formation, afin de
construire ensemble un stage d’établissement ré-
pondant aux demandes des professeurs de base.

UNE EVALUATION DES PROCEDURES
D’APPEL

Il a été proposé aussi que des études soient
menées par la DEP (dont c’est la mission), sur
les procédures d’appel. Il serait intéressant de
savoir : quels sont les éleves qui font appel d'une
décision de conseil de classe, pourquoi ont-ils
fait appel, quel est ensuite leur parcours scolaire
a court et moyen terme, ont-ils eu raison de faire
appel ?

Et a ce propos, il a été regretté que tres sou-
vent les enquétes menées par la DEP et leurs
résultats restent relativement confidentiels. Les
notes d’information de la DEP, ou ses publica-
tions arrivent dans les établissements mais elles
ne font I’objet d’aucune publicité et restent dans
les tiroirs de I’administration, alors qu’elles pour-
raient apporter un éclairage national sur beau-
coup de sujets. A lire en ce moment : “La géo-
graphie de I’Ecole”, une publication de la DEP.

sl =
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EXAMENS

Touche pas a mon Bac !!
par Sylviane GASQUET

LE QUANTIT’HATIF DOIT-IL
MENER LE JEU ?

Le succés des rallyes et concours mathématiques
variés montre que nos €éléves peuvent encore éEtre
curicux de mathématiques. Mais dans la rédaction
d’un sujet de bac, faut-il et peut-on penser aussi en
termes d’initiative et de curiosité ?

La question est importante, car si |’Australie
nous a transmis le Kangourou, mascotte des jeux
mathématiques, elle a aussi exporté le boomerang !
Et I'effet-retour des sujets de bac sur I’enseignement
en terminale, mais aussi dans les classes antérieures,
est souvent écrasant. N’est-1l pas grave que certains
enseignants se sentent écartelés entre la préparation
au bhac, c’est-a-dire apprendre a répondre a des
questions standardisées, et avoir une activité ma-
thématique qui signifie chercher, essayer, oser,
conclure...

La raison impose bien sir de ne pas aller dans
I’excés. Un sujet de rallye mathématique, proposé a
des volontaires, est forcément plus libre qu’un sujet
d’examen sanctionnant la fin des études secondaires.
On pourrait cependant se demander quelle formation
réelle teste le bac, avec ses sujets balisés a
Iextréme, ses méthodes téléguidées, ses questions
fermées. ..

N’a-t-on pas vu au bac C, cru 94, un texte po-
b

sant #=v+ Jh(x)dx et précisant a la question sui-
a
b

vante : donc jh(x)dx =u-v, des fois que I’éléeve

ne le trouverait pas tout seul 7

Que souhaite-t-on faire partager au plus grand
nombre : un dipléme de papier qui ouvre la porte de
I'université... pour y échouer massivement, ou des
aptitudes réelles a chercher, réfléchir, raisonner ? La
priorité quantitative (oui, oui, 80% de la classe
d’ige au bac, on y arrivera...) n’a-t-elle pas sacrifié
le qualitatif et ne leurre-t-on pas les €léves nouveaux
en leur faisant croire qu’ils sont formés, alors qu’ils
sont au mieux dressés 7

C’est en gros parce que nous partagions peu ou
prou cette fagon de voir, qu’un groupe APM, issu de
la commission lycée, s’est constitué.

LE GROUPE BAC-ANNALES

La réforme des lycées touche a son terme : en
juin 95 les bacs A, B... passent le pouvoir aux bacs
L, ES, etc. ; et pour I’occasion, I'institution retourne
au sujet national.

Cette année, a cause des redoublants n’ayant pas
suivi la réforme en premiére, a cause d’une forma-
tion souvent epsilonesque des enseignants, a cause
enfin des platres inéluctables d’une premiére année
de programmes nouveaux et d’étranges structures,
cette année donc, le sujet de bac pourrait étre bien
voisin du cru des années antérieures. Mais, a cause
de ’effet boomerang, le risque serait grand alors, de
voir ce sujet gommer tout ce que les programmes,
malgré leurs défauts, tentaient de mettre en place
pour une activité authentique de notre discipline.

Le groupe admet bien cependant que le bac 95
soit par nécessité un sujet de transition, mais comme
il n’y aura pas réellement d’annales L, ES, I"année
prochaine, il se propose de publier des “annales du
futur” pour qu’ensemble, la communauté mathéma-
tique puisse s’interroger sur ce qui est possible des
96, ou dans quelques années. C’est en disant claire-
ment dés la rentrée “felle question nous semble
posable” ou au contraire “impensable” que
I’inspection pourrait montrer si oui ou non elle sou-
haite voir évoluer ’enseignement des mathémati-
ques.

DES QUESTIONS JAMAIS POSEES...
0. EVITER LES QUESTIONS TROP FERMEES

“Montrer que le point 1(2,3) est centre de symé-
trie pour la courbe de [, est souvent pos¢. Or, on
sait bien que méme les éléves faisant des erreurs de
calcul concluent imperturbablement “ f est impaire,
donc...”. Le dressage est clair !

Ne pourrait-on poser la question sous la forme :
“quels éléments permettent de supposer l'existence
d'une symétrie” 7 Ou bien : “quels élément permet-
tent de prouver que la courbe de f ne peut avoir ni
axe ni centre de symétrie”

1. CASSER LE MONOPOLE DE LA DERIVEE

Toute méthode unique induit un dressage. Par
ailleurs on laisse croire abusivement que le signe de
la dérivée est une méthode générale. ..

Les variations de

x> f(x)=x’+x-5+In(x+2)
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sont visibles directement si on pense somme de
fonctions croissantes, et celles de

X g(x) e _2—
V3+e™
le sont tout autant si on songe a la composée des
fonctions. Bien sir, dans le premier cas on peut
passer par la dérivée ; mais dans le second, le risque
d’erreur est grand. Cela veut dire qu’il faudrait
diversifier les méthodes et apprendre a choisir a
nos éléves. Est-ce que ce ne sont pas 1a des aptitudes
a développer ?

2. DES CONCLUSIONS PARTIELLES
On tente de déterminer le sens de variation de

xl---)f(x):%x3 ——;vx+l+ln(x+2).

La fonction x> In(x+2) est croissante, mais
une étude classique du polynéme montre qu’il zig-

. 2
zague... Il est décroissant sur [_%+§] Donc fina-

lement, on ne pourra pas conclure sur cet intervalle-
1a, mais sur le reste de I’ensemble de définition, on le
peut !

Curicusement d’ailleurs, si vous coupez autre-
ment :

f(x)= (%xz‘ + 1)+(—-31~x +In(x + Z)J

vous pourrez conclure, mais sur | -2 ; +1] seule-
ment. Donc avec les deux points de vue, on peut
conclure sur tout I’ensemble de définition !

Savoir qu’il peut arriver qu’on ne puisse pas
conclure partout participe a la lutte anti-dressage...

3. EN UTILISANT LES REPRESENTATIONS
GRAPHIQUES

Si le graphique prouve que la courbe de f est au
dessus de la courbe de g sur un intervalle I, on peut
en déduire que f(x) > g(x) sur I, ou encore que
f(x) - g(x)>0... Mais un graphique peut-il prou-
ver 7 N’est-il pas au contraire un bilan imagé de
propriétés déja prouvées ?

Par exemple, le graphique ci-aprés prouve-t-il que
e*2-x*+x+1
pour tout x réel ?

La, grosses discussions dans le groupe !

La recherche de la concavité d’une courbe n’est
pas au programme, mais certains considérent que la
connaissance de la concavité¢ des courbes de réfé-
rence I’est ! Je suis de ceux-la. Connait-on une pa-
rabole si on ne sait pas qu’elle n’a ni creux ni
bosse 7 En tout état de cause il faudrait que notre
hiérarchie prenne position la-dessus.

Tout texte comportant un graphique devrait de
toutes fagons expliciter les conventions, en particu-
lier : “le graphique de 1'énoncé est fidéle au sens de
variation et a la concavité de la courbe de [
C’est-a-dire que, méme en changeant de zoom, le
sens de variation resterait le méme...

4. AVEC CE QUE JE SAIS, JE NE PEUX PAS
CONCLURE

La partie concernant I’information chiffrée dans
le programme de premiére ES, pourrait donner lieu a
bien des questions de ce genre... a condition de ne
pas étre totalement absente du programme de termi-
nale !

Le “Nescaré” est composé pour moiti¢ de café et
pour moiti¢ de chicorée. Le prix du café augmente
de 25% et celui de la chicorée de 5%. De combien
augmente le prix du mélange ?

Et bien, on ne peut pas conclure 15% ! On ne
peut pas utiliser des coefficients caractérisant un
répartition en volume pour faire une moyenne con-
cernant les prix | Et la part du prix du café dans le
prix d’un kilo de mélange nous est inconnue. ..

Savoir appliquer la formule de la moyenne pon-
dérée lorsqu’on donne valeurs et coefficients, c’est
former la docilité. Ici, il s’agit d’apprendre a réflé-
chir, et les éléves le peuvent... Pas forcément les
habituels bons en math, il est vrai !

5. SAVOIR COMMUNIQUER

Enfin, pour conclure, un exemple ou la qualité de
I’explication doit primer, puisque la réponse est dans
le texte !

Le Monde du 17 Février 95 publie la mise en
garde suivante, émanant de la commission des son-
dages : “Rien n'autorise a dire que le candidat
arrivant en téte devance celui qui le suit et, no-
tamment, de ce fait devrait, seul des deux, figurer
au second tour de |'élection”.

Votre voisin ne comprend pas, essayez de lui
expliquer, éventuellement avec un schéma.

.
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ECHANGES

Entretien avec Francoise DELANCE
professeur d’école

Frangoise DELANCE est professeur
d’école a Yerres, dans I’Essonne. Elle a
en charge une classe qui compte 26
éléves. Pour les Chantiers, elle a accepté
de répondre a quelques questions
concernant ’enseignement des mathé-
matiques.

Francoise, a quel niveau exercez-vous ?

P’enseigne en 2™ année du cycle 3, cycle des
approfondissements ; c’est la nouvelle appella-
tion du CM1. Pour chaque cycle, des objectifs
sont définis officiellement qui visent a I'acquisi-
tion de connaissances et de compétences
transversales ; par exemple, savoir rédiger, dé-
velopper son autonomie ou travailler la mémoire.

Les mathématiques sont-elles précisées
comme participant a la formation de la
pensée ?

Le BO n° 31 de septembre 94 insiste sur les
liens entre les cycles. Le professeur doit montrer
comment les maths aident a la structuration des
connaissances, Par exemple, on fait appel a la lo-
gique quand on travaille sur un texte.

Le programme prévoit-il quel est le
nombre d’heures de mathématiques et leur
répartition dans la semaine ?

On a une fourchette. En tout cas, on fait des
maths tous les jours et une séance peut durer plus
d’une heure. Ce n’est pas toujours de la théorie,
car c’est entrecoupé par des jeux et des
exercices ; face a un probléme, on lit I’énoncé, on
décode le texte, on discute, on se met d’accord,
on s’arréte ; on rappelle les régles a appliquer,
quelles questions on doit se poser, enfin, la pré-
sentation a respecter.

Donec I’étude d’un énoncé est I’occasion
d’une explication de texte.

Absolument, on fait du frangais en faisant des
maths. De plus, dans le langage courant et dans
le langage mathématique une méme expression
n’a pas toujours le méme sens.

Comment procédez-vous a propos des
notes chiffrées ?

Il n’y a plus de notation, mais une évaluation.

Pour chaque enfant, on posséde un livret
d’évaluation ; on code de A a D selon que la
compétence a évaluer est confirmée, a renforcer,
en cours d’acquisition ou non acquise. Par
exemple, si on fait une évaluation sur la numéra-
tion, on décortique en neuf points : associer écri-
ture littérale et écriture chiffrée, connaitre la si-
gnification de chacun des chiffres composant un
nombre entier, etc..

Mais on ne donne plus une note globale.

Procéde-t-on 4 un moment donné a une
synthése ?

Non, et il ne le faut pas. Ainsi chaque enfant
est morcelé, découpé en tranches ; plus de vue
globale. On se demande parmi tous ces rensei-
gnements ou est 'individu.

Je vois que 'un des paragraphes du pro-
gramme a pour titre nombres et calcul.
Quand apprend-on la multiplication ?

La multiplication s’apprend durant trois
années ; déja abordée au CE2, on travaille a nou-
veau en CM1 le sens de I’opération avant d’ap-
profondir la technique ; en fin d’année on verra la
multiplication avec des nombres décimaux. En
sortant de I’école primaire, un enfant doit norma-
lement connaitre ses tables de multiplication.

Et la calculette ?

D’apreés les instructions officielles, les €leves
peuvent se servir de la calculatrice dans les situa-
tions ot son usage s'avére pertinent. Mais I’ opi-
nion générale de notre école est de ne pas
Putiliser : car si les éléves ’avaient entre les
mains, on ne pourrait pas étre exigeant pour les
tables ; ils ne les apprendraient pas ; on préfére
qu’ils sachent se servir de leur téte et de leur mé-
moire.

Et la géométrie ?

Il faut prendre conscience des formes géomé-
triques. I’aborde les notions de droite, de secteur
angulaire ; puis on travaille sur les triangles, les
polygones.

La géométrie est difficile pour les gamins ;
c’est une fagon de se représenter des choses par
des traits ; cela demande de I’application, de la

-7 -
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rigueur dans les tracés ; on y passe du temps. De
plus, les enfants doivent se familiariser avec la
fagon dont sont présentés les énonceés.

Existe-t-il des notions plus difficiles a in-
troduire au niveau du cours moyen ?

Oui, la proportionnalité, les aires et les vo-
lumes. De ce point de vue, le programme est trop
ambitieux ; d’autant que ces notions seront re-
prises dans le secondaire. D’une part, cela peut
provoquer des blocages, d’autre part, les éléves
n’auront pas en sixiéme I’attrait du nouveau.

Au contraire, quelles notions passent
bien ?

La numération décimale, la technique opéra-
toire, sauf la division qui est plus délicate. Les
mesures de longueurs et de masses posent plus
de problémes. Les conversions ne sont pas diffi-
ciles en général, mais ce qui géne les enfants est
qu’ils n’en voient pas I'utilité. A propos du sens
des opérations, certains réussissent, d’autres
jouent le hasard.

Notre ministre a présenté au mois de fé-
vrier une refonte des programmes de I’école
élémentaire ; publication en a été faite au BO
du 9 mars. Des modifications sont-elles envi-
sagées dans le cycle des approfondissements
au sujet des mathématiques ?

Oui, et cela va dans le sens d’allégements. Au
sujet des fractions, leur addition, leur soustrac-
tion, leur produit par un entier sont supprimeés.
L’approche des fonctions numériques est rem-
placée par une reconnaissance de situations de
proportionnalité dans des cas simples (échelles,
pourcentages). Les volumes ne doivent étre me-
surés qu’en litres (1, dl, cl). En géométrie, la
connaissance des triangles particuliers, des tra-
pézes et parallélogrammes est reportée ; c’est
dommage, car il y avait 12 une initiation a une
forme de raisonnement.

Pensez-vous que chez les éléves qui ne réus-

sissent pas, il manque un apprentissage dans
leur scolarité antérieure ?

Je ne sais pas. Chez certains enfants la logique
mathématique ne correspond pas a la leur.

Par exemple, la relation de cause a effet
est-elle bien comprise ?

Quand ils la pratiquent mal dans d’autres dis-
ciplines c’est en tous cas en mathématiques
qu'on le ressent le plus. Et pourtant, avant

d’aborder un probléme, on fait un travail préa-
lable, du tri d’information, et on montre que ce
qui est demandé est concret.

Au CM1 constatez-vous que certains éléves
sont réfractaires aux mathématiques alors
que d’autres y ont des facilités ?

On voit déja les enfants qui sont capables de
raisonner, ceux qui réfléchissent, et ceux qui, ou
n’écoutent pas, ou entendent un message qui
n’évoque rien chez eux ; quelques enfants n’ont
aucune logique dans le raisonnement.

Comment aider ceux en difficulté ?

C’est parfois un probléme de langue. Certains
ont du mal a intégrer le sens de tous les mots et
des questions posées. Pour aider les enfants, on
conseille de faire des schémas afin d’expliquer
une situation ; mais cela demande une faculté
d’abstraction que tous n’ont pas. On suggere
aussi de reformuler 1’énoncé avec un vocabulaire
qui leur est propre.

Enfin, pensez-vous que les mathématiques
contribuent a la formation intellectuelle des
enfants, et qu’elles ont leur place dans
I’enseignement ?

Au niveau du raisonnement c’est une matiére
trés formatrice et trés structurante pour la pen-
sée. D’autre part, dans la société actuelle, beau-
coup d’enfants ont peu de régles de vie, alors
qu’en mathématiques, c’est rigoureux ; il y a une
loi, une régle et on ne peut pas tricher.

Propos recueillis par

Michel ROUX

Errata
Le précédent numéro des Chantiers a été
composé un peu hativement, et n'a pas éte
relu assez soigneusement, ce qui a entrainé
quelques erreurs facheuses.

Notamment :

—dans l'article "Des macros dans
Word pour Windows”, les angles se trouvent
affublés d’un curieux symbole. Cela n'est
pas une erreur due a l'auteur, mais au fait
que l'ordinateur utilisé pour l'impression ne
comportait pas la police adéquate ;

— dans l'article “Merci patron”, dans la
phrase de la 2°™ colonne “pour les sénes
technologiques, zéro (point de brochure) ,
pour le niveau zéro...”, il faut remplacer
“niveau” par ‘renouveau”.
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HUMEUR

Les méfaits de la prétention
par Pierre DOLAIN

Dans un article précédent, j'avais dé-
noncé la peur de spécificité de disci-
pline manifestée par les concepteurs
des programmes. Les matheux veulent
absolument faire du “concret”’, les bio-
logistes veulent donner un aspect ma-
thématique a leur discipline...

Des conséquences n’ont pas tardé a
se manifester.

Prenons le livre de Sciences Naturelles
(pardon, SCIENCES DE LA VIE ET DE LA
TERRE) de terminale S publié par Nathan et
signé, entre autres, excusez du peu, par deux
inspecteurs généraux.

Dans le chapitre parlant de radiochronologie,
page 250, 'oeil est attiré par des formules ma-
thématiques. En particulier on trouve la formule

dp . . - :
m = AP, ou P représente la quantité d’un iso-

tope radioactif & un instant donné (c’est une
. dpP
fonction du temps), et A une constante. — est,

nous dit-on, le nombre de désintégrations par
unité de temps. Moi j’appelle ¢a la vitesse de
désintégration. Hélas, sur la méme page au des-
sus, on nous dit que la désintégration se fait a
vitesse CONSTANTE.

Que fait alors un individu ayant un minimum
de connaissance mathématique ? Il pousse un
hurlement et conclut, horrifié, que les livres
sont écrits par des incompétents | On me ré-
pondra que tout cela représente des pinaillages
de matheux et qu’il s’agit d’un lapsus. Peut-
étre. Mais I’éléve faisant la méme faute dans un
devoir sera impitoyablement sanctionné.

Qu’on ne se fasse pas d’illusion. Le prof de
SVT, confronté a un programme démentiel, n’a
pas le temps matériel de traiter correctement ce
genre de sujet et sa formation ne 'y a pas pré-
paré. Nombreux seront les éléves qui devront
travailler avec le livre. Le probléme est de taille.
Quelles sont les finalités des contenus de
I’enseignement des disciplines ? Je croyais nai-
vement qu’il s’agissait d’apprendre aux €leves a
réfléchir, a aborder les informations avec un

esprit critique, & utiliser les connaissances qu’il
a acquises pour mieux comprendre le monde
qui ’entoure. Le genre d’avatars que je viens de
citer aurait plutét pour conséquence de lui faire
croire que ce qu’on lui apprend est une divaga-
tion occulte, obéissant a des régles arbitraires,
inaccessibles, incohérentes, qu’il n’est pas ca-
pable de maitriser. Pour avoir le Bac, yaka ap-
prendre bétement et tout oublier une fois
I’épreuve passée.

ET vee WOUS VOYEZ BIEN
QUE LA UIT &5 €5T
cOoNSTANTE

[.Gide SVT

Partant Mathématiques

Messieurs les concepteurs de programmes,
un peu de d’intelligence SVP. Assurez-vous
que vous maitrisez les contenus et les méthodes
que vous proposez aux éléves, I’adéquation des
connaissances des enseignants chargés de les
transmettre, I’adaptation du temps imparti 2
leur traitement et surtout n’essayez pas de fri-
mer.
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Autre perle, trouvée celle-la dans le livre du
prof associé au livre de SVT de terminale S,
publié par Bordas.

1l s’agit de la correction de I’exercice de la
page 290 du livre de I’éleve.
L’exercice demande d’appliquer la formule
suivante :
t = 1/AIn([*“C initial] / ['*C final])

avec A = 1,245.10". (Je respecte la typographie
du livre.)

Je ne sais pas comment le lecteur interprete
cette expression, mais un examen attentif du
cours montre qu’en réalité la formule s”écrit :

t = (1/A).In([“C initial] / ['*C final]).

Mais I’utilisation des parentheses est peut-€étre
pour les auteurs une nécessité purement
esthétique.

Le corrigé figurant dans le livre du professeur
page 117 indique la marche a suivre pour
effectuer le calcul numérique a la machine.

Le résultat est de 7 657 ans et l'auteur
remarque que la précision est illusoire.

Le calcul effectué est celui de la formule
1/(AIn(["*C initial] / [*C final])) et non celui de

(1/A).In(["*C initial] / [“C final]) qui donne
environ 8 400.

ERAMAA% AAAARAAANARAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAANNAANAAANAAN AAAAAAAAAAAANAAAAAANAANANAAAAANANAN

DES OUTILS POUR LE CALCUL
et le tragage des courbes

© Le numéro 19 des Dossiers de I'Ingénierie éducative qui vient de sortir est consacre
- aux outils de calcul et de tracage de courbes.
. Ce numéro a pour but de favoriser, voire impulser, une réflexion sur la prise en compte

Effectivement, le résultat numérique est
plausible, mais il résulte de I’application d’une
formule fausse.

Ceci met en évidence le fait que les profs ne
sont pas plus que les éléves a l'abri d’une
démarche consistant a travers un parcours
incorrect a aboutir 4 un résultat juste. Et ceci
d’autant plus que les programmes publiés trés
tardivement obligent a éditer des livres dans la
précipitation.

Je ne voudrais pas que I’on interpréte mon
article comme une attaque visant les profs de
SVT. Il se trouve simplement que j’ai été amené
a me pencher sur ces problémes. Je suis
convaincu qu’en épluchant les bouquins de
maths, on tomberait sur des inepties semblables.

Je tire de tout cela quelques conclusions.

Il n’existe pas au niveau du lycée de
spécialiste universel.

Contentons-nous de professer ce que nous
connaissons bien; pour le reste sachons
collaborer avec les collégues des autres
disciplines.

Soyons modestes.

Sachons prendre le temps de bien éplucher les
contenus avant de les imposer.

Et les vaches seront bien gardées.

SOANAAAS AN

AUAYAVAPATATN

ARG

: de tous ces outils dans I'enseignement secondaire. Il réunit une équipe composée -
< d'enseignants de collége et de lycées, d'universitaires frangais et étrangers, de {g'
- formateurs et de chercheurs. Leurs différents points de vue doivent permettre une
- analyse critique de la situation, des potentialités existantes et des évolutions :

~ souhaitables.

Par ailleurs les différents outils existants — logiciels de calcul formel, tableurs, traceurs :

- de courbes, calculatrices — sont passés en revue, expliqués, critiqués, commentés. 3

Ce numéro est distribué gratuitement par les CRDP
Il suffit de le demander par courrier ou directement sur place

Si vous avez des difficultés pour vous le procurer, veuillez en informer
E. BRUILLARD ou F. SLAWNY au 49 56 37 23

b
WAWJW\MWWWAAAWWMWW ¥

CAAAAAAAAAAAAANAAAAAANAAAANAAAAANAAAAA/

WAV AN ASANAN
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DANS NOS CLASSES

La dérivée en physique
par Roland BICHARD
Les notions que nous traitons dans le cours de mathématiques sont souvent uti-
lisées dans les autres disciplines. Elles le sont avec des notations spécifiques qui
ne correspondent pas toujours aux nétres. L’esprit dans lequel elles sont traitées
differe aussi souvent de celui dans lequel nous I'abordons. Il est important que
nous soyons informés de ces différences afin de maintenir une cohérence dans no-

tre enseignement.

Notre collégue de physique Roland BICHARD nous a communiqué le texte sui-
vant, qu’il distribue a ses éléves et étudie avec eux.

Application de la notion de dérivée
(mathématique)
aux sciences physiques
(cinématique, électronique)

OBJECTIF

Vous aider a transposer et a utiliser vos connaissan-
ces mathématiques, actuelles et futures, dans d’autres
domaines. Poser des questions difficiles.

Ce texte est destiné 4 étre relu de temps en temps, et
par exemple quand vous penserez savoir « calculer une
dérivée », mais que vous en aurez oubli€ la définition, la
signification.

1. RAPPELS MATHEMATIQUES
1.1. NOMBRE DERIVE
Définition ou théoréme : le nombre dérivé f'(a)
d’une fonction f en a est donné par :
f'(a) = lim M
h—0 h
si cette limite existe.
Interprétation géométrique :

v A C’ s
fla+h)
Ar T
| —
@ _
0 /a A ath ~ x
—E o

Soit C la courbe représentative de la fonction /- Le

fla+h)-f(a)
h

rapport s’appelle taux de variation de /°

entre a et a+ h; c’est le coefficient directeur de la
Af

droite D. En physique, on le note le plus souvent g CE

qui a I’inconvénient de ne pas expliciter « au point a ».

Quand 4 (ou Ax) tend vers zéro, la droite D tend vers
la tangente T ; le taux de variation tend vers le nombre
dérivé f(a), qui est donc le coefficient directeur de la
tangente T.

1.2. FONCTION DERIVEE

Si une fonction f définie sur un intervalle I est déri-
vable en tout point de I, f est dérivable sur I. La fonction
qui a x de I associe le nombre dérivé de fen x s’appelle
fonction dérivée de f'et se note en math 7' :

f;(x) =I£i_rﬂ)f(x+h;_f(x) .

En physique, la notation utilisée est différente pour
deux raisons :
a) la grandeur / étudiée est en général fonction de
plusieurs variables ;
b) on veut faire apparaitre 1'unité de la dérivée /.
On écrira donc :
Pyl CHOI) o, N A
h—0 h Ax—0 Ax
ar

La derniére écriture est souvent réduite a . qui se

lit « dérivée de f par rapport a X » (sous-entendu : « au
point X ») et on n’oublie pas qu’il s’agit d’une notation
. . . +h)—
abrégée de : hmw.
h—0

4

L’unité de —— est donc u_mTEe'cl_ef_
dx unité dex
Il n’est pas inutile de savoir dire en frangais certai-
nes formules :
ex > f(x)=ax+b ; x > f'(x) = a: la dérivée
d’une fonction affine est constante et égale au coeffi-
cient de la variable et, dans ce seul cas particulier,
Ny
Ax dx
ex > f(x)=x; x> f'(x)=2x:ladérivée de
la fonction carré est la fonction double.
eU=E-RI:
R variable : dU/dR = —I en A des deux cdtés ;
I variable ;: dU/dI = —R en Q des deux cotés ;
E variable : dU/dE = 1 sans unit¢ des deux cotés.

= Y e
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2. GRANDEURS I?HYSIQUES DEFINIES
PAR UNE DERIVEE
2.1. EXEMPLE DE LA VITESSE

La courbe C représente 1’abscisse curviligne s (ou
position) d’un véhicule en fonction du temps. Cette
abscisse est matérialisée par les bornes kilométriques et
hectométriques le long des routes. Sur les grands itiné-
raires, I’origine est prise a Paris Notre-Dame. Avec cette
convention, un déplacement de Lyon a Nice est positif,
de Lyon a Paris négatif.

s(1) C

i ’ D
s(t+ A

At T
.——-“'/
s (1) _
0 St MGE ¢

_—

Entre les instants ¢ et £ + At, c’est a dire pendant la
durée At. le véhicule a parcouru la distance Ax. Sa vi-
tesse moyenne entre ces deux instants est :

As

Y
On définit la vitesse instantanée par

Vmoy

v(t) :E = lim és_
dt ar—o Af

Dans le Systéme International d’unités, s s’exprime
enm, fensetyenm/s.

L’indication fournie par le compteur de vitesse d’une
voiture est v(f), avec s en km et f en h, donc v en km/h |
c’est a vous de mettre le signe : positif sur un trajet
Lyon-Nice, négatif sur Lyon-Paris, sauf si vous faites
demi-tour pour une raison inavouable.

2.2. EXEMPLE DE LA PUISSANCE ELECTRIQUE
Le compteur électrique d’une maison indique
I’énergie électrique E consommée en kW.h. La puis-

; . AE
sance moyenne consommeée P est donnée par P = e et
t

s’exprime en kW (avec f en h).
La puissance instantanée p(f) est définie par :

dE . AE
p(t)=—= lim —.
dr A0 At
La puissance instantanée est proportionnelle a la vi-
tesse de rotation du compteur. Sauf si vous possédez une
riviere, un moulin et une turbine, elle est positive.

2.3. AUTRES EXEMPLES
On utilise dorénavant les unités du systéme S.1..
Débit volumique : soit v(f) en m3 l'indication du

compteur d’cau d’une maison. On peut définir le debit
. . \ d
volumique d, instantané par d, (1) = &Y en m3/s. Cette

notion est bien siir utilisée dans d’autres domaines :
canalisation, riviére, etc..

Débit massique : d,, (¢) = %, men kg, ten s, dy
en kg/s .
Puissance : p(f) = %—j—, énergie e en J (joule), temps

ten s, puissance p en W.

Cette définition est générale et ne dépend pas de la
nature de ’énergic mise en jeu (électrique, thermique,
mécanique, etc..)

. ds -
Cinématique : vitesse v(f) :E en m/s, accéléra-

tion a(f) = ] en m/s2.
dr

Remarque : I'accélération est la dérivée seconde de
1’abscisse curviligne s(f). On peut écrire:

oG -5

. . . U
Condensateur en convention récepteur : i(f) = C—

dr

avecien A, uenVetCenF.
: . di
Inductance en convention récepteur: u(f)= LE

avecien A, uen Vet L en H (henry).

Notez bien que ces deux derniéres relations sont des
modéles et décriront donc plus ou moins bien la réalit¢
physique : plutdt bien pour un condensateur, plutot mal
pour une bobine. Au contraire. les relations précédentes
sont des définitions. ayant donc un caractére absolu.
Mais le compteur de vitesse par exemple n’indique sans
doute pas la vitesse instantanée de maniere rigoureuse.

3. DIFFICULTES MATHEMATIQUES ET
PROBLEMES PHYSIQUES
3.1. PROPRIETE FONDAMENTALE

Soit deux grandeurs physiques fonction du temps fet

g reliées par une relation du type f(f) = k%%. ou k est

une constante.

Enoncé hard : la grandeur g ne peut pas étre une
fonction discontinue du temps, sinon la grandeur [
prendrait une valeur infinie, ce qui est impossible.

Enoncé cool (si on peut dire) : si la grandeur g varie
brutalement, alors / devient trés grand ; il y a de la
catastrophe dans I’air.

dv , , .
Exemple : a(t) = —d— - la vitesse d’une voiture passe
t

« instantanément » de 130 km/h a 0 km/h... L accé-
lération est « infinie ». Description plus fine : la colli-
sion avec le mur a duré 10 ms; I’accélération de la
voiture ou d’un passager vaut donc environ :

Av_ 130x10°m

ai - —_—
At 3600sx 1072 s

soit a4 peu prés —360 g comme disent les aviateurs...
C’est grand, mais pas infini. Roulez plus vite et trouvez
un mur plus solide.

En résumé, si une grandeur du type f semble deve-
nir infinie, c’est que la variation temporelle de g n’est
pas modélisée suffisamment finement.

=—3,6x103m/sz,

D =
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Voici maintenant des exemples électriques.
Condensateur :

i(r)
25

B

C = 100 nF ; w(f) signal carré variant entre O et 5V,
délivré par un GBF.

D’apreés la loi des mailles, la tension aux bornes du
condensateur est égale a v(f) ; elle varie donc instanta-
nément aux moments des fronts ; d’ailleurs, on sait que
la constante de temps du montage est donnée par
1=R.C: par conséquent, dans ce montage, elle est
nulle, puisque il n’y a pas de résistance.

Ce n’est pas possible, car i(r):C%. Ou est

I’erreur ?
V 10 =T0S/AS =""1
32 s1l ¢ ouop ineA sdura) ap 2)UBISUOD B[ & T§ O
inea b Jgn np SWAUI aOUBISISAL B] 21[qNO ZAAR SNOA

Expérience a faire chez vous : branchez un radia-
teur électrique dans une pi¢ce ot I’on peut faire le noir
(ou attendez la nuit) ; débranchez. Vous observerez un
superbe arc électrique. Que s’est-il passé ? Un radiateur
électrique est inductif (bobinage) ; en le débranchant,
vous forcez l’intensité & s’annuler trés rapidement.

di . . .
Comme u(r)=La, la tension devient trés grande,

plusieurs kV, et I'air devient conducteur, ce qui fait
d’ailleurs que l'intensité ne s’annule pas instantané-
ment.

3.2. EXTENSION DE LA NOTION DE
FONCTION DERIVEE

Ave(®enV
sv+
oV 1 I yd >
I V t en ms
-5V T

La fonction ve(f) ci-dessus n’est pas dérivable au
sens rappelé dans le premier paragraphe. Pourquoi ?

. . A
Parce que aux instants ¢ = 1 ms, 3 ms, etc., lim il
At—0 Al

n’existe pas. On définit plus tard dans le programme de
math la notion de dérivée a gauche et de dérivée a droite
qui justifie la pratique des physiciens (graphe suivant).
Cela ne résout pas pour autant tous les problémes. Le
; dve L,
signal s tel que dessiné ne rend pas compte correc-

tement de la réalit€¢ physique; en effet, il ne peut pas

varier instantanément et on observe effectivement des
fronts raides mais pas verticaux (ou méme des oscilla-
tions). Pourquoi ? Parce que la modélisation est impar-
faite : le dérivateur n’est pas idéal, on ne prend pas en
compte des capacités parasites, etc...

f\ dve/df en V/ms

5..—

0

4. NOTION D’'OPERATEUR DERIVE
4.1. SYSTEME PHYSIQUE / OPERATEUR
MATHEMATIQUE

Représentation sous forme de schéma-bloc :

ve(f) vs(f)
—>— —>

A partir du signal ve(f), le systéme (la boite) fabrique
un autre signal, vs(f).

Mathématiquement, ve est une fonction du temps, vs
est une autre fonction du temps.

Comment qualifier, décrire mathématiquement
I’opération qui A partir de ve fabrique vs ?

Voyons d’abord quelques exemples. Au passage, on
fera de la traduction mathématique-électronique.

ve(f) A
5V +
0V LA
\/ »
sVt
Le signal ve(f) est le méme pour
tous les exemples.
vs, (1) A
10V
oV L
\/ t
-10VT

Multiplication d’une fonction par une
constante k : g = k.f.
Amplificateur de coefficient d’amplification k=2 :
vs, (1) = k.ve(?).
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vs,(1) 1\

5V T

ov VAR

R

Valeur absolue : g = | /1.
Redressement double alternance :

vs,(f) = [ve(?)].

e

vs,(h) ﬂ

SV A

~

g=5si [>0,g=—5si [ <0
Comparateur a Z€ro :
vsy(1) = 5 Vsive(f) > 0,
vsy(l) = 0 Vsive()<0.

Tous ces exemples ont une propriété commune : ils
peuvent étre décrits par une fonction mathématique T
qui 4 une valeur de ve associc une valeur de vs:
ve — vs = T(ve). En reprenant les premiers exemples,
on a: T (ve) = 2ve: Ty(ve) = lvel. T, = fonction li-
néaire ; T, = fonction valeur absolue. Point remarqua-
ble. le temps n’intervient pas dans cette description.
Cela veut dire concrétement que la courbe vs(ve) est
indépendante de la forme du signal ve(r). On dit en
physique que la courbe vs(ve) est caractéristique du
montage. On rajoute caractéristique de transfert, préci-
sion technique importante : on peut calculer vs connais-
sant ve et T ou essayer de calculer ve connaissant vs et
T. mais il est interdit de brancher un GBF sur la sortie...

4.2. SYSTEME DERIVATEUR / OPERATEUR
DERIVEE

1l est défini en physique par vs = t%‘ avec T ho-

mogéne a un temps. La situation est radicalement diffé-
rente de celle du paragraphe précédent. vs n’est pas
fonction de ve : il n’y a pas de caractéristique de trans-
fert pour un tel systéme. Il est nécessaire de connaitre la
forme du signal ve(r) pour calculer vs(?). Rappelons
quelques resultats

—si ve(f) est un signal continu, donc la fonction
¢ —» ve constante, alors vs(f) = 0. Si ve(#) est un signal
triangulaire. donc la fonction ¢ — ve affine par interval-
les. alors la fonction t — vs est constante par intervalles
et vs(f) est un signal carré (ou en créneaux) de méme
période que ve ;

_ si ve(f) est est un signal sinusoidal de pulsation
o, d’amplitude Ve, alors vs(f) est un signal sinusoidal

de méme période que ve, déphas¢ de 1[2— par rapport a

ve(t) et d’amplitude otVe (remarquez que o1 est sans
dimension) ;

_la courbe vs(ve) que l'on peut observer a
I’oscilloscope en mode X Y dépend de la forme et de la
fréquence du signal ve ; elle n’est donc en aucun cas
caractéristique du systeme.

— le procédé qui permet de calculer vs(f) a partir de
ve(f) n’est pas une fonction. On propose de I’appeler
opérateur.

4.3. AUTRE EXEMPLE : RETARD 1

Ce systéme est défini par vs(f) = ve(t — 1) ; 1a encore,
il n’y a pas de fonction vs(ve). L’opérateur qui permet
d’obtenir vs(f) a partir de ve(f) a une traduction géome-
trique simple : on passe de la courbe ve(f) 4 la courbe
vs(f) en effectuant une translation < paralléle a I’axe des
temps.

Ave(l‘) enV
s5v+
0V : ! 4 >
! v fen ms
S5V o+
4\vs(t) enV
T

5V T /\-—5-
ov M M / S

-5V -+

4.4, CONCLUSION

Effectuons pour conclure de la traduction mathéma-
tique-électronique.

Un signal v(#) est décrit par la fonction qui a ¢ asso-
ciev(f) : t = v(1).

Un systéme est décrit par un opérateur qui au signal
ve(t) associe le signal vs(r), par exemple :

d
Ta—r- d
ve
ve(t) ——— wvs(f)=1——.
dr
Une fonction agit sur des nombres, un opérateur sur
des fonctions. Dans un grand nombre de cas, mais pas

tous, 1’opérateur peut se ramener a une fonction :

ve — 3 vs=T(ve).

La fonction T suffit a décrire le systeme ; la courbe
vs(ve) est appelé caractéristique de transfert du systéme.
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REGIONALE

Rencontres mathématiques
a la Cité des Sciences et de 'Industrie

Nous étions soixante-dix en-
viron ce mercredi aprés-midi 10
mai pour la visite guidée de
I'exposition de mathématiques
renouvelée. Une vingtaine
d’entre nous, se sont retrouvés
ensuite dans la salle Painlevé
pour échanger des impressions
sur la visite elle-méme et son
intérét pédagogique, puis, plus
généralement, sur lI’enseigne-
ment des maths. Certains ont
également fait une visite com-
mentée de la Meédiathéque
d’histoire des sciences.

LA VISITE

L’exposition elle-méme est inté-
ressante. Un assez grand nombre de
thémes sont abordés et présentés de
maniere attrayante. Le petit film ol
I’on voit des mathématiciens (et
méme une (des?) mathémati-
cienne(s) !) qui parlent de leur pra-
tique donne un peu de vie & l'en-
semble. Celui qui aborde le probleme
de la démonstration rappelle, juste un
tout petit peu, que les mathématiques
sont abstraites par essence, méme si
elles s’inspirent du concret et trou-
vent des applications dans de nom-
breux domaines de notre vie quoti-
dienne. Elles sont 4 mon avis plus
proches de la philosophie que de la
technologie, de I’économie, de la
physique ou autres sciences appli-
quées mais ceci est un autre débat.

IMPRESSIONS

Revenons 4 nos impressions sur la
visite. En bref, nous disons : c’est
bien, mais... Et la liste des mais est
assez longue. Nous avons constaté
dans beaucoup de présentations des
pannes complétes ou des mauvais
fonctionnements. C’est trés génant,
mais c’est sans doute le point sur le-
quel on peut attendre une améliora-
tion rapide. Par contre, on déplore la
disparition totale de la partie histoire
des mathématiques et histoire des
nombres, le peu de place réservée a
I’analyse. On aimerait trouver davan-

par Catherine GUESDON

tage de représentations graphiques
de fonctions, I'illustration des crois-
sances exponentielles et logarith-
miques, un peu plus de probabilités
et de statistiques et méme un petit
quelque chose sur la théorie des ca-
tastrophes. Comment faire entrer
tout cela dans I’espace imparti 7 On
remarque qu’il reste de la place sur
les murs. On se demande si
le manége inertiel, certes trés attrac-
tif, mais bien encombrant est a sa
place ici ? On suggére qu’une partie
de D’exposition pourrait étre renou-
velée chaque année.

Concrétement, comment organi-
ser une visite pour nos éleves ?

Les premiéres réponses man-
quent d’enthousiasme. L’espace, as-
sez exigu, et les manipulations pro-
posées semblent mal se préter a ac-
cueillir un groupe important. On ne
voit pas bien comment rattacher les
sujets présentés au programme d’une
classe déterminée. Heureusement
deux collégues nous font part de leur
expérience. L’une d’entre elles y
conduit régulierement des classes de
quatritme et troisiéme. La visite
commence pres de la fontaine turbu-
lente par un commentaire bref pour
donner une idée du chaos, puis les
éléves visitent librement le reste de
I’exposition, avec cependant 1’obli-
gation de passer & certains endroits
(Morpion de !’espace, Pythagore,
film sur Obélix...). Elle reste a leur
disposition pour répondre aux ques-
tions. L’autre collégue a amené des
classes de premiére et de B.T.S. sans
donner de directives particuliéres.
Simplement, les éléves savaient qu’il
leur faudrait fournir un rapport écrit
(et noté).

Quel est I'intérét d’une telle vi-
site 7 Cette question suscite peu de
réponses. En voici deux qui suscitent
d’autres interrogations : “Méme si
tout ne fonctionne pas correctement,
ce n'est pas négatif. L’important
c’est de sortir de la classe.” et “Les
éléves découvrent que les mathéma-
tiques ne se limitent pas a leur pro-

gramme, qu 'elles sont en lien avec la
physique, qu’elles sont utiles.”

DEBAT

Le débat est alors lancé sur 1’uti-
lité d’enseigner les mathématiques et
sur la maniére de le faire .

Comme d’habitude, les interven-
tions sont contradictoires et passion-
nées et il est bien difficile de faire le
tri dans ce qui est dit. Il ressort de
cette discussion a batons rompus que
nous subissons comme tous les ensei-
gnants les conséquences des inces-
santes réformes des filieres, des pro-
grammes, des objectifs avec les inco-
hérences et les gachis en tout genre
qu’elles génerent. La mise en route
d’une réforme se fait & chaque fois
dans la précipitation. Quand elle
s’applique en sixiéme, personne ne
sait ce qu'elle donnera en
cinquiéme ; quant a ce qui se passera
ensuite, ¢a reléve de la science-
fiction. Pas plus que les éléves et
leurs parents, les professeurs ne sont
informés et pourtant on leur demande
de donner des conseils d’orientation.
Et puis la réforme est remplacée par
une autre et par une autre encore...

En tant que professeurs de matheé-
matiques, nous sommes confrontés a
deux problémes supplémentaires et
somme toute relativement récents : le
ressentiment (et le mot est faible) am-
biant contre notre discipline et la ba-
nalisation des outils informatiques.
Les mathématiques ne sont pas mé-
diatiques. On a entendu un ministre
de I’éducation nationale parler de
dictature des mathématiques.

Alors qu’on a vu partout le prix
Nobel de physique Pierre-Gilles De-
gennes, quand deux frangais, Jean-
Christophe Yoccoz et Pierre-Louis
Lions obtiennent ensemble la mé-
daille Fields 1994, on en parle peu.

Si ces questions vous intéressent,
et forcément elles vous intéressent,
écrivez-nous ; faites-nous part de
votre opinion, elle sera prise en
compte et publiée (voir la premiere
page).
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» Le comité régional vous invite a un Zj
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) POT DE RENTREE
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Mercredi 13 septembre s
& 2
% de 15 heures a 18 heures &
&
/// bl
au local de TAPMEP »
. 26, rue Duméril X
2 PARIS 13° A
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X (Métro Campo Formio) g
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Vous étes tous conviés et »
= nous souhaitons tout particuliérement accueillir &
N ’ . Lot &
Z nos collégues nouveaux (dans I'enseignement ou dans la région) %
77
Venez nombreux ! g
\ . &
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: CONFERENCES Mercredi 4 octobre
2 DE MATHEMATIQUES Mathématiques et enseignement :
2 s T cifb s S , ) évolution et contradictions
5 RREIREES mlaanfl?lslei:ede Findustrie de Jean-Pierre Kahane, laboratoire de
s mathématiques, université Paris-Sud, Orsay,
s Ces conférences ont lieu les mercredis Héléne Gispert, maitre de conférences en histoire
de 17ha 19 h des sciences, lurm de I'académie de Versailles.
S Salle Jean Bertin, niveau 0 Animation : Mireille Louis, direction de la Jeunesse
2 Acces libre et de la Formation, cité des Sciences et de
S I'Industrie.
= Mercredi 20 septembre
= Mathématiques : des approches historiques Mercredi 11 octobre
< de I'Antiquité a Newton Représentation de I'espace dans les
Bernard Vitrac, historien des sciences, Cnrs, mathématiques et fes At )
= Paris, Jean-Pierre Bourguignon, directeur de I'institut des
Michel Blay, historien des sciences, Cnrs, Paris. Hautes Etudes Scientifiques, Bures-surYvette,
g Asiiation * Vi . ) Jean Brette, responsable du département
p nimation : Yann Esnault, rédacteur, magazine mathématiques, Palais de la Découverte.

“Pour la science”. . =
ence Animation : Philippe Boulanger, rédacteur en chef,

. magazine “Pour la Science”.
Mercredi 27 septembre

Statistiques et sondages Mercredi 18 octobre

Une manifestation du chaos : les empilements
de billes ou de grains vus par un
mathématicien et un physicien

Etienne Guyon, directeur de I'Ecole normale
supérieure, Paris,

» La statistique et le vivant

Daniel Schwartz, professeur émeérite, faculté de
médecine Paris-Sud.

AAAAASAAANASASAASANAAANANANA

e Méthodes et limites dans les sondages

Jean-Claude Deville, Unité des Méthodes Joseph Oesterlé, directeur de I'Institut Henri
Statistiques, Insee, Paris. Poincarré, Paris.
Animation : Hervé This, rédacteur en chef Animation : Philippe Boulanger, rédacteur en chef,

AAAANMAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAANAASAANAANAAAANAAAANAASAANNNANASNNAANANAIAANAANANAAN

E’i adjoint, magazine “Pour la Science”. magazine “Pour la Science”.
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