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TRAVAIL
PERSONNEL

«1l y a exces des programmes et
exces des horaires au détriment du
travail personnel » proclame sans dé-
tour notre ministre, le 18 février der-
nier sur la 5°

Proposer des programmes moins
encyclopédiques afin de mieux ap-
profondir certains sujets dans leur
richesse et leur complexité, nous
sommes d’accord. Quant aux exces
d’horaire, que faut-il comprendre ?
Si I’heure « de cours », est une heure
durant laquelle la parole du profes-
seur s’impose a des éléves muets et
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gratte-cahiers, alors oui, en effet, il y
a bien exceés d’horaire « de cours ».
Admettons que cette fagon d’ensei-
gner existe encore ; toutefois, insis-
tons pour dire qu’il existe aussi
d’autres fagons de partager une heure
avec des ¢éleéves. Mais peut-étre
faudrait-il préciser ce dont nous
parlons : qu’est-ce donc que le travail
personnel d’un éléve en mathé-
matiques ? S’oppose-t-il au travail
collectif ?

Pour nous, le travail personnel se
tisse en croisant travail solitaire et
échanges collectifs. Cela signifie se
poser des questions et en poser a
d’autres, essayer une piste et se de-
mander pourquoi elle n’aboutit pas,
comparer des méthodes, bref se faire
une véritable expérience mathéma-
tique. Les mathématiques, cela s’ap-
prend aussi dans [I’échange, la
confrontation, la comparaison. Certes
il faut a chacun un temps de solitude
afin d’apporter sa pierre personnelle
a la collectivité. Mais il faut aussi du
temps pour construire ensemble :
analyser I’efficacité a long terme ou
au contraire I’aspect conjoncturel des
méthodes proposées par les uns et les
autres.

Diminuer ces heures «de

confrontation », ce serait voler aux
¢leves un temps d’apprentissage

TRAVAIL
A LA MAISON *

?

personnel fondamental. Avec qui
donc dialogueront les jeunes dont les
parents n’ont pas €té au lycée ? Qui
les aidera a dégager I’important de
I’accessoire ? Comment seront-ils
formés a travailler en équipe si on
privilégie le travail solitaire ?

Attention cependant aux dérives
simplistes qui consisteraient a vouloir
exclure toute intervention magistrale
de I’enseignant. Lui seul peut situer
le degré de généralité d’une méthode,
lui seul peut dégager I’essenticl. Mais
ses interventions devraient, en
grande partie, émerger des questions
et activités collectives des éléves. Au-
trement dit, la parole du « prof »
doit surtout résulter de son écoute.
Mais apprend-on a écouter dans une
formation d’enseignant ?

Apprenons donc a diminuer les
« heures de cours», mais battons
nous pour garder ou méme augmen-
ter les « heures d’apprentissage et de
partage ». Comment 1’éléve serait-il
au centre du systeme éducatif s’il
devait apprendre seul hors I’école ?

Michel BROUE
Sylviane GASQUET

" Emission 4 quoi sert [’école ?

Voir aussi en page 10 I'article
Coincidence.
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COURRIER

Jeanne Bolon a réagi a I'article
de Sylviane Gasquet sur la propor-
tionnalité paru dans notre précé-
dent numéro. Le ton lui a paru
inutilement persifleur et le conte-
nu lui a semblé manquer de nuan-
ces. Voici de trés larges extraits
de sa lettre.

Remplissage des tableaux de
proportionnalité au cours moyen.
S’entrainer a calculer mentalement...
ce n’est pas nuisible. Cela n’assure
pas la mise en équation d’un pro-
bléme de proportionnalité, dont on
ne sait pas bien comment elle se fait
mentalement.

« Quatre stylos coiitent 6 F,
combien codtent 10 stylos ? » Tu
aurais pu au moins décrire le con-
texte de Darticle: il s’agit d’une
recherche et non de recommanda-
tions pour I’enseignement.

Sur les procédures présentées
par Gérard Vergnaud. Dans toute
communication il y a une part
d’implicite. 1l faut certes la dimi-
nuer.. On demande aux éleves
d’expliciter ce qu’ils ont compris.
Cet implicite n’est pas réservé a
I’école élémentaire. Dés que 1’on
traite de modélisation, il réapparait.

D’un point de vue mathémati-
que, il est identique de lire un ta-
bleau a 4 cases horizontalement et
verticalement, surtout quand les
multiplicateurs sont entiers. D’un
point de vue pédagogique, tous les
enseignants te diront qu’il est plus
difficile a cours moyen de faire cal-
culer le prix de 0,785 g de gruyere a
57 F le kg que de calculer le prix de
57 m de fil 4 78,50 le metre. Il 'y a
donc bien une différence, mais pé-
dagogique.

« Pour trouver le prix de 4 m
connaissant celui de 3 m, il est de
bon sens, n’en déplaise aux Diafoi-
rus de tous bords, de chercher le
prix unitaire. » Tu aurais pu te
passer du Diafoirus ou au moins
tinterroger sur les raisons pour les-
quelles les formateurs, dont je suis,
laissent libres les éléves d utiliser les
stratégies qu’ils veulent a 1’école
primaire.

Quand le tissu est vendu au me-
tre, cela ne pose pas de probléme.
Quand on cherche un prix de revient,
c’est un peu plus compliqué, car il

faut savoir gérer les chiffres déci-
maux au-dela des centimes... et
quelquefois les éléves aiment mieux
passer par un multiple commun (ici
12). 11 faut rappeler que 1’objectif de
I’enseignement de la proportionna-
lit¢ a 1’école primaire n’est pas de
retrouver systématiquement le mul-
tiplicateur (coefficient de propor-
tionnalité) mais de se débrouiller
(avec un tableau, un graphique, un
texte...).

Comment faire découvrir la
proportionnalité aux éléves de
cours moyen ? Faire une legon sur
la proportionnalité¢ est diabolique.
Jen ai fait P’expérience avec des
professeurs d’école. Deux choses
sont a distinguer :

e résoudre des problémes ou des
variables interviennent (2 gran-
deurs), avec une loi de variation
connue (socialement ou mathémati-
quement). Cela commence des le
CE1 avec le prix de 2 baguettes, 3
baguettes, etc. et I'usage de la mon-
naie.

e faire une synthese sur les fonc-
tions numériques croissantes, celles
pour lesquelles on peut prévoir par
plusieurs moyens équivalents, et
celles ou on n’a que les ressources
des informations données. Les le-
cons de synthése sont les plus com-
pliquées a faire.

« Pourquoi méler la proportion-
nalité a une question du genre : un
tiers des éléves d’une classe de 27
vont a la bibliothéque (...). Combien
d’éléves vont a la bibliothéque ? »
Contrairement a ce que tu insinues,
les deux grandeurs existent poten-
tiellement! Car le tiers est
I’expression d’une statistique et les
statistiques s’expriment avec des
multiplicateurs.

La ou tu as raison, I’initiation
statistique démarre un peu tot et il y
a des exemples plus simples (agran-
dissement, réduction) a faire avant
ce type d’exemples.

Total de la x1/3 Eléves en

bibliothéeque

classe

L’expression tiers de exprime
une proportion entre deux grandeurs
repérées avec la méme unité : la
catégorie des ¢léves de la classe qui
vont a la bibliotheéque, celle de tous

les éléves de la classe. Toutes les
expressions de type : la moiti¢ de,
dix pour cent de.. sont du méme
genre. Elles peuvent étre modélisées
par des fonctions numériques, en
général des combinaisons
d’opérateurs multiplicatifs et
« divisifs ».

A propos de : « la distance par-
courue par un vélo est proportion-
nelle au nombre de coups de péda-
les » 11 suffirait de parler de
moyenne et d’estimation. En fait,
deux questions se téléscopent :

e sur terrain plat, il y a en gros,
proportionnalité entre la distance
parcourue et le nombre de coups de
pédales (la précision n’est pas extra-
ordinaire vu les instruments de me-
sure dont on dispose a I’école €l¢-
mentaire).

e quand on ne sait rien d’un phé-
nomene, a part qu’il est croissant, on
le modélise souvent par la propor-
tionnalité (corps homogene, vitesse
constante, débit régulier).

A propos des courses cyclistes.
Je t’accorde que I’exercice 2 n’a pas
de sens, mais cela a du sens de parler
de vitesse moyenne.

A propos du mot équitable :
que veut dire partager équitable-
ment une pizza ? Equitable est-il
synonyme d’égal ? Visiblement, tu
as des compagnons de tables parti-
culiers... Les éléves d’école primaire
ont un autre sens du partage équita-
ble... et ils sont trés a cheval la-
dessus.

En conclusion, la proportionna-
lité d’avant 1’algebre est une ques-
tion beaucoup trop délicate pour
qu’on la régle en termes de bons
points ou de mauvais points. Il est
toujours facile — et je I’ai fait sou-
vent — de faire des bétisiers. Mais
comme les enseignants ne font pas
exprés de mal enseigner, il vaudrait
mieux organiser nos échanges au
sein de 1’association autour de ce qui
pousse les enseignants, les auteurs
de manuels et nous-mémes a faire ce
que nous faisons.

[La fin du courrier pouvant se
résumer par « quelle mouche t'a
piquée ? » je répondrai que je n'ai
toujours pas compris pourquoi on
passe a coté des choses simples,
la division par 3 ou le prix uni-
taire... S.G.]

-2-
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HISTOIRE

Quotient en fractions dites archimédiennes

par Henry PLANE
Il s’agit d’exprimer un quotient sous forme d’une Pour les curieux, on notera que la décomposition
somme d’inverses d’entiers, il s’agit toujours de quo- n’est pas unique. Ainsi, on pouvait ne pas s’en tenir au
tients inférieurs 1. plus petit multiple de a supérieur a b.
Ainsi : Ainsi pour 2 + 7, on pouvait essayer 5 :
3_5_1+1+1 5x2=10;10-7=3;5x7=35;
"3 5 15 12x3=36 ;36-35=1; 12x35=420.D’ou :
ou pe7-lyl, L
1 1 5 12 420
15+44==14 —
4 Et encore avec 6 :
Voici deux procédés pour arriver a ces résultats. Si 6x2=12 ;12-7=5 ;6x7=42 ; 9x5=45;
un Egyptien du temps des pharaons, voire un Byzantin 45-3=42 ; 9x42=3x126.D’ou :
des premiers siécles pouvaient s’y retrouver avec la 1 1 1
premiere technique, ce ne serait certainement pas le cas 2+7=—+—4+—
avec la seconde. 6 9 12

Bien siir, on ne fera pas d’essai avec 7, mais on

PREMIERE METHODE peut modifier a partir du quotient 5+42 :

a+b 10x5=50 ;50-42=8 ; 10x42=4x105 ;
Rechercher le plus petit multiple de a supérieur 4 b. 2+105 ; 53)‘2:10“5 ; 106-105=1 ;
Soit @c> b. En retrancher b, (ac— b). S
e Si ce reste est 1, ’opération est achevée. On a : 2+7:l+_1_ _1_+_1_
11 6 10 53 5565
a+b=—+— .
e Be Encore un exemple :
* Si ce reste n’est pas 1, recommencer pour le 23 +37
quotient (ac —b) + bc . 2x23=46 ;46-37=9 ;2x37=74 ;
Exemples : 9x9=81;81-74=7 ; 9x74 =666 ;
) 96x7=672 ; 672-666=56 ;
47 96 x 666 = 6 x 96 x 111=6 x 10656 . Donc :
4x2=8;8-7=1;4x7=28.Donc: 1 1 1 1
23+37T=—+—+—+——
PR e 2 9 96 10656
4 28 Une telle décomposition peut permettre des ap-
5+13

proximations. Ainsi, en remplagant 23 + 37 par l+l
3x5=15;15-13=2 ; 29

3x13=39 ;20x2=40 ;40-39=1; Perreur est de I’ordre de 1072, avec l+l+i elle
20x39=780. 2 9 96
Donc : est de I’ordre de 107* .
5:13= 1 1 1 La notion d’approximation prend toute sa valeur
N 3 * 20 * 780 avec la division décimale, ce qui conduit a ’autre tech-
nique proposée ici.
8+ 17 e prop ] .
3x8=24 ; 24-17=7 : SECONDE _METHODE OU INTERVIENT LA
3x17=51; 8x7=56 ; 56-51=5 ; MACHINE A CALCULER
8x51=408 ; 82x5=410 ; 1
410-408=2 On divise (a + b) puis on prend 'inverse | — |,
Mais 82 x408=2x41x408=2x 16728 . Donc : *
T 1 1 1 c’est un nombre qui s’affiche (#......... ).
8+17T=—+—+—+—— +b i
378 82 16728 On retranche alors de a + 4 I'inverse de n + 1 et on

fait afficher I’inverse de cette différence.
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. . 1 1
e Sic’estunentierd, onaa+b=—+—;
n
e Sinon, il va s’afficher ( p,........ ) et on recommen-

cera avec la différence précédente et I’inverse de p+1.

La « calculette » n’a pas besoin de mémoire. I1 lui

suffit de la touche l On a ainsi le « programme ma-

Avec cette technique, il est clair qu’entre en jeu la
précision de la machine, en particulier pour les ap-
o . - 1
proximations dues a I’usage répété de la touche —. Il

X
convient donc d’user de la machine avec intelligence.

Ainsi pour 5+ 17. Les inverses successifs des dif-
férences s’affichent :

X
T 3,4 22,6 ; 1564,0002.
Exemple : Si on demande a la « calculette » d’effectuer :
5+13 -1—+—l—+—1——, elle affiche 0,294117641 ; et pour
4 23 1564
% 3 5+17, également 0,294117641.
N 11 est aisé de vérifier que
g D 1,1, 1 _391+68+1_460 5
- 4 23 1564 1564 1564 17
2,6
—1———>(n, ........ ) ’ Ou encore : pour 15 + 23 s’affichent : 1,53 ; 6,57 ;
107,33 ; 17387,99.
; 1 La différence :
X 1 1 1 1
A5+2) - (=+=+—+—)
- 2 7 108 17388
n+1 3 20 affiche 0.
L On vérifiera que L) = L0 .
b 23 17388
Autres essais :
1 3 1.1, 1
— (P e et
e 19,5 780 135 33 2145
¥ ¢ 31,1, 1
si non entier  si entier 8B
31 1 1 1
e ——t——
13 7 12 219 79716
R 3 101 1 1
I o s i o
13 8 10 174 45240
On en déduit que : 31 1 1 1
1 1 1 13971051 19890
s.paol, 1 1 13 9 10 51 19890
3 20 780 etc...
Le groupe parisien Mathématiques Colloques inter-IREM

Approche par les textes historiques
Ouvert a tous

Se réunira les
6 Avril
4 Mai
8 Juin

A ’'IREM - Paris Vi
Tour 56, 3° étage
Tél 01 44 27 55 83

Douai, 14-15-16 Mai

Histoire des Mathématiques :
« la pensée algébrique »

Bussang, 4-5-6 Juin
Géomeétrie et informatique

Orléans, 22-23-24 Juin
1% cycle

Toulouse 12-13-14 Juin
Lycée — Post Bac
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DANS NOS CLASSES

L’alibi du papier calque

L’introduction des symétries
en classes de sixiéme et de cin-
quiéme donne lieu, dans les ma-
nuels, a une bouillie pseudo scien-
tifique dont il est bien difficile de
dégager de la matiére mathémati-
que. Un éléve ne peut absolument
pas comprendre quand et pour-
quoi il a parfois le droit de voir,
remarquer ou mesurer et pourquoi
d’autres fois, on le lui interdit.

Pourquoi, a la page 124 de son
manuel, on mesure et on remarque
I’égalité des longueurs et le parallé-
lisme de deux segments symétriques
et pourquoi, page suivante, il faut
dix lignes d’explications pour prou-
ver que les symétriques d’un méme
segment par rapport a deux centres
distincts sont eux aussi paralléles et
de méme longueur. Pourquoi deux
démarches aussi différentes pour
deux conclusions semblables ?

A ce petit jeu 13, on se moque des
¢leves. Nos exigences implicites en
deviennent sournoises... et particu-
licrement élitistes car les enfants
dont les parents peuvent expliciter
les regles du jeu sont évidemment
largement favorisés.

LA SYMETRIE CENTRALE
EN CINQUIEME

Pourquoi s’interroger sur celle-ci
plutdt que sur la symétrie axiale ?
Parce que sa présentation en est
encore plus hypocrite.. Le pliage
associé a la symétrie axiale est une
activité bien déterminée : il s’achéve
quand les deux moitiés de la figure
sont collées I’'une a I’autre. Mais
avez vous déja fait un « demi-tour au
papier calque » ? Méme si on précise
qu’il faut « punaiser » un point du
calque (ce qui est rarement dit...),
comment savoir quand le demi-tour
est fait, quand il faut arréter de tour-
ner ? Grand silence dans les ma-
nuels !

Le premier temps de I’expéri-
mentation « papier calque » est de
faire tourner celui-ci autour d’un
point fixe : alors si on décalque un
triangle, quel que soit I’endroit ou
I'on s’arréte de tourner, la figure

par Sylviane GASQUET

décalquée sera « toute pareille » :
méme longueur pour les cotés, mé-
mes angles, méme aire. Le mutisme
des manuels n’est donc pas grave
pour la conservation de ces &lé-
ments-1a. (Et je ne vois pas en quoi il
serait indécent de parler, au passage,
de ces rotations quelconques.)

Le second temps de I’expéri-
mentation consiste A réaliser exac-
tement un demi-tour. Or le repére le
plus simple, c’est le demi-tour d’une
aiguille de pendule (les montres
hélas ont souvent perdu ces attributs
si hautement pédagogiques !). Pour
savoir qu’on fait exactement un
demi-tour, on peut donc décalquer
par transparence une demi-droite
partant du point « punaisé » et faire
tourner jusqu’a ce que la partie dé-
calquée s’aligne avec le dessin du
dessous resté a sa place initiale. Quoi
qu’en taisent les manuels, il faut bien
que cet angle de 180 degrés existe !
C’est bien pour cela que le centre de
rotation sera le milieu du segment
formé par deux points symétriques...
Oui donc a une expérimentation au
cours de mathématique, a condition
que nous sachions respecter ce mot.
Expérimenter, ce n’est pas manipuler
n’importe comment, histoire de dire
que nos éléves mettent la main a la
pate ; expérimenter, c’est chercher
ensemble ou définir a priori un pro-
tocole précis.

Une fois la réalisation du demi-
tour bien pergue, on peut placer un
point précis sur la demi-droite et
observer ou il se place aprés avoir
« demi-tourné ». A ce moment-13, il
est temps de dire comment le ma-
thématicien traduit le demi-tour d’un
point : c’est la définition du symétri-
que d’un point par rapport a un
point. Ensuite, on admettra qu’un
segment a pour symétrique un seg-
ment de méme longueur, que les
angles symétriques sont égaux, que
les aires sont conservées. (Il est
normal d’admettre ces conservations
si perceptibles dans 1’expérience
premiére de rotation.)

Mais le parallélisme, lui, n’est
pas directement perceptible, il n’y a
donc aucune raison d’admettre
que la symétrique d’une droite est
une droite paralléle.!

C’est justement cela qui différen-
cie le demi-tour «exact» d’une
portion de tour quelconque. Faire
tourner OH d’un demi-tour (H'OH
alignés) entraine que les droites (d)
et (d') sont toutes deux perpendicu-
laires 2 (HH'), donc paralléles.

Ensuite, il importe de prouver
que si [AB] a pour symétrique
[A'B’], alors [BA’] a aussi pour
symétrique [B'A] et donc que
(ABA'B’) est un parallélogramme
(quadrilatére ayant ses cotés opposés
parall¢les). Autrement dit, dés qu’on
dessine le symétrique d’un segment
par rapport 4 un point, il y a du pa-
rallélogramme dans 1’air, méme s’il
n’est pas toujours entiérement dessi-
né.

%0

! Sur six livres étudiés, seul Nathan démontre
le parallélisme d'une droite et de sa symétri-
que.

=5~
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Maintenant, dans 1’autre sens : si
(ABCD) est un parallélogramme,
existe-t-il une symétrie centrale qui
transforme [AB] en [DC] ? Certains
livres osent une démonstration. Par-
tant du milieu d’une diagonale, on
montre que c’est aussi le milieu de
I’autre. Mais cela repose sur des
notions délicates et, il faut bien le
dire, non explicitées aux €léves :

a) Si M et M’ sont symétriques,
alors deux droites paralleles passant
par M et M’ sont symétriques.?

b) si (d), (d) et (A), (A") sont
deux couples de droites symétriques
par rapport a O, alors, s’ils existent,
les points d’intersection de (d) et (A)
d’une part et de (d') et (A’) d’autre
part, le sont aussi.

Je doute que cette démonstration
soit accessible aux éléves de cin-
quieme, de méme que toute autre
démonstration fondée sur ces notions
propres a I’aspect transformation

2 afin de ne pas alourdir, j’ai sous-entendu :
symétrique par rapport a un point. Je ne
m’adresse pas ici a des éléves.

ponctuelle de la symétrie. Il est donc
sans doute nécessaire d’admettre (en
le disant ! et aprés une vérification
expérimentale au compas) que le
point d’intersection des diagonales
est centre de symétrie pour le paral-
lélogramme.

En conclusion, sur ce théme, il
faut aider les éléves a lier la symétrie
centrale et sa figure clé : le parallé-
logramme et ses diagonales. Cette
figure synthétise les propriétés. (De
méme en sixieéme, il faut faire asso-
cier symétrie axiale - triangle isocele
- médiatrice - bissectrice). Les dé-
monstrations exigées des éleves ne
devraient jamais s’appuyer sur des
énonces de type a) ou b). Elles ne
devraient se fonder que sur
I’existence de centre ou d’axe de
symétrie des figures usuelles.

* k %k

Ce qu’il importe, c’est que les
éleves sachent qu’en mathématique,
on prouve en appliquant a une figure
particuliére certaines régles généra-
les. Celles-ci doivent étre clairement
listées aux éléves au cours de leur

scolarité. Il faut aussi leur montrer
qu’en connaissant ces regles « par
coeur » ils auront plus de facilité
pour choisir celle qui convient a un
probleme particulier. Etre exigeant
n’est pas étre élitiste ; au contraire,
c’est proposer une réelle activité
mathématique a tous. Etre exigeant
ne signifiant pas bien siir attendre
d’emblée une formulation académi-
que alors que les éléves sont encore
en train de chercher, tatonner, es-
sayer.

Mais la premicre des exigences
concerne les enseignants d’un méme
établissement : pour que les éléves
entrent dans le jeu mathématique, il
faut que les exigences des profes-
seurs qu’ils vont rencontrer soient de
méme nature. L’absence de coordi-
nation de enseignants de mathémati-
ques d’un college ferme la porte
mathématique a tous les éleves qui
n’ont pas chez eux, quelqu’un pour
la leur ouvrir.

11 ne suffit pas de parler de papier
calque pour démocratiser 1’ensei-
gnement...

A LA DECOUVERTE...
... D’UNE AUTRE ASSOCIATION

Il existe une association dont I'objectif est de réunir
des gens de formations diverses, de métiers diffé-
rents, mais tous préoccupés par e réle du nombre
dans notre société. Depuis le statisticien qui produit
les nombres, en passant par le journaliste qui les
diffuse pour aller jusqu’aux citoyens qui les recoi-
vent, le nombre va son chemin. Quel réle social
joue-t-il pour chacun ?

Les enseignants de la série Economique et Sociale
ayant découvert I'information chiffrée depuis quel-
ques années, comprendront mieux que quiconque
pourquoi ’TAPMEP a vite dressé 'oreille et pour-
quoi, crayon en main, nous sommes allés nous in-
former !

Cette association se dénomme PENOMBRE. Dou-
ble jeu sur le mot nombre et sur I'adjectif « pénal »,
car ses créateurs ceuvrent sur les rivages de la
démographie carcérale... (Tiens, tiens..., voila qui
peut rappeler a certains I'éditorial du dernier

numéro des Chantiers ! Mais ce n’est que pure
coincidence !). Cette association diffuse elle aussi
un bulletin trois fois I'an, la Lettre blanche et pro-
pose une fois I'an une soirée débat, un Nocturne
sur un théme précis. Quand vous lirez ces lignes, le
nocturne 98 sera déja passé. Le théme en était.
(L'opinion reflétée par les sondages influe-t-elle sur
les décisions des politiques ou bien les décisions
politiques influent-elles sur 'opinion ? Comment a-t-
on pu faire abolir la peine de mort alors que 60%
des frangais étaient pour son maintien ?)

Il n’est pas impossible que le nocturne 99 ait pour
théme : L’évaluation des établissements scolaires
et son impact dans l'opinion... Donc « affaire a sui-
vre » |

Signalons enfin que cette association recherche
avant tout I'adhésion intellectuelle... (ce qui ne si-
gnifie pas qu’elle refuserait une adhésion finan-
ciére )

Pour en savoir plus : PENOMBRE, 96, rue de la Convention, 75015 Paris. Tél-fax 01 42 63 45 04.

AVIS DE RECHERCHE
L'association Pénombre souhaiterait travailler avec un lycée d’lle de France, c’est-a-dire avec des éléves et
une équipe d'enseignants de Maths — Economie - Histoire Géographie — Philosophie, sur le théme :
Le nombre :
instrument de connaissance, masque de l'ignorance ou messager du mensonge ?

5 =
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LECTURES

DIFFERENCIER LA PEDAGOGIE
EN MATHEMATIQUES.

LA DEMONSTRATION EN CLASSE
DE 4" de Denise Frére.

CRDP de Créteil, collection Repéres
pour réussir, 80F .

Denise Frere est formatrice a la
MAFPEN et a I'TuFM de Créteil. Elle
anime depuis plusieurs années des
stages sur I’hétérogénéité des éléves.
Elle vient d’écrire un petit livre trés
précieux et bien fait sur le travail
qu’elle a mené. Elle donne par écrit
les éléments d’une stratégie pédago-
gique qu’elle a mis de nombreuses
années & mettre au point et qu’elle
nous livre ici en « toute simplici-
té »...

Cette stratégie pédagogique a
pour clé le travail des éléves en
groupe homogene d’apprentissage.
Chaque groupe homogéne se voit
proposer une activité adaptée a son
niveau mais les activités sont sem-
blables d’un groupe a I’autre.

Le « dispositif pédagogique » est
« exigeant » suivant les termes de
Pauteur. 11 essaie de répondre a la
difficile question que se pose tout
enseignant . « comment mettre en
activité tous les éleves ? »

Et dans son introduction, Marie-
Héléne Peyrache, IPR-IA de mathé-
matiques, donne tout son sens a cette
mise en activité des éléves en écri-
vant : « Il s’agit de la présentation
d’une des composantes d’une péda-
gogie élaborée peu a peu, fruit d’une
réflexion permanente, toujours ci-
blée sur la motivation de chaque
éléve, avec en toile de fond la certi-
tude absolue, viscérale, que chacun
peut progresser ».

Des séances de travail en groupe
nécessitent une réelle préparation
des éléves, leur motivation étant
stimulée par un certain nombre de
parametres incontournables.

Denise Frére insiste sur le contrat
mis en place avec les éléves car « le
guidage doit étre percu comme un
outil par les éléves ». 11 faut donc
qu’il sache quels sont les objectifs a
atteindre et comment il peut le faire
€t ce en respectant un certain nombre
de consignes liées au comportement
¢t au contenu du travail a produire.
Mais apprendre 4 travailler ensemble

est un objectif de I’enseignement
pour tous...

Les critéres d’évaluation sont
transparents. La notation est diffé-
rente selon le groupe et elle crée une
motivation supplémentaire, car elle
tient compte de la qualité de la pro-
duction, du bon fonctionnement et
de ’autonomie du groupe.

La premiére séance est capitale et
c’est la plus difficile & gérer. Elle est
nouvelle pour les éléves (et pour le
professeur qui I’essaie la premiére
fois...). Elle demande un investisse-
ment important de la part du profes-
seur qui doit & la fois observer les
comportements des groupes, stimu-
ler, encourager, mettre au travail et
aider les éleves les plus en difficulté.

Ensuite, comme I’écrit Denise
Frére, les habitudes sont prises au
bout de trois a quatre séances et les
séances sont moins lourdes.

Pour avoir pratiqué trés régulié-
rement des séances de groupe avec
des exercices semblables plus ou
moins détaillés et ce depuis plusieurs
années (essentiellement en classe de
quatriéme et de troisiéme), je peux
affirmer qu’en effet, quand les ha-
bitudes sont prises (et elles peuvent
I’étre d’une année sur lautre...), les
éléves se montrent autonomes et ils
sont friands de ces séances. Ils en
ressentent tout de suite un profit car
d’une part ils aiment travailler en
groupe (ils ont méme I’impression
de travailler plus !) et d’autre part ils
progressent chacun a leur niveau, en
comprenant plus en profondeur.

J’ai méme vu des éléves récon-
ciliés avec les mathématiques, ré-
conciliés avec I’école pour un temps.
J’ai vu I’étonnement d’un C.P.E.,
voyant un certain Luis en pleine
activité sur les parallélogrammes, me
dire : « c’est bien la premiéere fois
que je le vois travailler si durement
et avec autant d’acharnement ! »

Bien siir, cela peut effrayer, ces
séances font plus de « bruit » qu’une
séance de travaux dirigés, voire
qu’un cours magistral (!). Elles de-
mandent une organisation matérielle
de la salle, elles supposent une trés
grande précision dans la préparation.

En cela le livre de Denise Frére
est un outil précieux, car il permet au

professeur de se lancer dans
Paventure  avec  un  paquet
d’exercices déja bien pensés a tra-
vers les fiches qu’elle propose dans
la seconde partie de 1’ouvrage (elle
donne aussi la « méthode de fabrica-
tion »).

La constitution des différents
groupes homogenes exige de la part
du professeur, un plus grand effort
d’analyse du comportement et des
compétences des éléves de la classe,
une grande qualité d’observation.
Mais I’apport, au bout du compte,
est riche aussi pour le professeur...
« Plus une classe pose des proble-
mes de discipline, plus son hétéro-
généité est grande, plus j’augmente
le nombre de travaux de groupe
homogenes (et c’est le souhait des
éleves) » écrit I’auteur.

Pour illustrer que les groupes
sont évolutifs, Denise Frére restitue
le parcours de deux éléves, Nadége
et Caroline, en trois et quatre séances
significatives.

L’ensemble de fiches proposées
permet d’initier et d’entrainer les
éleves au raisonnement déductif a
travers le programme actuel de géo-
métrie en classe de quatriéme (mé-
diatrice, parallélogramme, projec-
tion, droite des milieux, droites re-
marquables dans le triangle, triangle
rectangle, cosinus, Pylhagore).

Ces fiches d’exercices sont
construites a partir d’activité adaptée
au groupe homogeéne. Le groupe 1
recevra I’énoncé « brut» (avec le
nombre d’étapes nécessaires), tandis
que les groupes 2 et 3 auront certai-
nes étapes, voire toutes pour le
groupe 3. Pour celui-ci, I’énoncé est
completement détaillé et c’est « le
plus difficile a construire » ; les
outils a utiliser sont donnés aux
éleves.

Les exercices proposent aussi les
démonstrations de certaines pro-
priétés au programme de la classe de
quatrieme (médianes, bissectrices,
hauteurs dans le triangle, cercle et
triangle rectangle...). Parfois il existe
méme des fiches bis qui donnent
d’autres manieres de démontrer ces
propriétés. C’est une autre richesse
de ce travail...

Catherine Brunet
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ECHANGES

Les besoins mathématiques
au D.E.S.S. de démographie

Ce DESS est offert aux étudiants de
IInstitut Démographique de [1’'Université de
Paris I, communément nommé I’IDU, institut
créé il y a juste 40 ans par le sociologue Al-
fred Sauvy. Il accueille des titulaires d’une
licence (au deux tiers des licenciés en socio-
logie, puis des historiens, des économistes, et
des licenciés de Maths appliquées aux scien-
ces sociales). Les études durent deux ans.

La majorité de ces étudiants a donc besoin
de suivre un cours de mathématiques, dont
voici un apergu général.

¢ La notion générale de fonction d’un en-
semble dans un autre ensemble (puis applica-
tion, injection, etc.). C’est qu’en effet toute
codification des réponses d’un questionnaire
est une fonction. A chaque question, on asso-
cie chaque personne interrogée a un élément
d’un sous ensemble de N. Ce sera {0,1,2}
pour le sexe (1 pour homme ; 2 pour femme ;
O pour non réponse), {1,2,3,4,5} pour les
tranches d’age...

e Les suites arithmétiques et géométri-
ques. Contrairement a ce que I’on peut croire,
les suites arithmétiques sont trés utiles, en
particulier pour faire des interpolations linéai-
res . les données relatives a des pays diffé-
rents datent rarement de la méme année. Donc
pour établir des comparaisons a la méme date,
il est indispensable d’interpoler certaines
données. Ainsi, pour comparer des taux de
natalité, il faudra interpoler le nombre annuel
de naissances car celui-ci n’est pas relevé
chaque année.

e Les fonctions numériques.

— Les fonctions linéaires donnent de bon-
nes extrapolations & moyen terme.

— Les fonctions du second degré apparais-
sent dans les situations de stock et de flux
(Ieffectif des prisonniers a une date donnée
est un stock ; le nombre mensuel d’entrées est
un flux). II se trouve qu’une hypothése de

linéarité sur les variations du flux conduit a
une variation du stock du second degré...

— Voila méme que les fonctions homogra-
phiques interviennent aussi ! Mais il faudrait
un exemple détaillé pour comprendre com-
ment.

—La fonction exponentielle sert essentiel-
lement en liaison avec la courbe de Gauss
(pour les projections de population, les suites
géométriques suffisent).

—La fonction logarithme n’est pas en
reste ! Elle intervient a la fois pour calculer le
temps de doublement d’une population et aus-
si pour définir le « logit » qui sert a construire
les tables de mortalité! :

=)
1-x)

logit(x) = %ln(

e Il y a aussi un cours de calcul intégral et
de calcul matriciel.

e Les approximations présentent la parti-
cularité de scinder le travail démographique
en deux ! La démographie appliquée, celle qui
s’intéresse aux évolutions locales peut ren-
contrer des taux d’accroissement élevé, des
taux ou approximer introduirait une erreur
non négligeable. Alors que les cours de dé-
mographie, plus théoriques, travaillant sur des
populations comme celle de la France entiére,
ne rencontrent de fait que de tres faible taux :
alors il est légitime de faire des approxima-
tions. Les grandes populations lissent les dis-
parités locales.

Enfin avec tous les taux que manient les
démographes, on pourrait presque dire qu’il
s’agit d’un cours sur le réle du dénominateur !

Propos recueillis aupres de
Pierre Tournier, CNRS.

1 Dans un prochain numéro, nous espérons pouvoir
entrer dans le détail d’un de ces points.
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DANS NOS CLASSES

Etant donné un éleve en difficultés

« Tres faible », « des lacunes
importantes », « résultats
catastrophiques » ; ce sont quelques
unes des appréciations qu’on lit sur
les bulletins trimestriels des lycéens
dont la note est « trés insuffisante ».
Ces commentaires ont remplacé
celle, vieillie, d’« éléve nul », qui a
¢t éradiquée avec le concept méme.

par Michel ROUX

p (pas € !) un éleve en difficultés. A
regoit un enseignement codifié par le
programme ; les instructions fixent le
cadre dans lequel il fait des mathé-
matiques, guidé par un professeur en
charge d’une classe I'. Charge qui est
plutdt surcharge lorsque card I' > 24
et que I’ensemble des p n’est pas
vide ; ce cadre devient alors un car-

dront a compter et la télévision a
penser ; tant pis : on oublie que les
mathématiques peuvent lui rendre
«le service de le préserver de la
tendance a la subjectivité » '.

Axiome de Los: « Etant donné
un éléve en difficultés pris dans une
classe de Seconde, il existe plusieurs

Une formule semble a
présent convenir, a la
fois précise quant aux
performances  obte-
nues, et floue s’agis-
sant des causes de ces
résultats : « éléve en
difficultés ».

Qu’en est-il ?

En difficultés,
I’éleve y est-il sur le
mode passif ou actif ?
subi ou voulu ? proba-
blement les deux a la
fois en une proportion
qui dépend de I’indi-
vidu. Mais comment
cerner sa personnalité,
comment comprendre
son cheminement inté-
rieur et en connaitre
les raisons ?

Son comportement
au sein de la classe est divers ; docile,
parfois retors, il est souvent désabusé.
Ayant perdu tout contact avec le sens
des mathématiques, son cerveau erre
parmi les tableaux de signe, les sym-
boles, les courbes, et il vit en apnée
au milieu des nombres, des figures,
des infinis.

Alors ? Posons la question.

L’axiome d’Euc : « Etant donné
un éléve pris dans une classe de
Seconde, il existe une et une seule
Jagon de lui  enseigner les
mathématiques » est-il le meilleur
moyen de faire travailler son intelli-
gence, en particulier celle de 1’éléve
en difficultés ?

Désignons par A un éléve, et par

Jfagons de lui enseigner
les mathématiques. »
Plus d’unité de par-
cours, de lieu, de
temps. Place a I’inven-
tion d’une structure
non figée, naturelle-
ment non normative,
innovant un apprentis-
sage vivant et intellec-
tuellement formateur.
Une approche différen-
ciée pour des projets
multiformes, sans
themes fixés a priori.
Un travail hors évalua-
tion chiffrée. Un es-
pace non réduit a une
seule salle avec des
lieux de travail et de
documentation collec-
tifs ou personnalisés.
Une utilisation des
technologies nouvelles

‘98-

can qui empéche I’épanouissement
d’une réflexion commune, et indivi-
duelle a la mesure de chacun.

Face a cette réalité ne doit-on pas
chercher une solution ? Une premiére
réponse est dans la négation de Euc ;
d’ou I’alternative Rie ou Los.

Axiome de Rt : « Etant donné un
éleve en difficultés pris dans une
classe de Seconde, il n’existe aucune
Jagon de lui enseigner les mathéma-
tiques. »

C’est I’option zéro ; absence de
mathématiques, donc absence de dif-
ficultés. Pas de géométric pour le
quidam p, pas d’algébre pour ce
citoyen ; les marchands lui appren-

ou (inclusif) 1’aide du professeur. En-
fin un horaire modulable adapté a
cette conception débridée d’un ensei-
gnement a la carte excluant 1’achar-
nement pédagogique.

Cette salutaire diversification bé-
néficierait en premier lieu aux éléves
K qui voient en la mathématique une
nuisance, confortés en cela par nos
détracteurs. Elle profiterait aussi, par
contrecoup, a I’ensemble des éléves
qui, comme tout corps social, ne se
développe harmonieusement que
lorsque tend vers zéro le nombre de
ses éléments en difficultés.

' L. Brunschwicq : Les étapes de la philoso-
phie mathématique, § 366.

-9-
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DIVERS

Coincidence...

Lors de la journée de la régionale de Grenoble, ou
l'affluence avait de quoi faire pélir d’envie, de jalou-
sie, de frustration, la représentante de la régionale
d’lle de France que je suis, André Laur m’a conseillé
de relire un texte dont voici un extrait.

Le principe d’économie magique

Certains penseurs du Ministére [...] ont élaboré le
principe suivant : si on diminue [’horaire hebdo-
madaire des éléves, ils auront davantage de temps
pour travailler seuls, et leur formation sera meil-
leure. Le corollaire caricatural de ce principe
serait : moins un éléve voit son professeur en
cours, et plus il travaille. |...] Réduire le role de
I’enseignant a celui de “distributeur de savoir” qui
empéche ses éleves d’avoir une activité person-
nelle releve d’un choix discutable, et imaginer qu’il
suffirait a I’éleve d’avoir plus de temps libre pour
développer ses capacités frise le cynisme. [...]

Si le “principe d’économie magique” est absurde,
il est aussi inexact d’affirmer que la qualité d’une
formation est strictement proportionnelle au temps
passé¢ en présence du professeur. La linéarité
n’existe pas en matiere didactique et il n’est pas
sir que nous utilisions de la maniére la plus effi-
cace possible les heures que nous passons avec nos
éleéves. En conclusion « il faut réfléchir a 1’usage
de ces heures »...

Cet éditorial du Bulletin vert date d’avril 1985, et il est
signé Pascal Monsellier.

Sylviane Gasquet

Souvenirs
Longtemps, j'ai cru qu’'on ne
pouvait pas partager en trois parts
exactement égales certains
segments — en particulier ceux de
10 cm de long.

En2,en4,en 5, en 8, 10, 16 on
pouvait, mais pas en 3 !

Et pourquoi donc ?

Eh ben, parce que ¢a tombe pas
juste !

Mais quoi donc ?

Eh ben, quand on pose la division
10 |_37 ¢a tombe pas juste !

Et donc, le segment de 10 cm, on
ne peut pas le partager en 3 parts
égales, puisqu’il y a toujours un
reste !

De ce fait, les tiers étaient des
étres qui n’existaient pas vraiment,
des nombres pas bien précis | Ca
ne m'empéchait pas de les
additionner, soustraire, multiplier,
diviser avec dextérité, mais non
sans perplexité...

Je ne raconterai pas I'émotion de
ce cours de 3™ ou j'ai vu mon prof
partager en trois parts égales
avec des paralléles un segment
pris au hasard.

Les tiers s’étaient mis a exister !

Christine CHAMBRIS

ANNONCE

Les CRAP (Cahiers de Recherche et d’Action Pédagogique) recherchent
des témoignages de professeurs sur la fagcon dont ils utilisent les manuels

scolaires.

Contactez la régionale ou adressez-nous vos témoignages.

-10-
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REGIONALE

Bilan de ’année écoulée

o Il est de tradition que notre régionale organise
une journée de rencontre et d’échanges. 1.'an
pass€, Henry Plane nous a tous passionnés avec
Ihistoire des opérations : chacun, crayon en
main, voulait « faire » la multiplication a la mode
égyptienne ou babylonienne. Si certains d’entre
vous en redemandent, et si nous parvenons a étre
une trentaine, nul doute qu’Henry se laissera
voler de son temps pour nous faire partager a
nouveau un peu de sa vaste culture. Cela pour-
rait étre un mercredi aprés midi (pluvieux de
préférence) distinct de la journée annuelle.
Ecrivez-nous si vous étes intéressé.

e Nous avons essayé une ouverture en direction
des écoles primaires en réalisant un numéro
spécial des Chantiers. Outre la difficulté de ré-
unir des articles hors nos murs, c’est-a-dire en
demandant a des auteurs lointains, la Régionale a
aussi investi financierement : 330 bulletins sup-
plémentaires ont été tirés et envoyés sous enve-
loppe, accompagnés d’une lettre. Ainsi chaque
€cole primaire de Paris a regu cette brochure et
la proposition de s’abonner aux Chantiers afin
d’établir un contact et des échanges. Notre idée
était de reproduire cet effort pour I’académie de
Créteil ou Versailles cette année. ..

Comme le tirage (plus grand nombre et plus de
pages) ainsi que I’affranchissement de 330 Chan-
tiers représentent un colt certain pour notre
régionale, il semble peu probable que nous pour-
suivions cet effort. En effet nous n’avons regu
qu’une seule réaction de la part des écoles. On
ne pouvait pas le deviner sans avoir essayé, mais
il nous semble déraisonnable de nous entéter.

 Nous avons aussi organisé une fable ronde sur
les manuels scolaires en réunissant les divers
partenaires du livre scolaire. Cette fois, pas de
risque financier : I’Ecole Normale Supérieure

nous a prété gracieusement une salle. Mais la
aussi, notre équipe a été fort dégue : alors que les
deux fédérations de parents d’éléves avaient
donné leur accord (écrit et oral), non seulement
elles ont manifestement « oublié » d’annoncer
cette table ronde dans leurs bulletins, mais les
parents qui devaient participer a la table ronde...
ne sont tout simplement pas venus, sans prévenir
et sans méme s’excuser ensuite. Heureusement,
nous avions un représentant des éditeurs pour
élargir le débat. Mais en I’absence des parents, la
discussion a été rapidement technique, et le jeune
éleve de college venu représenter ses congénéres
a eu du mal a participer pleinement. Notre asso-
ciation tient a s’excuser auprés de lui et lui
souhaite des mercredis aprés-midi plus droles
cette année !

e Nous avons tenu un stand lors de la journée
d’animation, organisée par le CRDP de Ver-
sailles a Buc, a I’intention des professeurs coor-
donnateurs de math. Ce fut I’occasion de ren-
contrer des collégues, de distribuer des formu-
laires d’adhésion, mais le bilan de la vente de
brochures fut extrémement mince.

e Le pot de rentrée nous a heureusement re-
monté le moral : grice aux jeunes collégues
venus nous rencontrer, nous espérons que la
moyenne d’age des animateurs de notre régio-
nale va baisser. Vive les moyennes !

e Cet enthousiasme doit toutefois étre tempéré
par le fait que les deux activités proposées en
début d’année scolaire a titre expérimental sur
des sujets précis, n’ont eu aucun succés. Ce qui
nous amene a nous poser a nouveau la question :
pourquoi la plus grosse régionale de I’APMEP
est-elle une de celles dont les adhérents partici-
pent le moins aux activités ?

Le Comiteé
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Z Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement Public »

Journée de la Régionale d’lle-de-France .

(ouverte a tous les enseignants de mathématiques de la région) »
2
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S Samedi 25 Avril 1998 2.
= Lycée Rodin c— [
' 19, rue Corvisart <SS 0
o PARIS 13° <> D
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9 h-9h30: Accueuil et présentation de la journée

9h30-11h: Ateliers - »
Parmi les questions que nous aborderons : »

o Frangais-maths au collége : partager un méme état d’esprit, »

avec Michel Suquet (maths) et Joéle Keraven (Frangais) »

e les QCM au lycée, avec Philippe Tchiboukdijian »

® ... m
11h15-12 h 45 . Assemblée générale de la régionale &

&
&
&
&

rapport d’activité (voir page 11),
e rapport financier,
o élection du comité,

e projets pour la vie de la régionale, »
e questions diverses. Z
13 h - 14 h 30 : Déjeuner (participation aux frais 50 F) <
Z
14n30-16h: PLIAGES .
par Valérie Larose (miss pliage) g
Z
et
. - - . 4 /////
Didier Boursin (architecte de papier) Vg

Manipuler une feuille de papier et obtenir en quelques minutes un tétraédre régulier &
(par exemple), c’est pour I'éleve un sentiment de réussite : pas de compas, pas de &
découpages, pas de languettes a coller, mais un solide que I'on peut plier et déplier &
a souhait, que I'on peut transporter a plat dans son cahier et remonter dés que c’est

W neceéssaire. Puis arrive la question : « Comment ¢ca marche ?» Z
g
S

S d e aa s e e et s IS

7
X
X
X
X
X
X
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