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Les « axiomes » de l’origami

en classe qu’en faire ?
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1924 - 2005

1985-1989     Université de Padoue
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L’apparition des « axiomes » du pliage à plat

Humiaki Huzita

Les 6 axiomes d’Huzita

1924 - 2005

1985-1989     Université de Padoue

Koshiro Hatori trouve un 
nouveau pli

2002 

Les 7 axiomes d’Huzita - Hatori
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L’apparition des « axiomes » du pliage à plat

Jacques Justin

1926 - 2020

1984-1985  Le Pli 

« Résolution par le pliage de
l’équation du troisième degré 
et applications géométriques »
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L’apparition des « axiomes » du pliage à plat

1986  l’Ouvert
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L’apparition des « axiomes » du pliage à plat

1986  l’Ouvert

Les 7 axiomes de Justin - Huzita - Hatori
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Le système des 7 « axiomes » de Justin - Huzita - Hatori

2009  Roger C. Alperin & Robert J. Lang

« Axiomes »  : opérations fondamentales qui agissent sur des points et 

des segments pour produire une nouveau segment, qui est le pli.
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Le système des 7 « axiomes » de Justin - Huzita - Hatori

2009  Roger C. Alperin & Robert J. Lang

Toutes les lignes sont définies soit par le bord du carré, soit par un pli sur le 

papier.

Tous les points sont définis par l'intersection de deux lignes.

Tous les plis doivent être définis de manière unique en alignant des 

combinaisons de points et de lignes.

Un pli est formé en faisant un seul pli, en aplatissant le résultat et 

(éventuellement) en dépliant.

On considère que le pli montagne et le pli vallée crée le même segment
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Axiome 1 

Etant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli passant par A et B.
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« Axiome » 1 

Etant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli passant par A et B.

Niveau Collège 

Soit C un point du pli.

Que peut-on dire des 
longueurs AB, AC et BC ?

Soit D un point qui 
n’appartient pas au pli.

Que peut-on dire des 
longueurs AB, AD et BD ?

Que représente ce pli ?
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Etant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli passant par A et B.

Niveau Lycée 

𝐴 𝑥𝐴 ; 𝑦𝐴 et 𝐵 𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵

Déterminer l’équation réduite de 
(𝐴𝐵)

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 𝑦 − 𝑦𝐴 − 𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 𝑥 − 𝑥𝐴 = 0

Déterminer l’équation cartésienne 
de (𝐴𝐵)

𝑦 − 𝑦𝐴 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

𝑥 − 𝑥𝐴

ou

avec 𝑥𝐵 ≠ 𝑥𝐴

« Axiome » 1 
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Etant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli passant par A et B.

Niveau Lycée 

𝐴 𝑥𝐴 ; 𝑦𝐴 et 𝐵 𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵

Déterminer l’équation réduite de 
(𝐴𝐵) avec 𝑥𝐴 ≠ 𝑥𝐵

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 𝑦 − 𝑦𝐴 − 𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 𝑥 − 𝑥𝐴 = 0

Déterminer l’équation cartésienne 
de (𝐴𝐵)

𝑦 − 𝑦𝐴 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

𝑥 − 𝑥𝐴ou

« Axiome » 1 
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Étant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli passant par A et B.

Niveau Lycée 

𝐴 𝑥𝐴 ; 𝑦𝐴 et 𝐵 𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵

Déterminer l’équation réduite de 
(𝐴𝐵) avec 𝑥𝐴 ≠ 𝑥𝐵

𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 𝑥 − 𝑥𝐴 − 𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 𝑦 − 𝑦𝐴 = 0

Déterminer l’équation cartésienne 
de (𝐴𝐵)

𝑦 − 𝑦𝐴 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

𝑥 − 𝑥𝐴

« Axiome » 1 

det 𝐴𝑀, 𝐴𝐵 = 0

𝑥 − 𝑥𝐴 𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
𝑦 − 𝑦𝐴 𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

= 0
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« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle
On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Montrer que triangle de « recouvrement »  est isocèle
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Montrer que triangle de « recouvrement »  est isocèle

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Montrer que triangle de « recouvrement »  est isocèle

𝑙

𝑙

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Exprimer le côté du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

Exprimer l’aire du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

𝑙

𝑙

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle



24 septembre 2022 - Journée de rentrée de l’APMEP Île de France 

On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Exprimer le côté du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

Exprimer l’aire du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

𝐿 − 𝑎 𝑎

𝑙

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Exprimer le côté du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

Exprimer l’aire du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

𝐿 − 𝑎 𝑎

𝑙 𝑎

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle



𝐿 − 𝑎 𝑎
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Exprimer le côté du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

Exprimer l’aire du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

𝐿 − 𝑎 2 + 𝑙2 = 𝑎2

𝑙 𝑎

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle



𝐿 − 𝑎 𝑎
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Exprimer le côté du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

Exprimer l’aire du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

𝐿 − 𝑎 2 + 𝑙2 = 𝑎2

𝑙

𝑎 =
𝐿2 + 𝑙2

2𝐿

𝑎

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle



𝐿 − 𝑎 𝑎
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Exprimer le côté du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

Exprimer l’aire du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

𝐿 − 𝑎 2 + 𝑙2 = 𝑎2

𝑙

𝑎 =
𝐿2 + 𝑙2

2𝐿

𝑎

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle



𝐿 − 𝑎 𝑎
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On plie une feuille de papier rectangulaire suivant deux sommets opposés

Exprimer le côté du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

Exprimer l’aire du triangle de recouvrement en fonction de 𝐿 et 𝑙

𝐿 − 𝑎 2 + 𝑙2 = 𝑎2

𝑙

𝑎 =
𝐿2 + 𝑙2

2𝐿

𝐴 =
1

2
𝑙𝑎

𝑎

« Axiome » 1 – Pli diagonal du rectangle
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« Axiome » 2 

Étant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli amenant A sur B.

Niveau Collège 

Que représente ce pli ?
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Étant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli amenant A sur B.

Niveau Collège 

Pouvez-vous le démontrer ?

Soit D un point du pli

Que peut-on dire des longueurs AD et 
BD ?

Que représente ce pli ?

Comparer les longueurs AE et BE.

Soit E un point qui n’est pas sur pli

Quelle propriété vient-on de démontrer ?

« Axiome » 2 
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Étant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli amenant A sur B.

Niveau Lycée 

Equation cartésienne ou affine de la 
droite qui coïncide avec ce pli.

Que représente ce pli ?

𝑀𝐴2 = 𝑀𝐵2

2𝑥 𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 + 2𝑦 𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 + 𝑥𝐴
2 − 𝑥𝐵

2 + 𝑦𝐴
2 − 𝑦𝐵

2 = 0

« Axiome » 2 
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Étant donnés deux points distincts A et B, 
il passe un unique pli amenant A sur B.

Niveau Lycée 

Equation cartésienne ou affine de la 
droite qui coïncide avec ce pli.

Que représente ce pli ?

𝑀𝐴2 = 𝑀𝐵2

2𝑥 𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 + 2𝑦 𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 + 𝑥𝐴
2 − 𝑥𝐵

2 + 𝑦𝐴
2 − 𝑦𝐵

2 = 0

det 𝐻𝑀, 𝑛 = 0

𝑥 −
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵

2
−(𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)

𝑦 −
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵

2
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

= 0

𝑀𝐻.𝐴𝐵 = 0

𝑥 −
𝑥𝐴+𝑥𝐵

2

𝑦 −
𝑦𝐴+𝑦𝐵

2

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

= 0

« Axiome » 2 
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« Axiome 2 »– Pli diagonal du rectangle

Plier directement la diagonale d’un rectangle s’avère 
difficile

On préfère la méthode suivante

Amener un sommet sur le sommet opposé
et marquer le pli puis déplier

Amener les 2 points construits sur les côtés du 
rectangle, marquer le pli puis déplier.
Montrer que l’on a bien construit une diagonale du 
triangle
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Plier directement la diagonale d’un rectangle s’avère 
difficile

On préfère la méthode suivante

Amener un sommet sur le sommet opposé
et marquer le pli puis déplier

Amener les 2 points construits sur les côtés du 
rectangle, marquer le pli puis déplier.
Montrer que l’on a bien construit une diagonale du 
triangle

« Axiome 2 »– Pli diagonal du rectangle
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Plier directement la diagonale d’un rectangle s’avère 
difficile

On préfère la méthode suivante

Amener un sommet sur le sommet opposé
et marquer le pli puis déplier

Amener les 2 points construits sur les côtés du 
rectangle, marquer le pli puis déplier.
Montrer que l’on a bien construit une diagonale du 
triangle

« Axiome 2 »– Pli diagonal du rectangle
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Plier directement la diagonale d’un rectangle s’avère 
difficile

On préfère la méthode suivante

Amener un sommet sur le sommet opposé
et marquer le pli puis déplier

Amener les 2 points construits sur les côtés du 
rectangle, marquer le pli puis déplier.
Montrer que l’on a bien construit une diagonale du 
triangle

« Axiome 2 »– Pli diagonal du rectangle
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Plier directement la diagonale d’un rectangle s’avère 
difficile

On préfère la méthode suivante

Amener un sommet sur le sommet opposé
et marquer le pli puis déplier

Amener les 2 points construits sur les côtés du 
rectangle, marquer le pli puis déplier.
Montrer que l’on a bien construit une diagonale du 
triangle

« Axiome 2 »– Pli diagonal du rectangle
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Plier directement la diagonale d’un rectangle s’avère 
difficile

On préfère la méthode suivante

Amener un sommet sur le sommet opposé
et marquer le pli puis déplier

Amener les 2 points construits sur les côtés du 
rectangle, marquer le pli puis déplier.
Montrer que l’on a bien construit une diagonale du 
triangle

« Axiome 2 »– Pli diagonal du rectangle
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

Niveau Collège 

Pouvez-vous le démontrer ?

Que représente ce pli ?



24 septembre 2022 - Journée de rentrée de l’APMEP Île de France 

Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

Niveau Collège 

Pouvez-vous le démontrer ?

Que représente ce pli ?
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

Niveau Collège - Lycée 

Réciproque

Montrer que tous les points du pli sont 
à égale distance des deux droites.
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

Niveau Lycée 1ère spécialité 

- Utiliser le produit scalaire pour démontrer 
une orthogonalité, pour calculer un angle, une 
longueur dans le plan ou dans l’espace.

- Vecteur normal à une droite. Le vecteur de 
coordonnées (𝑎, 𝑏) est normal à la droite 
d’équation 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0. Le vecteur 
(−𝑏, 𝑎) en est un vecteur directeur. 



24 septembre 2022 - Journée de rentrée de l’APMEP Île de France 

Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

Niveau Lycée 1ère spécialité 

Déterminer l’équation de la bissectrice
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

puis

Niveau Lycée 1ère spécialité 

𝐴𝑀. 𝑛 = 𝐴𝐻 × 𝑛

𝑎 𝑥 − 𝑥𝐴 + 𝑏(𝑦 − 𝑦𝐴) = 𝑑 𝐴, 𝑝1 × 𝑎2 + 𝑏2

Déterminer l’équation de la bissectrice

𝑑 𝐴, 𝑝1 =
𝑎𝑥𝐴 + 𝑏𝑦𝐴 + 𝑐

𝑎2 + 𝑏2

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

1er temps
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Niveau Lycée 1ère spécialité 

Déterminer l’équation de la bissectrice

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

𝑑 𝑀, 𝑝1 = 𝑑 𝑀, 𝑝2

𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1

𝑎1
2 + 𝑏1

2
=

𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2

𝑎2
2 + 𝑏2

2

Et ici pour 𝑥𝑀 > 𝑥𝑂 , on a 𝑦2 < 𝑦𝑀 < 𝑦1

2nd temps
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Étant donnés deux plis 𝑝1 et 𝑝2, 
il existe pli amenant 𝑝1 sur 𝑝2.

« Axiome 3 »

Le pli est unique si on précise 
les demi-droites de départ et 
d’arrivée.

Cas particulier : (𝑝1) ∥ (𝑝2)
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« Axiome 3 » - Récréation
Kermit
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« Axiome 4 »

Étant donnés un pli 𝑝1 et un point 𝐴, il 
existe pli unique perpendiculaire à 𝑝1
passant par 𝐴.

Comment fait-on ce pli ?

Construire par pliage (𝑝2) parallèle à 
(𝑝1) passant par 𝐴.
Justifier.

Equation de la perpendiculaire à (𝑝1) passant par 𝐴.

Distance de 𝐴 à (𝑝1)

Collège

Lycée

Droite d’Euler (les yeux fermés)
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« Axiome 5 » - une courbe 
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« Axiome 5 » - une courbe 

𝑦 =
𝑥2

1000
+ 250

𝐷𝐴 = 𝐷𝐻
𝐻 projeté de 𝐷 sur la rivière

𝐷𝐴2 = 𝐷𝐻 2
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« Axiome 5 » - une courbe 



𝑦 =
𝑎

500
𝑥 + 250 −

𝑎2

1 000

« Axiome 5 » - une courbe 

24 septembre 2022 - Journée de rentrée de l’APMEP Île de France 

la médiatrice de [𝐻𝐴] et 
la tangente au point 𝐷
sont confondues
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« Axiome 5 »

Étant donnés deux points 𝐴 et 𝐵 et un pli 𝑝1, il existe un pli amenant 𝐴
sur 𝑝1 passant par 𝐵.
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« Axiome 5 »

Étant donnés deux points 𝐴 et 𝐵 et un pli 𝑝1, il existe un pli amenant 𝐴
sur 𝑝1 passant par 𝐵.

Ici il y en a deux 
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« Axiome 5 »

Étant donnés deux points 𝐴 et 𝐵 et un pli 𝑝1, il existe un pli amenant 𝐴
sur 𝑝1 passant par 𝐵.

Mais là il n’y en a pas !
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« Axiome 5 »

Étant donnés un pli 𝑝1 et deux points distincts 𝐴 et 𝐵, n’appartenant pas à 
𝑝1, il existe un pli amenant 𝐴 sur 𝑝1 passant par 𝐵.

A quelle condition a-t-on 2 plis ? N’a-t-on pas de pli ?

Y a-t-il d’autres cas ?
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The « Axiome 6 »

Étant donnés deux plis (𝑝1) et (𝑝2) et deux points distincts 𝐴 et 𝐵 avec 𝐴 ∉
(𝑝1) et 𝐵 ∉ (𝑝2), il existe un pli amenant 𝐴 sur (𝑝1) et 𝐵 sur (𝑝2).
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The « Axiome 6 »

Trisection d’un angle 

- Trois problèmes de l’Antiquité

- Méthode d’Archimède à la règle marquée et au compas

- Impossibilité dans le cas général à la règle non marquée et au 
compas prouvée par Pierre Laurent Wantzel en 1837. 
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The « Axiome 6 »

Trisection d’un angle Hisashi Abe (1980)
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The « Axiome 6 »

Trisection d’un angle Hisashi Abe (1980)
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The « Axiome 6 »

Trisection d’un angle Hisashi Abe (1980)
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The « Axiome 6 »

Trisection d’un angle Hisashi Abe (1980)
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The « Axiome 6 »

Trisection d’un angle obtus Jacques Justin (1984)
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The « Axiome 6 »

Jacques Justin (1984)Trisection d’un angle obtus 
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The « Axiome 6 »

Jacques Justin (1984)Trisection d’un angle obtus 
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The « Axiome 6 »

Duplication du cube

Menaechmus  ‒ 380 ; ‒ 320
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The « Axiome 6 »

Duplication du cube Margarita Beloch (1936)
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The « Axiome 6 »

Duplication du cube Margarita Beloch (1936)

(∆)
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The « Axiome 6 »

Étant donnés deux plis (𝑝1) et (𝑝2) et deux points distincts 𝐴 et 𝐵 avec 𝐴 ∉
(𝑝1) et 𝐵 ∉ (𝑝2), il existe un pli amenant 𝐴 sur 𝑝1 et 𝐵 sur 𝑝2.
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The « Axiome 6 »

Étant donnés deux plis (𝑝1) et (𝑝2) et deux points distincts 𝐴 et 𝐵 avec 𝐴 ∉
(𝑝1) et 𝐵 ∉ (𝑝2), il existe un pli amenant 𝐴 sur 𝑝1 et 𝐵 sur 𝑝2.
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The « Axiome 6 »

Étant donnés deux plis (𝑝1) et (𝑝2) et deux points distincts 𝐴 et 𝐵 avec 𝐴 ∉
(𝑝1) et 𝐵 ∉ (𝑝2), il existe un pli amenant 𝐴 sur 𝑝1 et 𝐵 sur 𝑝2.
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The « Axiome 6 »

Étant donnés deux plis (𝑝1) et (𝑝2) et deux points distincts 𝐴 et 𝐵 avec 𝐴 ∉
(𝑝1) et 𝐵 ∉ (𝑝2), il existe :
- zéro, un ou deux plis amenant 𝐴 sur 𝑝1 et 𝐵 sur 𝑝2 si (𝑝1)//(𝑝2).
- un, deux ou trois plis sinon.
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« Axiome 7 »

Étant donnés deux plis (𝑝1) et (𝑝2) non parallèles et 𝐴 n’appartenant pas à 
(𝑝1), il existe un pli amenant A sur (𝑝1) qui est perpendiculaire à (𝑝2).
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« Axiome 7 »

Montrer que 𝐴’ est le projeté de 
𝐴 sur (𝑝1) parallèlement à (𝑝2)

Étant donnés deux plis (𝑝1) et (𝑝2) non parallèles et 𝐴 n’appartenant pas à 
(𝑝1), il existe un pli amenant A sur (𝑝1) qui est perpendiculaire à (𝑝2).
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Un huitième « axiome »? 
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Les « axiomes » de plis simultanés

2006-2015  Roger C. Alperin & Robert J. Lang


